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Resumo

Este estudo investiga as inter-relacées entre os componentes do Conhecimento

Articulo de investigacién

Pedagégico do Contetdo (pck) de licenciandos em Quimica participantes do
Programa de Residéncia Pedagégica (Prp). Adotou-se uma abordagem qualita-
tiva de estudo de caso, envolvendo a implementacéo de sequéncias diddticas,
reunides semanais e andlises de relatérios semestrais. Entrevistas semiestrutu-
radas foram utilizadas com base na técnica de reflexdo estimulada, a fim de
explorar e discutir o planejamento e a execucdo das atividades de intervencéo.
Os dados foram analisados por meio de andlise temdtica qualitativa e organi-
zados com base nos cinco componentes do pck. Os resultados indicaram uma
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forte integracdo entre as Orientacdes para o Ensino de Ciéncias e o Conhecimento de Estraté-
gias Instrucionais, além de uma conexdo significativa entre o Conhecimento da Compreenséo
dos Alunos e o Conhecimento de Estratégias Instrucionais. Em contrapartida, o Conhecimento
do Curriculo de Ciéncias revelou uma integracéo mais limitada. O estudo também permitiv a
observacéo direta do epck e do ppck, bem como o impacto do pre no fortalecimento do prck e do
cpck. Esses achados destacam a relevéncia desses componentes tanto na pratica docente quanto
na formacao inicial de professores.

Palavras-chave

conhecimento pedagégico do conteldo; formacao inicial de professores; programas de formacéo
de professores; quimica

Abstract

This study investigates the interrelations between the components of Pedagogical Content Knowle-
dge (pck) of Chemistry pre-service teachers participating in the Teacher Residency Program (pre). A
qualitative case study approach was adopted, involving the implementation of didactic sequences,
weekly meetings, and analysis of semester reports. Semi-structured interviews were conducted using
the stimulated reflection technique to explore and discuss the planning and execution of intervention
activities. The data were analysed through qualitative thematic analysis and organised based on
the five components of pck. The results indicated a strong integration between Science Teaching
Orientations and Knowledge of Instructional Strategies, along with a significant connection between
Knowledge of Students’ Understanding and Knowledge of Instructional Strategies. Conversely,
Science Curriculum Knowledge showed more limited integration. The study also allowed for direct
observation of both epck and prck, as well as the impact of the pPre on strengthening ppck and cpck.
These findings highlight the relevance of these components in both teaching practice and initial
teacher education.

Keywords

pedagogical content knowledge; preservice teacher education; teacher education programs;
chemistry

Resumen

Este estudio investiga las interrelaciones entre los componentes del Conocimiento Pedagdgico del
Contenido (Pck) de estudiantes de Quimica que participan en el Programa de Residencia Peda-
gégica (Prp). Se adoptd un enfoque cualitativo de estudio de caso, que incluyé la implementacion
de secuencias diddcticas, reuniones semanales y andlisis de informes semestrales. Se realizaron
entrevistas semiestructuradas basadas en la técnica de reflexién estimulada, con el fin de explorary
discutir la planificacién y ejecucién de las actividades de intervencién. Los datos fueron analizados
mediante andlisis temdtico cualitativo y organizados con base en los cinco componentes del pck.
Los resultados indicaron una fuerte integraciéon entre las Orientaciones para la Ensefianza de las
Ciencias y el Conocimiento de Estrategias Instruccionales, asi como una conexién significativa
entre el Conocimiento de la Comprensién de los Estudiantes y el Conocimiento de Estrategias
Instruccionales. Por el contrario, el Conocimiento del Curriculo de Ciencias mostré una integra-
cién mds limitada. El estudio también permitié la observacion directa del epck y el ppck, asi como
el impacto del pre en el fortalecimiento del ppck y el cpck. Estos hallazgos resaltan la relevancia
de estos componentes tanfo en la préctica docente como en la formacién inicial de profesores.

Palabras clave

conocimiento pedagégico del contenido; formacién inicial de docentes; programas de formacién
docente; quimica



Os professores, ao longo de sua formacéo,
desenvolvem um corpo de conhecimentos
exclusivo da profissdo docente. Como des-
taca Bucat (2004, p. 217, traducdo nossa):
“Existe uma grande diferenca entre conhecer
sobre um tépico e conhecer as demandas
particulares de ensino e aprendizagem da-
quele tépico em particular”. Esse conjunto
de conhecimentos constitui a base do ensino,
sendo uma caracteristica fundamental dos pro-
fessores, adquirida ndo apenas por meio da
experiéncia, mas também de uma formacdo
especifica. Um componente central dessa base
é o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo

— pcK (Shulman, 1986).

Shulman introduziu o conceito de pck
para descrever o conhecimento singular dos
professores (Shulman, 1986). O pck é um dos
conhecimentos utilizados pelos docentes no
processo de ensino (Kind, 2009; Fernandez,
2014), abrangendo tanto a compreensao dos
professores quanto suas préticas de ensino
(Park & Oliver, 2008). Trata-se de um construto
dindmico, que descreve o processo enfrentado
pelos professores ao lidar com “o desafio de
ensinar assuntos particulares a alunos parti-
culares em contextos especificos” (Shulman,
2015, p. 9, traduc@o nossa).

O rck demostrou ser uma ferramenta
conceitual valiosa, amplamente utilizada por
pesquisadores em educacdo cientffica para en-
tender, descrever e investigar o conhecimento
e a prdtica docente (Abell, 2008; Fernandez,
2014; Gess-Newsome, 1999; Kind, 2009).
Ele tornou-se um referencial teérico fundamen-
tal para examinar a complexa relagéo entre
ensino e conteddo, especialmente através do
uso de abordagens de ensino especificas (van
Driel, Verloop, & de Vos, 1998). Além disso,
o Pck fornece uma estrutura teérica valiosa
para examinar o conhecimento dos profe-

ssores e direcionar pesquisas sobre como esse
conhecimento é desenvolvido (Abell, 2008;

Fernandez, 2015; Nilsson, 2008).

Embora o pck seja objeto de estudo
desde os anos 1980, ainda hd lacunas na
compreens@o sobre o processo de seu desen-
volvimento e da interacdo entre seus compo-
nentes (Chan & Hume, 2019; Sorge, Kréger
Petersen, & Neumann, 2019). Pesquisadores
apontam para a necessidade de investigacoes
mais aprofundadas sobre as trajetérias perco-
rridas pelos professores, desde sua formacao
inicial até se tornarem especialistas (Wilson,
Borowski, & van Driel, 2019). Dessa forma,
torna-se essencial investigar como as relacoes
entre os componentes do pck de futuros pro-
fessores evoluem em resposta as diferentes
oportunidades oferecidas durante os cursos
de formacao inicial.

Estudos que investigam as integracoes entre os
componentes do pck t&m ganhado destaque,
fornecendo informacées valiosas sobre como
esses componentes interagem. Dentre essas
investigacdes, destacam-se os estudos que
utilizam a metodologia de Mapas de PCK,
permitindo uma andlise mais detalhada das
intferacdes entre seus componentes.

Park e Chen (2012) introduziram essa
abordagem para explorar as integracées
entre os componentes do Pck em diferentes
tépicos de biologia, como fotossintese e
hereditariedade. Eles observaram que essas
integragdes variavam conforme o tépico, com
o conhecimento dos estudantes e as estratégias
instrucionais mostrando uma conex@o mais
forte, enquanto o conhecimento do curriculo
e o conhecimento da avaliagcdo apresentaram
menor nimero de integracées com os outros
componentes.
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De forma semelhante, Aydin e Boz (2013) utilizaram o Mapa do Pck para exa-
minar as infegracdes entre os componentes do Pck de dois professores experientes
de Quimica, ao abordar tépicos como reagdes redox e células eletroquimicas.
Eles observaram que as integracées eram especificas para cada tépico, com o
conhecimento do aluno e as estratégias instrucionais desempenhando um papel
central, enquanto o conhecimento da avaliaco e o conhecimento do curriculo
apresentaram interacdes mais limitadas.

Aydin et al. (2015) investigaram o desenvolvimento do pck durante o estd-
gio supervisionado, também utilizando o Mapa do pck. Inicialmente, os futuros
professores apresentaram poucas integracdes entre os componentes do PCK,
mas, apds o estdgio, essas integracdes aumentaram, especiolmenfe entre o
conhecimento do curriculo de ciéncias e os outros componentes, evidenciando
um progresso no desenvolvimento do pck.

Akin e Uzuntiryaki-Kondakci (2018) compararam a integracdo do pck
entre professores novatos e experientes, também usando o Mapa do pck. Eles
observaram que professores experientes demonstraram maior integracéo dos
componentes do PCK, em comparacdo com os novatos. O conhecimento sobre
os alunos e as estratégias instrucionais foram os principais facilitadores dessa
integracdo, permitindo que os professores experientes aplicassem um pPCk mais
integrado e articulado.

Mais recentemente, Gao, Damico e Gelfuso (2021) examinaram, por meio
dos mapas do Pck, como os componentes do Pck de uma professora do ensino
médio foram integrados durante o ensino de selecdo natural. Eles observaram
que o conhecimento de estratégias instrucionais e de conteddo de ciéncias foram
os componentes mais frequentemente conectados com os demais, enquanto o
conhecimento da avaliacdo teve menos integracdo.

Sen, Demirdégen e Oztekin (2022) investigaram as interacdes entre os
componentes do PCk em trés professores de ciéncias com diferentes niveis de
conhecimento do conteddo, também utilizando mapas do pck. Eles constataram
que um conhecimento de conteddo alinhado ao curriculo resultava em um pck
mais integrado, enquanto um conhecimento de conteddo mais profundo ou
insuficiente estava associado a uma menor integracdo dos componentes do PCK.

Esses estudos destacam que a metodologia de mapas de pck é uma ferramen-
ta eficaz para investigar a complexidade das interagdes entre os componentes do
pck. Além disso, revelam como essas interacées variam conforme o conhecimento
especifico do contetdo e a experiéncia dos professores.

O Conhecimento Pedagégico do Contetdo (pck) é definido como a combinacao
da pedagogia e conhecimento da disciplina, sendo introduzido por Shulman na
década de 1980 (Shulman, 1986). Desde sua proposicdo inicial, a pesquisa



em educacdo cientifica tem buscado descrever
o PCK, e, mais recentemente, diferenciar seus
dominios, conforme sugerido por Carlson et
al. (2019) no Modelo Consensual Refinado do
pck. Eles identificaram trés dominios distintos
de Pck: o Pck coletivo (cpck; Pck compartilhado
e publicado), o pck pessoal (ppck; PCK infer-
nalizado e exclusivo de um professor) e o pck
em acdo (ePCK; PCK expresso em uma situacdo
concreta de ensino).

O Modelo Consensual Refinado é re-
presentado em camadas, com o processo de
planejar-ensinar-refletir do epck posicionado
no centro, inserido no prck do professor e
circundado pelo cpck na camada externa. Essa
estrutura visual ilustra a estreita conexdo entre

os dominios do pck e sua influéncia mdtua
(Silva & Fernandez, 2021).

O cpck é o conhecimento amplamente
compartilhado dentro da comunidade profis-
sional, sendo publicado em livros e artigos.
Ele abrange a base de conhecimentos profis-
sionais, como o conhecimento de contetdo,
o conhecimento pedagdgico e as experién-
cias de ensino documentadas. Carlson et al.
(2019) enfatizam que o continuum do Pck
disciplinar, de um tépico e de conceito-espe-
cifico descrito para o pck coletivo se aplica a
todos os dominios do pPck.

O prck, por sua vez, refere-se ao PCK
internalizado de um professor, ou seja, o
conhecimento que ele aplica em sala de aula.
Esse dominio é desenvolvido a partir do cpck
por meio da sua formacdo inicial, consultas &
literatura e discussdes com colegas. Assim, o
PPCK constitui a base pratica que os professores
utilizam em suas situagdes de ensino. Além
disso, inferacdes e debates entre professores
podem transformar ppck individual em cpck.

O erck representa a aplicagé@o prdtica do
pPCK em situacdes reais de ensino. Segundo
Carlson etal. (2019), ele é um subconjunto do

pPCK, manifestando-se quando os professores
escolhem estratégias de ensino, estruturam
aulas, definem tarefas, selecionam modelos
e lidam com erros dos alunos. Como o ePck
se manifesta apenas durante o ensino, ele é
mais dificil de ser descrito fora desse contexto.
Alonzo, Berry e Nilsson (2019) identificaram
trés formas de epck: para o planejamento, para
o ensino e para a reflexdo. Cada manifestacdo
do epck durante a prética docente contribui
para o aumento ou modificacdo do ppck do
professor.

Em relacdo aos componentes do pck, Park
e Oliver (2008) organizaram os cinco com-
ponentes propostos por Magnusson, Krajcik
e Borko (1999) em um modelo representado
como um pentdgono, com o PCK no centro.
Esses componentes sdo: 1) Orientagdes para
o Ensino de Ciéncias (0Ec); 2) Conhecimento
da Avaliacdo da Aprendizagem em Ciéncias
(can); 3) Conhecimento das Estratégias Ins-
trucionais para o Ensino de Ciéncias (CEl);
4) Conhecimento do Curriculo de Ciéncias
(ccc); 5) Conhecimento da Compreensao
dos Estudantes em Ciéncias (cce). Embora
ambos os modelos compartilhem esses cinco
componentes fundamentais, a representacdo
em pentédgono destaca o PCK como uma in-
tegrag@o continua e contextualizada entre os
eles. Cada componente influencia os outros e
estd interligado. Isso implica que o desenvol-
vimento de um componente pode estimular o
desenvolvimento de outros, contribuindo assim
para a melhoria do pPck.

Apesar de Magnusson, Krajcik e Borko
(1999) reconhecerem a importéncia da in-
teracdo e da coeréncia entre os componen-
tes, o modelo de Pck que propuseram néo
representava claramente essa integracdo. O
modelo pentagonal, por outro lado, enfatiza
a interacdo contfinua e a importdncia da re-
flexdo na prética docente. Neste sentido, o
PcK destaca que o professor ndo é apenas um
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técnico que aplica conhecimentos planejados por outros, mas um profissional
reflexivo, capaz de aprimorar sua prética por meio da interacéo com os alunos
e da reflexdo na acdo sobre a acdo (Park & Oliver, 2008).

As OtC referem-se as orientacées curriculares que professores adotam de
acordo com suas crencas para atingir objetivos e metas do ensino de ciéncias
em diferentes niveis de ensino (Magnusson, Krajcik e Borko, 1999). O modelo
de Magnusson, Krajcik e Borko (1999) é uma releitura do modelo de Grossman
(1990), com foco no Ensino de Ciéncias (Fernandez, 2014). Nesse modelo, os
autores substitufram o termo “concepgdes dos propdsitos do ensino do tema”,
usado por Grossman, por “Orientacées para o ensino de ciéncias”, fundamen-
tando-o em orientagdes curriculares (Fernandez, 2014; 2015).

Tais orientacdes sdo classificadas em categorias no artigo de Magnusson,
Krajcik e Borko et al.(1999), tais como: processo; rigor académico; didatica;
mudanca conceitual; atividade dirigida; descoberta; ciéncia baseada em pro-
jetos; investigacdo e, investigacdo orientada. Contudo, Friedrichsen, van Driel
e Abell (2010) criticam essa abordagem mais teérica do termo, sugerindo que
objetivos baseados em estudos empiricos poderiam oferecer maior aderéncia
as prdticas reais dos professores (Fernandez, 2015). Apesar da critica, o modelo
de Magnusson, Krajcik e Borko (1999) continua amplamente utilizado, sendo
interpretado como “conhecimentos e crencas sobre os propdsitos e objetivos
do ensino de ciéncias em um determinado nivel de ensino” (Fernandez, 2015).

Assim, o PCK envolve um ato intencional em que os professores escolhem
reconstruir sua compreensdo para se adequar a uma situac@o especifica. Por-
tanto, o PCK é influenciado pelas crencas dos professores sobre o propésito de
ensinar uma disciplina em um determinado nivel de ensino, que sGo em grande
parte moldadas por suas experiéncias e perspectivas (Park & Oliver, 2008).

O caa envolve o entendimento das dimensdes da aprendizagem em ciéncias
que devem ser avaliadas, bem como os métodos para essa avaliacdo. O caa
inclui o conhecimento dos professores sobre métodos formais e informais de
avaliacdo, compreendendo instrumentos, abordagens ou atividades dirigidas
para acessar a compreensdo de um determinado conteddo.

O cei diz respeito as formas pelas quais o professor representa o contetdo,
incluindo seu repertério de exemplos, demonstracdes, experimentos, metéforas,
analogias e atividades que tornam o conteddo mais acessivel ao estudante.
Refere-se, portanto, ao conjunto de estratégias concretas aplicdveis ao ensino
de tépicos especificos.

O ccc engloba o conhecimento dos professores sobre o curriculo e os
materiais curriculares disponiveis para o ensino de conteldos especificos, assim
como sobre o curriculo horizontal e vertical da disciplina (Grossman, 1990).
O curriculo horizontal envolve a compreensdo dos professores sobre as metas
e objetivos para os alunos na disciplina que estdo ensinando, bem como a



articulacdo dessas metas com tépicos de
outras disciplinas que os alunos aprendem
simultaneamente. J& o curriculo vertical refe-
re-se ao conhecimento dos professores sobre
o que os alunos aprenderam em anos ante-
riores e 0 que se espera que aprendam nos
anos seguintes. Esse conhecimento permite
ao professor tomar decisdes mais consistentes
sobre a sequéncia de conteldos e propor
alteragdes condizentes.

O cce compreende o conhecimento sobre
o que os alunos ja sabem sobre um determi-
nado tépico, bem como as dificuldades que
podem encontrar ao aprender sobre ele. O
cce abrange as concepcdes alternativas que os
alunos possuem sobre tépicos especificos, as
dificuldades de aprendizagem, a motivacéo,
além da compreensao da diversidade em ha-
bilidades, estilos de aprendizagem, interesses,
niveis de desenvolvimento e necessidades.

Neste trabalho, utilizamos a definicéo
operacional de Park e Chen (2012) que
descrevem o Pck como “uma integracdo de
dois ou mais componentes no modelo’’.
Essa definicGo destaca que o PCk ndo é um
acUmulo isolado de conhecimentos, mas sim
uma combinacdo dindmica e interativa de
diferentes aspectos que os professores utili-
zam para planejar e implementar o ensino.
Ao considerar o PCKk como uma integracéo,
enfatizamos a importéncia da relagdo entre
seus componentes. No contexto do Pck, a
integracdo refere-se & combinacdo e in-
ter-relac@o dos diferentes componentes que
o constituem. Park e Oliver (2008) observam
que o aumento de um Unico componente,
sem um crescimento correspondente nos de-
mais, pode ndo ser suficiente para alterar a
estrutura do Pck. Para os autores: “O pck para
um ensino efetivo é a infegracéo de todos
os aspectos do conhecimento do professor
de maneiras altamente complexas” (2008,
traducé@o nossa).

Diversos autores destacam a importéncia de
incluir o constructo pck na formacéao de pro-
fessores, como Talanquer (2018) e Hume e
Berry (2011). Esses autores argumentam que
a incluséo do Pck nos cursos de formacao de
professores ajuda os docentes a compreender
e construir conhecimentos sobre os compo-
nentes do PCK, os quais podem ser utilizados
tanto no planejamento quanto na prdtica de
ensino.

Nesse contexto, o Programa de Residéncia
Pedagégica (Pre), introduzido pela CAPES em
2017, surge como uma iniciativa que busca
integrar teoria e prética na formacdo inicial
de professores. Por meio de parcerias entre
instituicdes de ensino superior e escolas pu-
blicas, o PRP proporciona aos licenciandos a
oportunidade de vivenciar o ambiente escolar
desde o inicio de sua formacdo. Durante o
programa, os residentes trabalham lado a
lado com professores experientes, tém contato
direto com os alunos da Educacéo Bdsica e
realizam diversas atividades prdticas, como o
desenvolvimento de planos de aula e a mi-
nistracdo de aulas. Além disso, o PRP promove
reunides conjuntas com residentes, professores
experientes e docentes universitarios.

Nesse contexto, a teoria e a prética sGo
trabalhadas conjuntamente, permitindo que
todos os participantes contribuam e aprendam
mutuamente. Os residentes desenvolvem ndo
apenas habilidades prdticas, mas também
a capacidade de refletir criticamente sobre
sua prdtica pedagégica, além de identificar
os conhecimentos docentes necessdrios. Por
sua vez, os professores experientes desem-
penham um papel fundamental na formagao
dos residentes, trazendo aspectos prdticos da
sala de aula, do conhecimento sobre os alu-
nos e a gestdo do tempo. Simultaneamente,
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eles vivenciam uma formagdo continuada em contato com a universidade.
J& os docentes universitarios, ao participarem da formacéo dos residentes e
professores, ampliam sua compreensdo sobre a realidade escolar, os desafios
enfrentados pelos professores e as dificuldades dos alunos da Educagdo Bésica

(Fernandez, 2023).

As experiéncias adquiridas no &mbito do pPrRP séo fundamentais tanto para
a construcdo dos conhecimentos docentes dos residentes quanto para o apri-
moramento dos conhecimentos dos professores experientes e docentes universi-
térios (Fernandez, 2023). O programa oferece uma rica experiéncia formativa,
permitindo aos participantes conhecer de perto os desafios e as realidades do
ambiente educacional. Santos e Freitas (2021) e Fernandez (2023) destacam que
o PRP pode ser um espaco privilegiado para a reflexdo critica sobre conceitos,
teorias e prdticas, contribuindo, assim, para o desenvolvimento de um pck sélido.

Dessa forma, este estudo tem como objetivo examinar as integracdes entre
os componentes do PCK e entender a natureza dessas interacdes por meio dos
Mapas do pck de licenciandos participantes do Programa Residéncia Pedagdgica.

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e adota um delineamento do tipo estudo
de caso (Creswell, 2012). Os participantes séo licenciandos em Quimica que
fizeram parte do Programa de Residéncia Pedagégica (PrRp), segunda edicdo,
conforme o Edital n° 01/2020. A pesquisa foi conduzida no Brasil, mais especifi-
camente na regido Sudeste, em uma Instituicdo de Ensino Superior publica. Para
preservar a confidencialidade, os licenciandos foram identificados por nomes
ficticios: Berilio, Enrico, Lutécio, Marie, Mendeleev e Stefanie.

Os participantes apresentavam diferentes trajetérias educacionais e expe-
riéncias: Berilio, Lutécio, Marie e Mendeleev estudaram em escolas particulares
e optaram pela licenciatura durante o bacharelado em Quimica. Berilio e Lu-
técio tém experiéncia prdtica em escolas, enquanto Marie e Mendeleev, apesar
de participarem do PRP, ndo atuam na drea. Enrico e Stefanie, que cursaram o
ensino bdsico em escolas publicas, escolheram a licenciatura por gostar de en-
sinar. Enrico leciona em uma escola integral. Stefanie ministra aulas de quimica
e fisica no ensino fundamental e médio, e encontrou seguranca para atuar em
sala de aula apds participar do Pre.

A pesquisa envolveu a observacdo das implementacdes de trés sequén-
cias diddticas elaboradas pelos seis residentes do Pre, reunides semanais onde
ocorriam discussdes sobre os planejamentos e reflexdo sobre a implementacéo
dessas sequéncias. Foram analisados os relatérios semestrais, que em geral
apresentavam os planos de aulas elaborados por eles. Também foi realizada
uma reflexdo estimulada por meio de entrevistas semiestruturadas que permitiram
discutir e refletir sobre o planejamento e execucdo de atividades de intervencéo



realizadas pelos licenciandos, investigando os
componentes do Pk e outros conhecimentos
docentes presentes nesse material. A reflexdo
estimulada é uma técnica que pede aos pro-
fessores que comentem um video em que eles
aparecem lecionando. A ideia é que os pro-
fessores reconstruam seu pensamento durante
o ensino. Essa técnica tem se mostrado como
uma ferramenta rica tanto para construcéo
de dados como para o desenvolvimento pro-
fissional, incentivando e apoiando a prdtica
reflexiva dos professores (Nilsson, 2008; Oztay
& Boz, 2022).

Os dados foram analisados por meio de
andlise temdética qualitativa, conforme propos-
to por Clark e Braun( 2017). A andlise com-
binou codificacéo indutiva e dedutiva, com
base nos cinco componentes do Pck, conforme
o modelo de Park e Oliver (2008): (1) orien-
tacdes para o ensino, (2) conhecimento do
curriculo, (3) conhecimento da compreens@o
dos estudantes, (4) conhecimento da avaliagéo
da aprendizagem; e (5) conhecimento das
estratégias instrucionais. A integracdo entre os
componentes do Pck seguiu a metodologia de
mapas do pck de Park e Chen (2012), a qual
segue trés passos: 1) andlise aprofundada do
pck explicito, 2) abordagem enumerativa e 3)
método comparativo.

A andlise aprofundada tem o obijetivo de
identificar nos episédios de ensino a presenca
de trechos nos quais ocorre a integracéo de
dois ou mais componentes do Pck. Para nossa
andlise, consideramos como episédios de
PCK aqueles que incluiu segmentos de ensino
especificos. Utilizando a andlise aprofundada
de pck de Park e Chen (2012), os componentes
de pck foram identificados em cada episédio
de ensino de cada participante.

Na abordagem enumerativa, buscou-se
evidéncias de interacdo entre os componentes
do pck dentro de cada episédio de ensino.

Tais conexdes sdo quantificadas de acordo
com a frequéncia com as quais os componen-
tes se conectam. Em seguida, construiu-se um
mapa de PcKk para cada episédio com base nas
interacdes entre os componentes do Pck (Park
& Suh, 2019). Como sugerido por Park e Chen
(2012), para os casos em que trés componen-
tes do PCK interagiram entre si, assumiu-se que
cada componente tinha uma interacdo com os
outros dois componentes. Depois de identificar
as interacdes evidentes nos dados de cada
episédio de cada participante, calculou-se
a soma de interacdes especificas e todas as
interacdes que ocorreram na andlise para
cada participante, gerando um Mapa do pck

final (Park & Suh, 2019).

Na etapa final, pelo uso do método com-
parativo, analisou-se a existéncia de padrdes
na infegracdo do pck dos professores, o que
permitiu a identificacdo de conexdes comuns
entre os diferentes componentes do Pck.

Para garantir a qualidade e a confiabilida-
de das nossas andlises, utilizamos um processo
de codificacdo rigoroso e sistemdtico que
envolveu dois pesquisadores. A codificacéo
comecou com uma rodada inicial individual,
seguida de discussdes extensas e construcéo
de consenso.

As sequéncias diddticas descritas a seguir
foram elaboradas e implementadas durante
o periodo de ensino remoto, exigido pela
pandemia de Covid-19. As atividades fo-
ram desenvolvidas em grupos, duplas ou
individualmente, de forma a se adaptar as
circunsténcias do ensino & disténcia e atender
as necessidades dos alunos nesse periodo
desafiador (Fernandez et al., 2023).

Berilio, Mendeleev e Stefanie desenvolve-
ram a oficina “Alquimia e Quimica”, abordando
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a histéria da quimica em aulas virtuais. O objetivo desta oficina foi oferecer
uma perspectiva histérica sobre a quimica. Em formato de “roda de conversa
virtual”, a oficina foi dividida em duas aulas. Na primeira, os licenciandos dis-
cutiram a percepcdo dos alunos sobre alquimia. Na segunda aula, abordaram
as diferencas entre a alquimia e a ciéncia moderna, destacando a influéncia do
confexto histérico nas explicacdes cientificas da época.

Marie e Enrico criaram a intervencdo “RPG Solo”, discutindo a histéria do
flogisto e a ascensdo de Lavoisier. A aula abordou a descoberta do oxigénio por
Lavoisier, destacando o apoio de sua esposa e a influéncia de outros cientistas.
A intervencdo também discutiu a persisténcia da teoria do flogisto, ilustrando o
papel do contexto histérico e social na aceitacdo de novas ideias. Os alunos inte-
ragiam com a histéria por meio de escolhas que levavam a diferentes desfechos.

Lutécio elaborou uma sequéncia sobre tratamento de dgua, ministrada em
videoaula gravada. A videoaula comecou com uma contextualizacGo sobre o
uso da dgua, abordando sua quantidade no mundo, o ciclo da dgua e a po-
tabilidade, conforme o Ministério da Satde. Foram analisados rétulos de dgua
mineral para revisar conceitos de mistura e pH, seguido de um mapa mental
dos conceitos e um video animado em 3D sobre o tratamento de dgua com
explicacdes detalhadas.

A Tabela 1 apresenta os mapas de pck elaborados para o ensino dos trés temas
anteriormente descritos por cada residente, além das frequéncias e intensidade
das conexdes entre os componentes do Pck. A intensidade dessas integracdes foi
representada por diferentes tipos de linhas. Algumas conexdes foram mais fortes
e frequentes que outras. Por exemplo, para todos os residentes, os componentes
OEC e Cel desempenharam um papel central no ensino dos temas, indicando que
ambos foram influentes na formacéo do pck dos residentes.

Por outro lado, a conexdo menos frequente ocorreu entre CAA e cCC. Isso
sugere que o ccC dos participantes teve pouca influéncia no uso do caa. Por
exemplo, apenas Stefanie apresentou uma Unica integrac@o entre CAA e CCC, na
qual o ccc orientou o que avaliar com base nos objetivos do curriculo. Além
disso, tanto o ccc quanto o caa foram menos frequentemente conectados com
outros componentes no ensino dos residentes, indicando que esses componentes
tiveram menos impacto na formacéo de seus PCKs.

As integracdes enfre os componentes do PCK variaram entre os residentes,
mesmo quando ensinaram o mesmo tema. Por exemplo, na oficina sobre alqui-
mia e quimica, Mendeleev apresentou menos conexdes entre os componentes
do pck (54 no total), enquanto o mapa de pck de Berilio mostrou maior inte-
gracdo (70 conexdes no total). Além disso, nenhuma integracéo envolvendo
ccc foi detectada no pck de Mendeleev. Da mesma forma, os mapas de pck de



Stefanie diferiram dos demais residentes para
o ensino do mesmo tema. Ao ensinar alquimia
e quimica, Stefanie, embora apresentasse
menos integragdes que Berilio (64 no total),

Berilio
Alquimia e Quimica:
Seré que sdo
parentes?

Enrico
RPG Solo

Lutécio
Tratamento de dgua

1-3; =emeeeee- 4-7:

conseguiu conectar todos os componentes do
pcK. Esses dados reforcam o cardter altamente
pessoal e idiossincratico do pck.

Mendeleev Stefanie

Marie

>8:

okec: Orientacdes para o Ensino de Ciéncias; cel: Conhecimento das estratégias instrucionais; caa: Conhecimento
da Avaliacdo da Aprendizagem; ccc: Conhecimento do Curriculo de Ciéncias; cce: Conhecimento da Com-

preensdo dos Estudantes.

Como se observa na Tabela 1, a intensi-
dade das integracdes entre os componentes do
PCK estd diretamente relacionada a frequéncia
com que essas conexdes ocorrem: quanto
maior a frequéncia, maior a intensidade.
Integracdes classificadas como “fortemente
integradas” indicam que os residentes foram
capazes de articular esses componentes em
diversos momentos ao longo de suas se-
quéncias diddticas, demonstrando fluidez ao
transitar entre eles. Por exemplo, ao ajustar

uma estratégia de ensino (CEl) com base no
que os alunos j& sabem (cce) e no curriculo
em andamento (ccc), os residentes evidenciam
um dominio mais avancado do PCk, conectan-
do esses conhecimentos de forma coerente e
adaptativa as demandas reais da sala de aula.

A andlise da variagdo entre os mapas
de pck dos residentes revelou ndo apenas
a natureza pessoal e idiossincratica desse
conhecimento, mas também a influéncia
da especificidade do contetdo quimico no

Mapeando as integracdes dos componentes do conhecimento pedagégico do contetddo:
um estudo com licenciandos de Quimica no programa de residéncia pedagégica

266



ISSN 2665-3184 impreso * ISSN 2323-0126 Web

N° 57 ¢ Primer semestre de 2025

267

processo de integracdo dos componentes. No caso do tratamento de dgua, um
tema mais concreto e visivel que envolve conceitos como processos de separagéo
de misturas, observou-se maior fluidez nas integracdes entre os componentes
do pck. Por exemplo, Lutécio demonstrou integracées com o Conhecimento de
Contetdo Curricular (ccc), o que pode ser atribuido ao fato de o tema ser menos
abstrato e mais diretamente relacionado ao curriculo de Quimica. Essa relacao
facilitou a articulag@o entre os contelGdos previstos no curriculo e as préticas
pedagdgicas, permitindo uma abordagem mais estruturada e alinhada com os
objetivos curriculares.

Em contrapartida, os temas de alquimia e RPG solo, que demandam maior
grau de abstracéo, evidenciam desafios adicionais no ensino de Quimica. No
caso de Mendeleev, que trabalhou com alquimia e ciéncia moderna, ndo foram
observadas integracées com ccc. A auséncia dessas conexdes pode refletir a
complexidade de articular conceitos histéricos e cientificos abstratos, como a
transmutacgéo dos metais ou as influéncias filoséficas sobre a ciéncia da época,
com o curriculo de Quimica.

O contexto das discussoes e reflexdes dentro do Pre foi fundamental para auxi-
liar os residentes na tomada de decisdes sobre as estratégias instrucionais a serem
utilizadas pelos residentes, além de proporcionar possibilidades de integracéo entre
diferentes componentes do pck. Em uma reunido de planejomento da intervencéo
sobre “Alquimia e Quimica”, Stefanie questiona se a abordagem proposta seria
adequada, expressando sua preocupacéo de que o contetdo quimico nédo estivesse
sendo abordado diretamente: “Eu fiquei com receio de vocés considerarem muito
histérico e filoséfico e pouco quimico.” (Stefanie, reunido semanal).

A orientadora do prp tranquiliza Stefanie, destacando a relevancia desses
temas na formacéo cientifica, mesmo que néo tratem de Quimica diretamente:
“Vocés ndo estdo tratando de Quimica diretamente, mas se olhar para BNCC [Base
Nacional Comum Curricular], para o Curriculo Paulista, toda essa parte de pré-
ticas cientificas e da visdo de ciéncia estd |d e é uma das coisas importantes que
devemos trabalhar em sala de aula” (Orientadora, reunido semanal). Mendeleev
reforca que, apesar da abordagem mais ampla, eles logo abordariam contetdos
diretamente relacionados & Quimica: “quando formos abordar a questdo de
transmutacdo e da transformacé@o da matéria.” (Mendeleev, reunido semanal).

A orientadora ent@o conecta a estratégia diddtica ao conhecimento prévio
dos alunos, sugerindo que a reflexdo sobre as transformacdes na visdo dos alqui-
mistas e dos quimicos poderia ser uma maneira eficaz de introduzir o conteddo:

Como os alquimistas enxergavam as transformacées e como os quimicos enxer-
. . . . . . v
gam, explorar isso de um jeito mais tranquilo. Com a discusséo inicial do “tirar o
molhado da dgua para virar ar”, dé para saber vérios conhecimentos dos alunos
sobre quimica, serd que eles percebem que é um absurdo isso quimicamente?

(Orientadora, reunido semanal).



Ao refletirem sobre o planejamento, os
residentes decidiram expandir essa aborda-
gem, conectando o conceito de transmutagdo
discutido anteriormente nas reunides: “Nés G
tinhamos falado disso, sobre a transmutacéo
de elementos, como a dgua se transforma em
outra substéncia. Lembro que discutimos isso
a partir dos elementos de Aristételes, como
mudar a proporcdo dos elementos e, conse-
quentemente, alterar sua natureza.” (Boyle,
entrevista). Além disso, nas aulas, os residentes
utilizaram exemplos prdticos para ilustrar con-
ceitos quimicos, como a reacdo quimica de
rearranjo de dtomos: “Na primeira, a gente tem
uma reacdo quimica, certo? Vocé consegue ver
que do lado esquerdo eu tenho caco, e 2 Hcl
e do outro lado eu tenho os mesmos Gtomos
rearranjados?¢” (Stefanie, Intervencao).

Esse tipo de didlogo ilustra como o PrRp
oferece um espaco privilegiado para o desen-
volvimento do pck especifico do professor de
Quimica, onde as discussdes prdticas sobre
o confeldo e as estratégias pedagdgicas sdo
continuas e colaborativas. Isso permite aos
residentes adaptar e apresentar os conceitos
quimicos de forma mais acessivel aos alunos. Em
comparacdo com outros cursos de formagéo,
o PRP promove uma integracdo mais profunda
entre teoria e prdtica, essencial para enfrentar as
dificuldades especificas do ensino de Quimica.

A partir da andlise dos mapas de pck dos
residentes, identificamos quatro caracteristicas
principais de integracdo entre os componentes do
PCK: i) OEC e CEl: componentes centrais; i) CCE com
forte conexdo com CEl; iii) ccC com infegrac@o
limitada e iv) caa com poucas integracdes, sendo
mais frequentemente ligado ao cal.

Um padréo comum nos mapas do pck foi que
as OEC e o CEl foram os componentes mais

frequentemente integrados com outros, como
também apontaram Aydin e Boz (2013),
Padilla e van Driel (2011) e Park e Chen
(2012) em suas pesquisas. A conexdo entre
esses dois componentes foi a mais forte entre
todas as interagdes, o que sugere que as OEC
e as CEl associadas influenciaram diretamente
quais outros componentes precisavam ser
incorporados, moldando, assim, o Mapa do
pPck dos residentes.

As OEC referem-se & “maneira como um
professor vé& e conceitua o ensino de cién-
cias” (Magnusson, Krajcik e Borko, 1999,
p. 97). Nos dados analisados, os residentes
demonstraram diferentes orientagdes de en-
sino. Berilio, Mendeleev e Lutécio mostraram
uma orientacdo mais centrada no professor,
caraterizada por uma forte orientacéo diddtica
cujo foco é a transmiss@o de fatos cientificos.
Assim, o licenciando apresenta as informacées
geralmente por meio de aulas expositivas. Por
exemplo, Lutécio afirma que em sua aula quis
apresentar as etapas de tratamento de dgua:

A minha ideia na época era focar em cada
etapa de tfratamento da dgua e separar
as etapas em conceitos diferentes, cada
processo diferente de separacéo de subs-
téncias, entdo destrinchar um pouco mais
e dar nome a cada um dos processos.

(Lutécio, Entrevista).

Em contraste, Enrico, Marie e Stefanie,
apresentaram uma orientacdo mais centrada
no aluno, focando no processo em que os
estudantes participam de atividades que des-
envolvem pensamento critico e habilidades
integradas, baseando-se no raciocinio cientifi-
co. Por exemplo, Stefanie opta pela estratégia
de roda de conversa, para fazer com que os
alunos participassem mais ativamente da aula:
“Entdo a roda de conversa veio com esse pro-
pdsito mesmo, de garantir maior participacdo
deles” (Stefanie, Entrevista). Esses dados sGo
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consistentes com os resultados de Demirdégen (2016), onde propésitos relaciona-
dos ao contetdo mostram mais interacdes com o conhecimento das estratégias.
Da mesma forma, como observado nos resultados de Suh e Park (2017), as oEc
estdo fortemente conectadas a dois outros componentes do Pck: CCE e CEl.

A conexdo entfre OCE e CEl foi a mais frequente para todos os residentes.
Na instrucdo de Berilio, por exemplo, ele afirma na segunda entrevista que a
escolha de iniciar a aula com uma mdsica estava relacionada com a funcéo
do professor em trazer novos conhecimentos aos alunos: “Néao conhecendo a
musica antes, é uma oportunidade de apresentar a musica pré eles. Porque &
tive professores que falavam isso, por exemplo, a funcéo do professor é trazer

14

coisas que os alunos ndo conhecam.” (Berilio, Entrevista).

Marie, por sua vez, optou por uma aula baseada nos principios do jogo de
RPG pois “queria um jeito diferente de abordar a Histéria da Quimica, dificilmente
abordada pelos professores, também porque é algo dificil, a maioria ndo tem
base pra trabalhar isso, normalmente aparece os nomes e um textinho ali, que na
maior parte das vezes s6 reforca a ideia de heroismo” (Marie, Entrevista). Com
essa estratégia, Marie pretendia criar um ambiente interativo que permitisse aos
alunos entenderem a Histéria da Quimica de maneira mais critica e envolvente.

O cck foi o terceiro componente mais conectado nos mapas, apresentando uma
forte integracdo com o ckl. Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados
por Barendsen e Henze (2019) e Szleset e Friedrichsen (2021). Essa relacdo é
fundamental para os professores, pois, ao entender como os estudantes pen-
sam e aprendem, eles podem selecionar estratégias de ensino mais eficazes.
Observa-se que essa relagd@o entre CEl e CCE, é reciproca: o CEl informa o CCE
e, em outros momentos, o CCt influencia diretamente as decisdes pedagdgicas
relacionadas ao cel.. Por exemplo, Berilio utilizava questées especificas para
avaliar a compreenséo dos estudantes: “Vocé consegue dizer alguns exemplos
em que vocé vé a alquimia, exemplos de alquimia que a gente conhece na
nossa cultura?” (Berilio — Intervencdo). Em outros momentos, a partir do cck ele
planejava estratégias especificas para o ensino de determinado tépico: “Uma
estudante soube resumir satisfatoriamente os contetdos abordados na primeira
aula para uma colega que ndo havia participado (...) a partir disso intfroduzimos
o Caso Boyle” (Berilio — Entrevista).

Essa integracdo reciproca também foi observada nos demais residentes.
Durante um experimento demonstrativo, Enrico questionava os alunos sobre
os possiveis resultados e o que eles esperavam que acontecesse: “Isso daqui é
palha de ago, que vocés encontram na sua casa. Vamos fazer o experimento
entdo. (...) O que vocés esperam que aconteca, gente? (...) Vocés tém alguma
ideia? (...) Vamos ver o que vai acontecer.” (Enrico — Intervencdo). Em outro



momento, ele esclarecia ddvidas dos alunos
usando diversos exemplos: “Sim, vocé saber
o que estd acontecendo te ajuda a controlar
aquilo de alguma forma.

Os mapas do pck indicaram que o com-
ponente CCE foi o terceiro componente mais
fortemente integrado. Para Berilio, esse com-
ponente é o Unico infegrado aos outros quatro,
incluindo o ccc, que ndo mostrou integracdo
com outros componentes. Berilio comenta
que os alunos tinham ouvido falar de Robert
Boyle, mas nao de forma aprofundada, |G que
o contetdo de gases foi estudado previamen-
te: “é uma parte do contetdo de gases |...)
Entdo ndo acho que eles sabiam, mas nédo
acho que saber quem era Boyle iria interferir
na sequéncia da aula”. (Berilio, Entrevista).
Nesse sentido, o ccc informa o cck.

Lutécio também observou dificuldades
dos alunos com o contetdo de separacdo de
misturas, apesar de |G terem estudado o tema:

Uma outra visdo que eu frouxe das mistu-
ras e substncias puras, que é uma visdo
mais formal, cientifica, vamos falar assim,
s@o esses graficos porque eles j& tiveram
esse conteldo [separacdo de misturas] e
tiveram dificuldades, apesar de estarem

interessados.” (Lutécio — Entrevista).

Aqui, o ccc também informa ccE, que por
sua vez molda o CEl.

Os mapas do pck indicaram que os residentes
raramente integraram o CCC em seu PCK. Em
particular, conforme mostrado na Tabela 1, o
Ccc teve poucas conexdes, sendo a integracdo
mais fraca com outros componentes, corrobo-
rando com outros estudos (Park e Chen, 2012;
Aydin e Boz, 2013; Aydin et al., 2015). O
ccc refere-se & compreensdo dos professores
sobre os curriculos horizontal e vertical da

disciplina, abrangendo as metas e objetivos
para os alunos, bem como os materiais cu-
rriculares disponiveis para o ensino de uma
determinada matéria (Grossman, 1990).

Entre os participantes, Lutécio foi o resi-
dente que mais integrou o componente ccc.
Durante uma entrevista ele ressaltou a im-
portdncia de os alunos entenderem sobre os
processos de separacdo de misturas:

(...) entdo na época eu quis aproximar isso
um pouco da linguagem Quimica, que é
importante que eles entendam (...) entdo
eu fenfei pegar esse material e entender o
que eles tinham tido e como eles tinham
tido, com o objetivo de ndo fugir muito
daquilo que eles tinham estudado, néao
abordar conceitos que eles ndo tinham

contato nesse material. (Lutécio Entrevista).

Esse excerto evidencia que Lutécio prio-
rizou a ferminologia especifica da Quimica,
garantindo que seu ensino estivesse em con-
sondncia com os materiais oficiais, como o
Caderno do Aluno. Consulta ao material ofi-
cial permitiu que ele respeitasse a progresséo
l6gica dos conteddos no curriculo, evitando
infroduzir conceitos que os alunos néo tives-
sem estudado previamente.

Além disso, Lutécio escolheu trabalhar
com rétulos de dgua mineral como ferramen-
ta pedagdgica para contextualizar conceitos
abstratos, tornando o aprendizado mais signi-
ficativo e conectado & realidade cotidiana dos
alunos. A contextualizac@o evidenciou seus
objetivos de ensino, facilitando a compreensdo
e a retencdo dos conteddos. Nesse sentido, o
ccc informou o cel, moldado pela oce.

Por outro lado, Berilio e Mendeleev,
foram os residentes com menor frequéncia
de integracdo do componente ccc, sendo
que para Mendeleev esse componente ndo
foi integrado nenhuma vez. O conhecimento
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de Berilio sobre o curriculo vertical raramente influenciava suas decises ins-
trucionais. Embora ele demonstrasse saber o que os alunos haviam aprendido
nos anos anteriores, raramente usava essa informacdo para planejar aulas que
melhorassem o aprendizado do aluno. Berilio conhecia o projeto de ensino da
escola onde realizou o estdgio e as diretrizes do Programa Ensino Integral do
Estado de Sao Paulo, mas néo utilizava isso como critério para tomar decisdes
sobre a importdncia dos tépicos curriculares no planejomento e na instrugéo.
Em suma, os dados de Berilio indicam que saber o que é o curriculo é diferente
de saber como utilizd-lo no ensino.

O caa foi o quarto componente mais frequentemente integrado nos Mapas do
pcK, destacando-se principalmente em sua conexdo com o cel. O caa envolve a
compreensdo das dimensdes da aprendizagem das ciéncias que sdo importantes
para avaliar dentro de uma unidade de estudo bem como os métodos para reali-
zar essa avaliag@o. Isso inclui o conhecimento sobre os instrumentos, abordagens
e atividades especificas que podem ser usadas para avaliar o aprendizado de
ciéncias (Magnusson, et al., 1999).

Entre os residentes, Berilio demonstrou uma integracdo mais ampla do caa,
conectando-o ao CEl e ao cck. Ele utilizava frequentemente diferentes tipos de
perguntas para diagnosticar o nivel de compreensédo de seus alunos, ajustando
sua instrucdo conforme necessério, o que revela uma conex@o dinémica entre
os trés componentes. Por exemplo, antes de avancar para um novo conceito,
Berilio fazia perguntas como: “Ficou claro para vocés o motivo pelo qual a
alquimia era algo mais fechada e os alquimistas nGdo queriam compartilhar as
informacoes?” (Berilio — Intervencao). Ele acreditava que, para seguir em frente,
era essencial entender a compreensdo atual dos alunos e usar perguntas como
uma forma eficaz de avaliacdo.

Enrico, por outro lado, integrou o caa exclusivamente com o cel. Em uma
atividade experimental demonstrativa, ele questionava os alunos sobre o aumento
da massa: “Por que vocés acham que isso aconteceu?¢” (Enrico — Intervencdo).
Em outro momento, ao discutir a teoria do flogisto, ele perguntava se o racio-
cinio estava correto: “S6 que ai, se ele estd pegando fogo, é pro flogisto sair, e
se ele sai, a massa tem que diminuir. E néo foi isso que Lavoisier viu. Concor-
dam?” (Enrico — Intervencdo). Nessas atividades, Enrico ndo apenas avaliava a
compreensdo dos alunos sobre conceitos especificos, mas também identificava
possiveis concepcdes alternativas. Essas estratégias proporcionavam um feedback
imediato sobre a aprendizagem dos alunos, mostrando como o CEl orientava
o caA. Embora os residentes demonstrem uso do caa, assim como apresentado
por Gao et al. (2021) e Kaya (2009), a integracdo desse componente com os
demais é limitada.



O planejamento escrito das intervencdes,
sua implementacdo e a reflexdo estimulada
por meio das entrevistas semiestruturadas
foram instrumentos valiosos para observar
diretamente o epck dos residentes. Os ma-
pas de pck analisados sugerem que, mesmo
com temas similares, os licenciandos podem
demonstrar diferentes tipos de epck. Esses
instrumentos forneceram informacées sobre
o planejamento, a prética de ensino e a
reflexdo dos residentes sobre seu préprio
ensino, ajudando a entender o raciocinio
pedagdgico dos licenciandos em relacéo as
atividades observadas.

Além disso, conseguimos acessar infor-
macdes sobre o ppCK, |G que, ao responder s
perguntas, os licenciandos recorriam ao seu
conhecimento e habilidades anteriores (ppck).
As entrevistas exploraram também o conheci-
mento pessoal de cada residente, influenciado
por suas experiéncias anteriores de ensino e
vivéncias de aprendizagem.

Os futuros professores usaram seu prck
para demonstrar seu ePck no planejamento e
no ensino dos tépicos. Esse processo revelou
como os fatores que ampliam ou restringem
o desenvolvimento do ppPck para o tema se
manifestam, especialmente em trés dos cinco
componentes do pPck especifico do tépico:
OEC, CCE, CEl.

A reflexdo dos residentes apds suas infer-
vencoes e as mudancas identificadas em suas
respostas revelaram a natureza dindmica do
pPCK, que evoluiu ao longo do tempo. Levan-
tamos a hipétese de que a participagdo no pre,
que envolve intervencdes préticas de ensino
e discussdes entre residentes, professores e
orientadora, molda o pprck e informa o epck
nas praticas de sala de aula.

As reunides coletivas também desempen-
haram um papel crucial no desenvolvimento
do prck dos residentes. Berilio destacou como
essas reunides facilitaram a troca de conheci-
mentos de estratégias instrucionais:

Tinha reunido que era pra falar de pontos
muito especificos de uma infervencdo de
outro residente (...) de um modo geral
ajudava sim, porque por exemplo, a gente
discutia possiveis contextualizacées, mo-
dos de aplicar contetdos, caminhos a se
tomar na hora de planejar aulas. (Berilio

- Entrevista).

Marie apreciou as reunides para a troca
de conhecimentos pedagdgicos, destacando
a discussdo de textos e curriculos:

Eu acho que as reunides que a gente discu-
tia os textos, os livros, eu gostava bastante.
(...). Gostei bastante dos textos que a pro-
fessora (orientadora) trouxe, a discusséo da
BNCC (curriculo nacional), dar uma olhada
para isso. Acho que era um espaco aberto
para todo mundo se manifestar; eu, pelo
menos, me sentia confortdvel para falar, a
troca de ideias entre nés era boa. (Marie

- entrevista).

Mendeleev ressaltou a importéncia das
reunides semanais para o conhecimento do
contexto: “Eu acho que principalmente quan-
do os professores participavam e davam a
contribuicdo deles assim, colocava a gente
mais no pé no chdo para saber o que dava
pra fazer ou néo, porque as vezes a gente
chegava com ideias do que querfamos fazer,
mas eles j& falavam “ah, isso é muito conteddo
pra uma aula sé e tal” e isso ajudou muito.
(Mendeleev - Entrevista).

Essas reunides semanais fortaleceram o
pPck dos licenciandos, proporcionando mais
conhecimento sobre os conteldos e novas
estratégias pedagdgicas para atender as
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necessidades de aprendizagem dos alunos. Nessas reunides semanais, onde
as trocas de conhecimento ajudaram a identificar o ppck dos residentes, novos
conhecimentos foram formados (cpck). A integracdo de novas informacdes ao
pPCK anterior do professor envolveu uma formacéo dialégica do conhecimento
(cPck), resultando em um conhecimento mais rico e eficaz para o ensino. Assim,
o cpPck da equipe de residentes foi fortalecido.

Os resultados indicam que as conversas nas reunides semanais do PRP e
a reflexdo estimulada beneficiaram a troca de conhecimentos entre o cPck e o
ppck. Segundo Carlson et al. (2019), os dominios ppck e cpck se desenvolvem
continuamente durante a troca de conhecimento. Este estudo fornece evidéncias
empiricas para o argumento de Park e Suh (2019) de que a partilha de conhe-
cimentos é necessdria para o desenvolvimento do pck.

O conhecimento articulado e compartilhado nas reunides semanais mani-
festa-se no epck e reflete-se no ppck, reforcando e consolidando o conhecimento
na equipe do Prp (cPck). Stefanie, ilustra essa dindmica:

Acho que ai entra o papel das reunides né2! Das reunides tanto de discusséo
de planejamento, de uma proposta de intervencdo, tanto as reunides de modi-
ficagdo de uma proposta de intervencdo quanto as reuniées pds intervencéo.
Essas reunides foram, encaixaram bonitinhos ali no que estava proposto. (Ste-

fanie - Entrevista).
E reforca a questdo do conhecimento articulado e partilhado:

A gente fez uma reunido no Google Meet e a maior parte do planejomento foi
feito utilizando o docs do Google, entdo todos os membros conseguiam visualizar
e editar o documento e a gente também montou um grupo no WhatsApp para
comunicacdo sobre a oficina, sobre ideias para o planejamento da oficina, e

também para sua aplicacdo no dia especifico. (Stefanie - Entrevista).

Essas reflexdes mostram como as conversas coletivas ajudaram os residentes
a se tornarem mais conscientes do seu préprio ensino e do ensino dos temas.
Nesse sentido, os resultados mostraram que a troca de conhecimento entre ppck
e CPCK e vice-versa permitiu o desenvolvimento do pck dos residentes.

A elaboracéo e implementacdo de sequéncias didéticas revelou-se uma aborda-
gem eficaz para ilustrar tanto o ePck quanto o ppck dos residentes. Esse processo
permitiu observar diretamente o epck e identificar variacdes em seus mapas de
PcK, evidenciando a diversidade de abordagens pedagdgicas adotadas, mesmo
para femas semelhantes.

Os mapas do Pck revelaram padrées significativos nas interacdes entre os
diferentes aspectos do conhecimento docente dos residentes, oferecendo per-
cepgdes valiosas sobre a prdtica de ensino.



Um dos achados mais relevantes foi a cen-
tralidade das otc e do cEl na integracéo do pck
entre os residentes analisados, destacando sua
importancia na orientacdo das decisdes instru-
cionais e na selecdo de estratégias de ensino
apropriadas. Além disso, a forte conexdo entre
O CCE e o CEl mostrou como a compreensdo
do professor sobre o pensamento dos alunos
influencia a selec@o de estratégias instrucio-
nais eficazes.

Por outro lado, observou-se uma inte-
gracdo limitada do ccc e do caa com outros
aspectos do pck. O ccc apresentou conexdes
menos frequentes e mais fracas com outros
componentes, enquanto o CAA se infegrou
principalmente com o CEl, sugerindo uma
menor consideracdo do curriculo na avaliacdo
da aprendizagem durante o planejamento e
implementacdo das aulas.

Os mapas do pck também ressaltam que
o grau de abstracé@o dos conteddos quimicos
impacta a estrutura das integragdes do pck. Por
exemplo, o tema de tratamento de dgua, por
ser mais tangivel e alinhado ao curriculo, per-
mitiu que Lutécio estabelecesse conexdes mais
claras e estruturadas entre o ccc e os demais
componentes. J& contetdos como alquimia ou
teorias histéricas como o flogisto, por serem
mais abstratos e estarem menos diretamente
associados aos curriculos contemporéneos,
requerem um esforco maior por parte dos
residentes para estabelecer essas conexdes.

Portanto, o desenvolvimento do pPck em
Quimica deve considerar essas especificida-
des, aprimorando a formacédo de professores
para enfrentar os desafios de ensinar conted-
dos mais abstratos e complexos, ao mesmo
tempo em que conseguem integrar o ccC de
maneira eficaz. Nesse sentido, destaca-se
a importéncia de considerar a interacdo
dindmica entre os diferentes aspectos do con-
hecimento docente na formacéo e no desen-
volvimento profissional dos futuros professores.

A troca de conhecimento entre o ppck e o
epck, aliada & participacdo no Prp, revelou-se
essencial para moldar e enriquecer o con-
hecimento dos licenciandos, permitindo-lhes
desenvolver estratégias de ensino diferencia-
das. As reunides coletivas desempenharam um
papel crucial ao criar um ambiente de troca de
conhecimentos e reflexdes, fortalecendo tanto
o ppck individual quanto o cpck.

O rre proporcionou um contexto de imer-
sdo na realidade escolar, permitindo que os
licenciandos experimentassem e integrassem
de maneira prdtica e reflexiva os diferentes
componentes do pck. Essa experiéncia prdti-
ca foi fundamental para que os licenciandos
desenvolvessem uma abordagem pedagdgica
mais articulada e adaptada as necessidades
reais da sala de aula. Ao vivenciarem situacoes
concretas em sala de aula, os licenciandos
tiveram a oportunidade de evidenciar os com-
ponentes do PcK, além de realizar integragdes
entre eles, o que contribui diretamente para
o desenvolvimento de um Pck mais robusto.

A frequéncia com que essas integracoes
ocorreram durante a experiéncia no PRP estd
diretamente relacionada & intensidade da articu-
lagGo entre os componentes do Pck. Quando os
licenciandos conseguem integrar fortemente os
componentes em diferentes momentos de suas
sequéncias diddticas, isso reflete um maior domi-
nio do pck. Por outro lado, residentes com menos
conexdes tendem a isolar os componentes, o que
pode resultar em prdticas fragmentadas e menos
ajustadas as complexidades da sala de aula.

Desta forma, este estudo ndo apenas
destaca a singularidade da jornada dos fu-
turos professores no Programa de Residéncia
Pedagdgica, mas também evidencia o papel
fundamental do PrP na formacéo inicial de
professores. Embora baseado em apenas seis
participantes, o estudo revela que o PRP des-
empenha um papel essencial na integracéo dos
conhecimentos docentes na prética de ensino.
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Ao proporcionar experiéncias prdticas e oportunidades reflexivas, o Pre se
estabelece como um elemento chave na preparacéo de professores. Portanto, o
PRP NGO apenas contribui para o desenvolvimento individual de cada componente
do pck, mas também promove a integracdo desses componentes, desempenhando
um papel crucial no fortalecimento do pck, possibilitando uma formacdo mais
ampla, prética e reflexiva para os futuros professores.
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