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Resumen

Esta investigacion identificd, clasificé y describié el conocimiento del contexto
(ccTx) de cuatro docentes universitarios sobre biodiversidad, a partir de entre-
vistas semiestructuradas para caracterizar su conocimiento didéctico del con-
tenido (coc). Detectamos que todos los profesores mencionaron el ccTx, pero
los profesores con mayor antigiedad lo incorporaron con més frecuencia y
detallaron aspectos especificos del mismo. En estos docentes, el cctx especifico
se relacioné con los componentes del cbc: orientacién en la ensefianza de la
ciencia (OEC), conocimiento del curriculum y conocimiento de estrategias de
ensefianza. OEC resulté el componente mds vinculado con el ccx especifico.
Dentro del okc, las decisiones docentes resultaron claves para fundamentar una
ensefianza de la biodiversidad que articula teoria-préctica, se vincula con la
comunidad y aporta al perfil profesional de los graduados desde las funciones
universitarias de investigacién y extensién.
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Abstract

This research identified, classified, and described the contextual knowledge (x) of four university
professors on biodiversity, using semi-structured interviews to characterize their pedagogical content
knowledge (Pck). We found that all professors mentioned xk, but more senior professors incorporated
it more frequently and detailed specific aspects of it. For these professors, specific xk was related to
the PCk components: orientation fo science teaching (0Ts), curriculum knowledge, and knowledge
of teaching strategies. o1s was the component most closely linked to specific x. Within ors, faculty
decisions were key to supporting biodiversity teaching that articulates theory and practice, connects
with the community, and contributes to the professional profile of graduates from university research
and outreach functions.

Keywords

learning environment; biodiversity; higher education; professional training

Resumo

Esta pesquisa identificou, classificou e descreveu o conhecimento contextual (cctx) de quatro
professores universitarios sobre biodiversidade, utilizando entrevistas semiestruturadas para ca-
racterizar seu conhecimento de contetdo diddtico (cbc). Descobrimos que todos os professores
mencionaram o CCTX, mas professores mais experientes o incorporaram com mais frequéncia e
detalharam aspectos especificos dele. Para esses professores, o ccTx especifico estava relacionado
aos componentes do CDC: orientacdo para o ensino de ciéncias (OEC), conhecimento curricular
e conhecimento de estratégias de ensino. O Ot foi o componente mais infimamente ligado ao
ccTx especifico. Dentro do Okc, as decisdes do corpo docente foram fundamentais para apoiar o
ensino de biodiversidade que articula teoria e prdtica, conecta-se com a comunidade e contribui
para o perfil profissional de graduados em pesquisa universitaria e fungdes de extensdo.

Palavras-chave

ambiente educativo; biodiversidade; ensino superior; formacao professional superior
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Introduccidn

La biodiversidad (BD) es un tema relevante en
la sociedad por su presencia en los medios,
ligada al cambio climatico y la pérdida de
especies. Asi, la educacién en 8D ha cobrado
importancia en Latinoamérica (Valbuena et al.,
2022) y se trata en distintos niveles educativos.
Su abordaje no solo depende del curriculum,
sino también de los enfoques de ensefianza a
los que el profesor adhiera (Zamora y Urzéa,
2023). Esto revela la necesidad de profundizar
en su dimensién educativa (Castro-Moreno et
al., 2021), indagar en sus procesos de ense-
fianza y aprendizaje, y aportar a la renovacién
de las prdcticas educativas en relacién con
este constructo.

Considerando los origenes del conoci-
miento didéctico del contenido (cbc), es nece-
sario citar a Shulman (1987), cuya idea del cbc
como componente central del conocimiento
profesional del profesor (cPp) ha mantenido
una gran aceptacién desde entonces. Ori-
ginalmente, el coc (Pck, en inglés) se definié
como aquel que “representa la mezcla entre
el contenido y la pedagogia en un esfuerzo
por comprender cémo un tépico especifico
es organizado, representado, adaptado y
presentado para la ensefanza” (Shulman,
1987, p. 8). Sin embargo, definiciones mas
actuales lo consideran como el conocimiento,
razonamiento y planificacién para ensefiar un
tema particular, de manera singular, para un
propdsito particular, con la intencién de me-
jorar los resultados del estudiantado (Carlson
et al., 2019). La naturaleza amorfa del coc
causé dificultad en su uso como herramienta
conceptual y condujo a los investigadores a
proponer modelos con diferentes componen-
tes y configuraciones (Chan y Hume, 2019).
Aqui se considera el modelo pentagonal de
Park y Oliver (2008), quienes, bajo el enfoque
transformador, definen cinco componentes y

sus vinculaciones: a) orientacién en la ense-
Aanza de las ciencias (OEC); b) conocimiento
del entendimiento de los estudiantes (CEEst);
c) conocimiento del curriculum (cc); d) co-
nocimiento de las estrategias de ensefanza
(Ceens), y e) conocimiento de la evaluaciéon
(cev). Este enfoque considera que el cbc se
constituye a partir de las transformaciones de
los componentes y produce un nuevo conoci-
miento, lo que implica que el cbc es mds que
la mera suma de sus componentes y que las
relaciones dindmicas entre ellos configuran
este conocimiento singular. De esta manera, el
coc constituye un sello de identidad del saber
profesional del profesor.

En linea con lo planteado por Espinel
(2020), muchos de los modelos propuestos
para el coc desde su creacién han consi-
derado el conocimiento del contexto (cctx),
entendido como el conocimiento docente
requerido para planificar y fomar decisiones
sobre qué, cémo y para qué ensefar, con el
fin de que lo ensefado tenga sentido para los
estudiantes e impacte en el nicleo social al
que pertenecen, en respuesta a las realidades
sociales, econémicas, culturales y educativas
en las que se circunscriben las précticas de
ensefanza. Por tanto, resulta de interés para
esta investigacién no solo considerar la historia
de vinculaciones entre el ccix y el coc, sino
también la influencia particular del ccix en su
configuracién, tal como plantea la linea de
investigacion de Valbuena-Ussa en Colombia.
Esta propone dos tipos de cctx: uno general
y otro especifico. El cctx general influye en la
ensefanza de cualquier contenido de la misma
manera y estd representado por las condicio-
nes de la institucién educativa, el ndmero de
estudiantes en el aula, los recursos disponibles,
las politicas educativas, entre otros aspectos.
El ccix especifico (ccixe) estd asociado a la
ensefanza de un tépico particular y se refiere
al conocimiento del docente sobre las con-
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diciones de cardcter social, econémico, histérico, cultural, religioso o de otra
indole que influyen en la ensefanza de este contenido (Duefas, 2019; Duarte,

2020; Espinel, 2020).

En esta linea, este trabajo es uno de los pocos que suma el ccixe a la carac-
terizacién del coc conforme al modelo de Park y Oliver (2008). Particularmente,
en el caso del cpc en biologia, la revision de Fonseca (2017) mostré que, de un
total de trece trabajos referidos a diferentes tépicos biolégicos, solo uno de ellos
se referia al concepto de 8D (Cuellar-Lépez et al., 2015) y uno al nivel universitario,
aunque para otro tema (Gonzdlez y Rossi, 2015). Por ello, consideramos que
lo presente investigacién es la primera que aborda las vinculaciones existentes
entre el cCtxe para la ensefanza de la BD y los componentes del cbc de docentes
universitarios vinculados a carreras bioldgicas.

Por lo expuesto, surge la inquietud de identificar y caracterizar el cctx que
ponen en juego docentes universitarios cuando ensefian BD en sus espacios
curriculares, pertenecientes a carreras vinculadas a las ciencias biolégicas, ya
sean de formacién disciplinar o docente. Ademds, nos proponemos identificar y
describir las vinculaciones entre el cctxe para BD y otros componentes del cbc de
estos profesores, con el objeto de aportar a una comprensién mds profunda de
la estructura de conocimiento sobre su ensefanza en el profesorado universitario.

Especificamente, las preguntas de investigacién (p) fueron las siguientes:

Pila. 2Qué aspectos del ccix declaran docentes universitarios cuando se
refieren a la ensefanza del constructo BD en espacios curriculares de carreras
del dmbito de las ciencias biolégicas?

PI1b. 2Cudl(es) de los aspectos del ccix declarados se refiere(n) a un contexto
especifico para la ensefianza del tépico?

PI2a. ¢Con cudl(es) de los componentes del cbc-8D se vinculan los aspectos
del cctx declarados y con qué frecuencia lo hacen?

PI2b. 2Cudles son las vinculaciones entre los aspectos de ccix declarados y
el componente del coc-Bp con el que mds frecuentemente se relacionan?

Marco tedrico

A continuacién, brindamos un breve recorrido histérico sobre cémo se ha confi-
gurado el cctx en la literatura cientifica de los Gltimos treinta afios, con el objeto
de presentar vinculaciones teéricas de interés entre el cctx, el cppy el coc.



El cctx en los modelos de cpp

Desde la creacién del constructo, Shulman
(1987) menciona que el cctx forma parte del
cpp, es una de las fuentes principales del co-
nocimiento base del profesor y abarca desde
el funcionamiento del grupo clase y la gestién

Figura 1.

y financiacién de los distritos escolares hasta
el cardcter de las comunidades y culturas.
Uno de los modelos de cpp que postula una
vinculacion directa del ccix y el coc es el de
Grossman (1990) (Figura 1), donde el cctx se
refiere a los estudiantes, la escuela, el distrito
y la comunidad.

Estructura del cprp, rol central del coc e influencia del ccix.

Fuente: adaptado de Grossman (1990, p. 5).

Por su parte, Carlsen (1999, como se cita
en Gess-Newsome, 1999) (Figura 2) describe
el cpp en cinco dominios: tres de ellos —cono-
cimiento pedagdgico general, conocimiento
disciplinar y cbc— estdn circunscritos dentro

del cctxe, constituido por una clase y sus
estudiantes. A su vez, estos dominios estdn
influidos por el contexto educativo general,
representado por el Estado, la comunidad, la
escuela y los estudiantes.
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Figura 2.

Dominios del cpp segun Carlsen y la influencia del cctx general y especifico.

Fuente: adaptado de Gess-Newsome (1999, p. 136).

El cctx en los modelos de cpc

El modelo propuesto por Morine-Dershimery Gay Todd (1999, como se citan en
Gess-Newsome, 1999) propone el cbc como un componente central alrededor
del cual se disponen siete categorias de conocimiento, una de ellas el cctx (Figura
3). Aligual que Carlsen (1999, como se cita en Gess-Newsome, 1999), reconoce
un contexto general y uno especifico; sin embargo, postula una influencia mas
directa del cctxe sobre el coc.

Figura 3.

Categorias de conocimientos que contribuyen al coc y la influencia del ccix.
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Fuente: adaptado de Morine-Dershimer y Gay Todd (1999), como se citan en Gess-Newsome
6 (1999, p. 22).



Mds recientemente, Valbuena-Ussa
(2007) establece que el conocimiento didécti-
co del contenido biolégico (cbcB) se encuentra
enmarcado dentro de conocimientos metadis-

Figura 4.

ciplinares y contextuales —sociedad, familia,
escuela, aula y alumnos— que influyen en
todas las acciones que efectia el profesor
(Figura 4).

El cocs como nucleo integrador del crr, enmarcado en el ccix.

Fuente: adaptado de Valbuena-Ussa (2007, p. 189).

Resulta importante mencionar el modelo
de conocimiento tecnoldgico y pedagdgico
del contenido (tpack, en inglés, Technologi-
cal, Pedagogical and Content Knowledge),
el cual constituye una extension del pck de
Shulman (1987). Este modelo (Figura 5) re-
conoce un conocimiento contextual (xk) como
dominio adicional de conocimiento (Mishra,
2019), que brinda informacién en términos
de escuela, infraestructura y medioambiente.

Finalmente, la revisién de Brianza et al. (2022)
reconceptualiza el Xk en tres niveles —inme-
diato, proximal y distal—, y el nivel inmediato
resulta equiparable al cctxe planteado por
Duednas (2019). De esta manera, el xk no
resulta un dominio aislado, sino un compo-
nente multifacético que captura los matices
del entorno educativo y sus relaciones con
las prdacticas docentes (Brianza et al., 2024).
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Figura 5.
Modelo Track (2006)

Fuente: adaptado de Brianza et al. (2024, p. 2).

Por Gltimo, retomamos el modelo de consenso refinado (McRr) (Figura 6), que
reconoce tres dmbitos de expresién del coc: el coc colectivo (cbcc), el coc per-
sonal (cocp) y el coc en accién (coce). La presencia del contexto de aprendizaje
como una capa entre los dmbitos del cbcp y el cocec da cuenta de lo esencial
que es que los docentes tengan un conocimiento profundo del contexto en el
que ensefian. Dicho contexto se encuentra definido por el contexto educativo
general —politica educativa, requisitos ministeriales, estandares nacionales— vy
por el entorno de aprendizaje especifico —escuela, aula—. Todos estos aspectos
funcionan como amplificadores o filtros sobre los conocimientos y habilidades
docentes (Carlson et al., 2019).

Figura 6.
Modelo de consenso refinado del coc (2016)
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Metodologia

Esta investigacién se enmarca dentro del pa-
radigma cualitativo e interpretativo, donde las
categorias e interpretaciones se construyen en
un proceso de interaccién entre datos y lite-
ratura, orientado a interpretar la singularidad
del fenémeno en estudio en el contexto en el
que ocurre (Latorre et al., 2005). Nos basamos
en métodos no estandarizados y muestras no
probabilisticas cuyos resultados no pretenden
ser generalizados. El principal instrumento de
recoleccién de datos fue la entrevista semies-

Participaron en el estudio profesores
vinculados a la Licenciatura en Ciencias
Biolégicas (1c8) y al Profesorado en Ciencias
Bioldgicas (pc) de una universidad estatal
del centro de Argentina, seleccionados con
los siguientes criterios: 1) ser responsables de
una asignatura en la que BD es contenido y 2)
acreditar una sélida formaciéon académica,
ademds de encabezar una linea de investi-
gacién relacionada con el tépico. La Tabla 1
brinda detalles de los participantes, a quienes
se les asignaron nombres ficticios para con-
servar su anonimato.

tructurada.
Tabla 1.
Participantes de la investigacion
Antigiiedad
Carrera L _ , . L,
) Formacién académica Edad docente Linea de investigacién
universitaria ~
(afos)
Prof. LCB Profesora, licenciada 20 Ecologia de invertebrados de rios
Rocio y doctora en Ciencias y ambientes lénticos regionales,
Biolégicas. afectados por diferentes usos de la
fierra.
Prof. LCB Licenciado y doctor en 19 Interaccién mutualista de
Pablo Ciencias Biolégicas. comunidades de frugivoros en
bosques templados regionales con
diferentes grados de invasién de
especies exdticas.
Prof. LCB Profesora, licenciada 35 Estado de conservacién de sistemas
Alicia y doctora en Ciencias naturales asociados a cuencas
Biolégicas. regionales. Andlisis de la riqueza de
plantas nativas y sus interacciones
con la fauna galicola.
Prof. PCB Licenciado y doctor en 33 Estudio integral de anuros regionales
Antonio Ciencias Biolégicas. (taxonomia y sistemdtica, ecologia,
etologia, ecotoxicologia).

JEn el nivel universitario argentino, las licenciaturas orientan la formacién hacia la investigacion y el ejercicio pro-
fesional en el démbito de la disciplina de referencia, mientras que los profesorados son carreras de formacién do-
cente que habilitan para el ejercicio profesional en el nivel secundario —alumnos entre 12 y 17 afios— y superior.

Fuente: elaboracién propia.
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Para el desarrollo de las entrevistas, se utilizé una adaptacién propia del
instrumento ReCo (representacién del contenido) propuesta por Loughran et
al. (2008), que incluyé subpreguntas adicionadas a los ftems principales del
instrumento original con el objeto de recuperar el ccix asociado a la ensefianza
de la 8D en las asignaturas de las carreras en estudio (Ferragutti et al., 2024).
La decisién de emplear la herramienta ReCo para capturar el cocp declarativo
se debe a su probada utilizacién por la comunidad académica para acceder al
conocimiento docente y representarlo, de modo que el cbc tdcito se transforme
en coc explicito (Alonzo et al., 2019). Dado que el cbc es especifico del contexto
de aprendizaje y del contenido (Chan y Hume, 2019), los entrevistados respon-
dieron las preguntas con base en una gran idea: el concepto de biodiversidad
(coc tépico especifico).

El andlisis de los datos se desarrollé en respuesta a las preguntas de investi-
gacién propuestas. Para ello, se emplearon las transcripciones de las entrevistas,
que fueron grabadas con el consentimiento informado de los participantes. La
estrategia de andlisis se basé en el andlisis de contenido (Bardin, 1977) y las
entrevistas se codificaron con el software ATLAS.ti® 25 (versién 25.0.1.32924).
Para dicha codificacién, se emplearon categorias consistentes con los componen-
tes del modelo pentagonal del coc (Park y Oliver, 2008), ademds de elementos
tedricos referidos al ccix propuestos por Duerias (2019). Asimismo, estas cate-
gorias tedricas —deductivas— se pusieron en didlogo con ofras derivadas de
los mismos datos —inductivas—.

Para responder la Pila y la piTb, recurrimos a una herramienta de andlisis
que brinda ATLAS.ti® 25, con la que se construyé una tabla cédigo-documento.
Esta tabla permite realizar comparaciones entre documentos —entrevistas— en
relacién con cédigos de interés —categorias de andlisis asociadas al ccix— y
posibilita identificar cudntas veces se utilizé un determinado grupo de cédigos
en un grupo de documentos.

Para responder la Pi2a, se construyeron esquemas del cbcp-BD-CCixe, que
constituyen el aporte central de este articulo. Para su realizacién, nos apoyamos
en la metodologia utilizada por Duarte y Valbuena (2024) para modelar los
componentes del cbc en gréficas descriptivas similares a mapas, que, en nuestro
caso, constituyen representaciones de cémo el cbcp-BD se vincula con el ccixe.
Estos esquemas CDCp-BD-CCixe se construyeron a partir de los mapas de cbcp
declarativo obtenidos mediante mapeo de coc (Park y Chen, 2012). Este método
se utiliza para visualizar y cuantificar las interacciones entre los componentes del
cpc mediante los siguientes pasos: 1) identificacién de los episodios de cbc que
revelan vinculaciones de dos o mds componentes, y 2) esquematizaciéon de las
vinculaciones entre componentes con lineas —conexiones—, lo que constituye
un mapa parcial de coc. Siguiendo a Suh y Park (2017), sumamos la frecuencia
de conexiones entre componentes del cbc y produjimos un mapa final de cpc
para cada profesor, al que se incorporaron las vinculaciones con el ccixe. La



frecuencia de las conexiones entre dos com-  Resultados y andlisis
ponentes del cbc se registré en el mapa de

pentdgono con un ndmero situado sobre las -
El cctx y la ensefianza de la 8D en

carreras universitarias vinculadas a
las ciencias biolégicas

lineas de conexién. Finalmente, el recuento to-
tal de conexiones de cada componente con los
otros componentes del coc (Gao et al., 2021)
se mostré como un nUmero natural entre pa- o
e . Sobre los resultados de la Pila, explicitamos
réntesis, situado junto a cada componente. . ., ) }
a continuacién las categorias y subcategorias
Finalmente, para responder la pi2b, se rea- emergentes del andlisis referidas al cctx, acom-

lizé un andlisis de coocurrencia entre cédigos pafiadas de los puntos destacados —ejem-
mediante ATLAS.H® 25, cuyo fin fue identificar  plos— de las citas obtenidas en las entrevistas

los relaciones entre diferentes aspectos del a los profesores (Tabla 2).
cctxe que coocurren con las categorias del

componente del cocp del modelo de pentd-

gono mas vinculado.

Tabla 2.
Categorias y subcategorias emergentes de la investigacién referidas al cctx, definicién y puntos
destacados extraidos de las entrevistas

Categorias

del ccix Subcategorias del cctx Puntos destacados

Contexto General

1.cctx- Nivel universitario (cctx-NU): se refiere al conocimiento docente sobre diversos aspectos del ccix asociados al nivel
educativo superior universitario argentino. Entre ellos se incluyen las problemdticas presupuestarias, académicas, de
infraestructura y recursos o referidas a la cultura institucional.

1.a cctx-NU. Problemdticas académicas: incluye el -Nivel académico con el que ingresan los estudiantes
conocimiento docente sobre las problemdticas que al primer afo de las carreras.

atafien a la funcién educativa de la institucién en -Nivel de desarrollo de competencias profesionales
el contexto de las carreras universitarias donde se que han podido lograr los estudiantes de los Gltimos
desempefian. afios de la carrera —futuros graduados— a lo largo

de la trayectoria educativa.

-Grado de acuerdo o comunicacién entre los
docentes pertenecientes a una misma carrera para
lograr la articulacién entre contenidos, entre otros

aspectos.
1.b ccix-Nu. Situacién presupuestaria: incluye el -Escasa disponibilidad de elementos de laboratorio
conocimiento docente sobre las posibilidades para realizar trabajos précticos de microscopia.
presupuestarias que la institucién brinda a la catedra | -Dificultades para acceder a software actualizado o a
universitaria, lo cual muchas veces condiciona sus licencias de programas de andlisis de datos.
propuestas de ensefanza. -Presupuesto limitado para el desarrollo de visitas

educativas o prdcticas de campo.
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Categorias
del cctx

Subcategorias del cctx

Puntos destacados

Contexto especifico

2. ccix- Seleccién de sitios para el desarrollo de précticas de ensefianza de la 80: se refiere al conocimiento docente sobre las
caracteristicas que posee un espacio fisico o dmbito institucional para desarrollar practicas de ensefanza sobre 8p.

2.1 ccix- Précticas sociocomunitarias (Psc): incluye
el conocimiento docente sobre potencialidades o
limitaciones que presenta un espacio fisico-social
para desarrollar psc.

-Articulacién de la institucién universitaria con

la comunidad, lo que brinda posibles soluciones
mediante précticas preprofesionales en territorio
respecto de probleméticas vigentes que incluyan
como eje la nocién de BD.

-Desarrollo de psc en espacios de educacién formal,
como instituciones de nivel primario o secundario.
-Desarrollo de psc en espacios de educacién no
formal, tales como asociaciones civiles, ONG y
reservas ecoldgicas.

2.2 cctx- Précticas de campo: incluye el conocimiento
docente sobre potencialidades o limitaciones que
presenta un espacio fisico para desarrollar practicas
de campo.

-Areas naturales protegidas accesibles.

- Relictos o parches de bosque nativo del espinal.

- Ambientes lénticos y léticos asociados a las cuencas
de rios locales o regionales.

3.ccix- Problemdticas socioambientales referidas a la 8D: se refiere al conocimiento docente sobre diferentes aristas de las
probleméticas asociadas a la BD.

3.1 Probleméticas socioambientales referidas a la
8D local: incluye el conocimiento docente sobre
las problemdticas ambientales vinculadas con las
principales actividades antrépicas de la localidad
donde se ubica la institucién universitaria.

-Conocimiento sobre el estado de contaminacién del
rio local con aguas servidas y la escorrentia de los
establecimientos agropecuarios aledafios.
-Conocimiento sobre la existencia de basurales a
cielo abierto y la escasa gestién de los residuos
domiciliarios en el ejido urbano.

-Conocimiento sobre las regiones de escaso
arbolado urbano y el impacto de la utilizacién de
especies exdticas.

3.2 Problemdticas socioambientales referidas a la

8D regional: incluye el conocimiento docente sobre
las problemdticas ambientales vinculadas con las
principales actividades antrépicas de la regién donde
se ubica la institucion universitaria.

-Conocimiento sobre especies endémicas o en
peligro de extincién de la regién, pertenecientes a la
flora y fauna autéctona donde se encuentra ubicada
la institucién universitaria.

-Conocimiento sobre la fragmentacién de los
bosques debido a la explotacién agricola, ganadera
y minera.

-Conocimiento sobre el uso de agroquimicos y el
deterioro de la calidad del agua a causa de diversas
actividades econémicas sin regulacién legislada.

Fuente: elaboracién propia.




En la Tabla 3 se muestra la frecuencia de
diferentes aspectos del ccix que fueron men-
cionados durante las entrevistas realizadas
a los profesores participantes. Si bien todos
manifestaron el cctx, quienes tienen mayor
antigiedad docente —Prof. Alicia y Prof. An-
tonio— lo mencionaron con mayor frecuencia
y lograron discernir entre diferentes aspectos
de este, que se vinculan especificamente con
lo ensefianza de la 8D —subcategorias 2.1,
2.2, 3.1y 3.2; tabla 2—. Posiblemente, esto
se deba a la experiencia originada en sus afos
de servicio. Al respecto, Stigler y Miller (2018)
plantean que el desarrollo de estructuras de
conocimiento mds interrelacionadas y dind-
micas requiere ciclos repetidos de experiencia
y reflexiéon en distintos contextos durante la
prdctica docente.

Por el contrario, los profesores con me-
nor antigiedad desarrollaron principalmente
aspectos del cctx circunscritos a cuestiones
generales y propias del nivel universitario, tales
como las subcategorias 1.a y 1.b. Por ejem-
plo, el Prof. Pablo remarcé cémo el recorte
presupuestario ha afectado el desarrollo de
sus précticas de campo.

Para las salidas a campo elegimos las aves
porque es lo mds fécil de ver en el campus,
estdn siempre, todo el afio... Hemos pro-
puesto otros lugares, que sin dudas serfan
mds enriquecedores... pero [por recortes
presupuestarios] no lo hemos logrado hasta
el momento... (Cita 36- Prof. Pablo)

Tabla 3.
El cctx manifestado por los profesores para la ensefianza de la 8D
Conocimiento del Contexto (cctx) Profesora Profesor Profesor Profesor
Rocio Pablo Antonio Alicia
(AD>15) (@ (AD >15) @ | (AD >30) @ | (AD >30)
1. cctx- Nivel universitario (cctx-Nu)
1.a cctx-NU. Problemdticas académicas. 2 1 2
1.b cctx-Nu. Situacién presupuestaria. 3 1
2. cctx- Seleccién de sitios para el desarrollo de practicas de ensefianza de la 8p
2.1 ccix- Précticas socio-comunitarias 5
2.2 cctx- Practicas de campo 1 2 4
3. cctx- Problematicas socio ambientales referidas a la 80
3.1 Problemadticas socio ambientales referidas a la 1 1 3 6
8D local.
3.2 Problemdticas socio ambientales referidas a la 8D 3 5
regional.
Total de citas ccix 3 5 14 18

@ AD: Antigiedad docente (afios).

Fuente: elaboracién propia.
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Sin embargo, es importante destacar que las problemdticas académicas y
presupuestarias fueron sefaladas por los cuatro profesores como dificultades para
desarrollar sus précticas de ensefianza. Esto coincide con lo que resaltan Mancini
etal. (2012) respecto de que la desarticulacion de las prdacticas entre los actores
institucionales y la necesidad de un mayor presupuesto econémico son factores
obstaculizadores de las prdcticas de ensefianza e innovacién en el escenario
universitario argentino. Esta desarticulacién se debe principalmente a la cultura
individualista propia de este nivel educativo y a la escasa predisposicién para
trabajar con otros (Zabalza et al., 2014). En relacién con lo presupuestario, al
igual que muchos paises latinoamericanos, Argentina sufre un desfinanciamiento
continuo, que ha sido denunciado desde 2024 por el Consejo Interuniversitario
Nacional (ciN) (aN, s. f.). La desfinanciacién presupuestaria hace insuficientes
las partidas asignadas para el mantenimiento edilicio y el funcionamiento de los
espacios de formacién, investigacién y extensién.

En relacién con la pilb, considerando los aportes de Duefas (2019), Duarte
(2020) y Espinel (2020), entendemos que las declaraciones de la Prof. Rocio y
el Prof. Pablo relacionadas con las subcategorias 1.a y 1.b se refieren al ccix
general, porque afectan la ensefianza de todos los contenidos del espacio
curricular, por lo que no poseen vinculacién con el cbcp sobre BD. Siguiendo
el criterio propuesto por estos autores, los elementos del cctxe que afectan
particularmente la ensefanza del contenido B0 —y poseen vinculacién con el
cocp— fueron revelados por las categorias 2.1, 2.2, 3.1 y 3.2 (Tabla 3), que se
abordan a continuacién (Pi2a).

El ccixe para la ensefianza de la 8D y sus vinculaciones con los
componentes del cocp-8p de profesores universitarios

Para responder la Pi2a, se realizaron esquemas del cocp-Bp-ccixe (Figuras 7a'y
7b) de los profesores con mayor antigiedad docente —Alicia y Antonio—, y los
resultados reflejan interacciones del cctxe con los componentes del cpcp.



Figura 7.
Esquema del cpcp-Bp-cctxe de Profesor (a) Alicia, (b) Antonio

a)

Fuente: elaboracién propia.

La profesora Alicia presenté el mayor en su labor profesional futura (oec-pp-Perfil
grado de integraciéon del ccixe (15), con vin- Profesional), para resolver problemas socio
culaciones con otros componentes del cbcp, ambientales locales o regionales (cctx- Pro-
principalmente Ceens y OtC. Esto podria indicar blemdticas socio ambientales referidas a
que el cctxe incide en las fundamentaciones la 8D local/regional). Tienen que planificar
docentes que orientan la ensefianza de la BD para resolver estas situaciones (CEens) gra-

y en la eleccién de estrategias para su ense- ves o no tan graves a nivel local, regional

Aanza: ... porque ellos estdn involucrados, porque

En los objetivos de nuestra asignatura, lo viven.... (Profesora Alicia, cita 7)
planteamos ensefiar no solamente con- Es pertinente precisar que, si bien los
tenidos bdsicos tedricos, sino también mapas de cocp de Alicia y Anfonio eviden-
darles herramientas, instrumentos y pro- ciaron una integracién robusta entre los cinco

cedimientos (cc) que ellos puedan utilizar componentes del modelo —con especial pre-
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sencia de las duplas Oec-ceens y OEc-Ceest en Alicia, y OEC-CC junto a OEC-CEENS
en Antonio—, el presente andlisis se circunscribe a la relacién entre ccixe y OEC.

Esta delimitaciéon responde a criterios de focalizaciéon en el componente més

vinculado y a la necesidad de dar respuesta especifica a la Pi2b. El componente

OEC se refiere a los conocimientos y creencias sobre los objetivos o propésitos

de la ensefanza de las ciencias, creencias sobre la naturaleza de la ciencia y

creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias (Friedrichsen et al.,

2011). De esta manera, el andlisis de coocurrencia entre las subcategorias de

cctxe (Tabla 2) y de oec —decisiones docentes, bb— se presenta en la Tabla 4,

que incluye definiciones y ejemplos de citas de las vinculaciones cctxe-0Ec (pD).

Tabla 4.

Ejemplos de vinculaciones entre ccixe y ofc (pp) del cocp-8p de los profesores Alicia y

Antonio

Categorias
OEC

Subcategorias de oec (pp)

Vinculaciones
cctxe-okc (pp)
Prof. Alicia

Vinculaciones
cctxe-okcC (pD)
Prof. Antonio

1. Decisiones docentes (pb): decisiones generales para el desempefio de la docencia.
(Park y Oliver, 2008, p. 279)

1.a. pp- Articulacién con la
comunidad: conocimiento
docente respecto de los
fundamentos que sostienen
la decisién de proponer
actividades que involucren
la articulacién de la
institucién universitaria al
servicio de las necesidades
de la comunidad en la que
estd inserta.

Siempre tratamos de asociarnos a
algin sector de la ciudad que lo
necesita y para eso tenemos que
llegar a la municipalidad, a las
vecinales (pb-Articulacién con la
comunidad). Estamos trabajando

en la revalorizacién del arroyo

El Bafiado, un lugar de elevada
contaminacién urbana (ccix-
Probleméticas socioambientales
referidas a la 8D), para que la ciudad
pueda apreciar su valor como sitio de
esparcimiento (Cita 121).

En las psc ensefiamos Educacion
Ambiental con la metodologia
Aprendizaje Servicio, en una
institucién que estaba en el centro
de la ciudad llamada Aspbric (op-
Articulacién con la comunidad). Si
bien era una asociacién para nifios
con sindrome de Down, habia nifios
con otras discapacidades. Estas psc
en &dmbitos no formales representaron
la primera experiencia de educacion
ambiental inclusiva (ccix-Prdcticas
sociocomunitarias) (Cita 76).

1.b. pp- Articulacién teoria
prdctica: conocimiento
docente respecto de los
fundamentos que sostienen
la decisién de proponer
instancias précticas para
que el estudiantado pueda
transferir o aplicar los
conocimientos tedricos
abordados durante el
proceso de instruccién.

Tenemos la precaucién de que a
dénde los llevamos (cctx-Prdcticas
de campo), haya diversidad de
ambientes y algin tipo de presién
antrépica que ellos puedan detectar...
También, un lugar pristino que les
sirva para comparar... Que tenga
todos los elementos que necesitamos
para que ellos puedan aplicar lo
aprendido (pb-Articulacién teoria-
prdctica) (Cita 99).

1.c. pp- Vinculacién

con el perfil profesional:
conocimiento docente
respecto de los fundamentos
que sostienen la decisién

de incluir en sus propuestas
de ensefianza actividades
que se vinculen con el perfil
profesional del graduado.

En los objetivos de nuestra materia,
planteamos no sélo ensefar
contenidos, sino también darles
herramientas, instrumentos y
procedimientos que ellos puedan
utilizar como profesionales en el
futuro (pp-Vinculacién con el peril
profesional) para resolver problemas
socio ambientales locales y de la
regién (cctx-Probleméticas socio
ambientales referidas a la 8p) (Cita

7).

Estas psc (ccix-Précticas socio-
comunitarias) le permiten a los
alumnos pensar en un espacio para
desarrollarse como profesores en el
futuro (pb-Vinculacién con el perfil
profesional), porque podrian quedarse
en instituciones como esta [de
educacién no formal], trabajando con
nifios en talleres, ensefando a valorar

la 8o (Cita 78).




Categorias | Subcategorias de oec (pp) Vinculaciones Vinculaciones
OEC cctxe-okc (pp) cctxe-okc (pp)
Prof. Alicia Prof. Antonio
1.d. op- Inclusién de la Hemos escrito un libro con mi grupo
..— .=— | experiencia de investigacién: de investigacién, con una introduccién
T 5O~
a O .
8 o oN conocimiento docente sobre lo que es la 8D, con todas sus
20N
w3 o 4 respecto de los fundamentos aristas. .. Este libro lo utilizamos en
o) o
T 80 5 ue sostienen la decisién de nuestras clases (Dp-Inclusién de la
o} o ©
3 g o S incluir en sus propuestas de experiencia de investigacién) no solo
_S, S5 C:i ensefianza sus experiencias y por esta introduccién, sino porque
[0} .. 7
c @202 conocimientos desarrollados ademds relata sobre los problemas
o v € =
% 22 como investigadores de ambientales que afectan la diversidad
2 o
g 2 E > |las. de anfibios en Cérdoba (sitio donde
.9 _§ Q‘c:; se enmarca nuestra investigacion)
— O = o " «
(cctx-Problemdticas socioambientales
referidas a la 8p) (Cita 39).

Fuente: elaboracién propia.

A su vez, creemos relevante destacar que
las subcategorias de oec halladas se vinculan
con DD preocupadas por generar oportuni-
dades de vivenciar experiencias personales
y profesionales en la formacién de grado
que procuren una formacién integral, con
consideracién tanto del contexto como de los
diferentes planos de actuacién profesional.
Entendemos que detrds de estas bb subyace,
en términos de Larrosa (2006), una manera de
entender la experiencia desde la subijetividad,
la reflexividad y la transformacién: un sujeto

abierto a la experiencia reflexiona sobre lo
que le acontece para su propia transforma-
cion. De esta manera, la experiencia forma'y
transforma, y se constituye asf la relacién entre
experiencia y formacién.

A continuacién, compartimos los esque-
mas ampliados de cbcp-Bb-Cctxe para la Prof.
Alicia (Figura 8a) y el Prof. Antonio (Figura 8b),
construidos con base en los ejemplos ofrecidos
en la Tabla 4.

Figura 8.

Esquema de cpcp-sp-cctxe ampliado de Prof. (a) Alicia, (b) Antonio

a)
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Fuente: elaboracién propia.

Nuestros hallazgos referidos al grado de integracién del cctxe para Alicia
y Antonio —15 y 13, respectivamente— resultan similares a los obtenidos por
Espinel (2020), quien, al estudiar el coc de la biotecnologia de docentes con
una antigiedad superior a 28 afios, observé una asociacién positiva entre el
grado de integraciéon del ccixe y los afos de servicio. Asimismo, Duefias (2019)
encontré que, al abordar el coc de la alimentacién y nutricién humana, profesores
con antigiedades docentes equiparables a las de los profesores Pablo y Rocio
de nuestro estudio —veinte afios— logran niveles notablemente mds bajos de
integracién para el cctxe. Esta diferencia podria deberse, entre otros factores, a
la naturaleza del tépico en estudio y a la complejidad y especificidad con las que
se abordan estos temas en los niveles educativos y paises investigados. Resulta
relevante considerar que la construccién del cctxe estd supeditada a la continuidad
de la ensefanza de un tépico en un entorno institucional dado, més que a la
antigiedad en la carrera docente. No obstante, la formacién inicial determinada
—como el abordaje de probleméticas sociocientificas— puede compensar la falta
de experiencia prolongada, al permitir a docentes noveles integrar el contexto
en su prdctica pedagégica. Al respecto, Duarte (2020) encuentra que docentes
con aproximadamente 10 afos de antigiedad logran grados de integracién del
cctxe comparables a otros con mds afos de servicio.

En cuanto a las vinculaciones del ccitxe con los componentes del cbcp,
tras revisar los esquemas ccixe-cpcp declarativo de los casos de estudio (n =
12 docentes) publicados hasta el presente (Duarte, 2020; Duerias, 2019; Es-
pinel, 2020; Duarte y Valbuena, 2024), el cc destaca como el més vinculado
al cctx, seguido de OEC y CEv. Asi, nuestros resultados muestran vinculaciones
comparables en cuanto a los componentes del cbcp, con la excepcién de que
OEC resulta el mds vinculado. Es probable que esta diferencia se asocie con la
manera en que las investigaciones citadas conceptualizan la oec. En el presente
estudio, OEC es considerada desde una definicién aceptada por la comunidad



académica (Friedrichsen et al., 2011), en
la que esté constituida por diversas catego-
rias preexistentes —por ejemplo, decisiones
docentes y creencias sobre naturaleza de la
ciencio—, asi como por otfras emergentes.
En contraste, Duarte (2020), Duefias (2019),
Espinel (2020) y Duarte y Valbuena (2024)
redefinieron el componente oec como finalida-
des de ensefanza, correspondientes al conoci-
miento del profesor mediante el cual formula
las intenciones y las metas que espera que el
estudiante alcance durante la ensefanza de
un contenido especifico. Las razones aducidas
para esta simplificacién coinciden con lo plan-
teado por Friedrichsen et al. (2011), quienes
sefialan que OEC suele ser omitido o reducido
en la investigacién debido a su complejidad.
Segun estos autores, el componente se teoriza
como una visiéon generalista de la ensefianza
de las ciencias en lugar de un conocimiento
anclado a un dominio especifico, lo que ha
llevado a diversos investigadores a excluirlo
de sus marcos de andlisis.

Conclusiones

Las prdcticas de ensefianza de los profesores
de ciencias estdn influenciadas no solo por el
conocimiento de la materia, sus concepciones
sobre la ensefianza y el grado de integracion
de su cpc, sino también por el ccix. De esta
manera, entfendemos que nuestra investiga-
cién representa un aporte en términos concep-
tuales y metodolégicos sobre el ccix —en sus
diversas formas— y el cocp-8p de profesores
universitarios.

En relacién con lo conceptual, y luego
de haber detectado la necesidad de mayor
claridad respecto de la definicién y vinculacién
del cctx con el coc, realizamos un recorrido
histérico que puso en didlogo marcos tedricos
latinoamericanos e internacionales. Esto dio
cuenta de que resulta ineludible su atencién
en las investigaciones sobre el coc, en tanto
los modelos més actuales lo incorporan ex-

plicitamente como un dmbito o dominio que
envuelve, impregna y condiciona las précticas
de ensefanza y aprendizaje. En particular, los
estudios de Latinoamérica contemplan cuestio-
nes vinculadas con aspectos socioeconémicos
y culturales de las familias y entornos préximos
a los estudiantes y las instituciones educativas,
lo que sefala la necesidad de considerar el
cctx en su complejidad y con atencién a las
particularidades de nuestras sociedades.

Por consiguiente, y considerando nuestros
resultados, nos permitimos sugerir que, al me-
nos cuando se utilice el modelo pentagonal
de Park y Oliver (2008), se incorpore el ccixe
y se visibilicen sus vinculaciones con los com-
ponentes del cbcp —por ejemplo, mediante
el uso de esquemas cbcp-cctxe—. En este
sentido, creemos que la presente investigacién
se suma a la serie de estudios que vienen
mostrando una progresiva consolidacién del
cctx como constitutivo del cpc, tal como lo
proponen los modelos TPACK, MCR y la linea
desarrollada en Colombia.

En cuanto a lo metodolégico y como
aporte a futuras investigaciones, recomenda-
mos emplear ReCos ampliados y refinados,
orientados a superar las limitaciones del
instrumento ya reconocidas en el dmbito
académico. Esto resulta de particular interés
en el dmbito universitario, cuya estructura e
idiosincrasia difieren sustancialmente de otros
niveles educativos, al configurar un contexto
especifico que ejerce una influencia determi-
nante en los procesos de ensefanza.

Finalmente, queremos resaltar que este es-
tudio puso en evidencia que el ccixe se vincula
principalmente con las decisiones docentes
que estos profesores ponen en juego para la
ensefanza de la BD. Ello nos permite valorar
una labor docente preocupada por ofrecer al
estudiantado la oportunidad de problematizar
debates o dilemas socioambientales locales
y regionales que incluyan la BD y que tengan
significancia no solo profesional, sino también

TECNE
DIDAXIS
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ciudadana. También reconocemos el valor del cctxe como dinamizador en la
construcciéon de escenarios de ensefianza y aprendizaje orientados a promover
competencias propias del perfil profesional que incluyan actividades que articulen
las funciones docentes de investigacién y extensién universitaria.
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