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Educaciones en ciencia, tecnologia y matemdéticas
comprometidas con la formacién integrada, politica
y cultural

Para el nimero 58 de la revista Tecné, Episteme y Didaxis: TeD se avalaron 17
articulos provenientes de autores de Argentina, Brasil, Colombia y Espafa. De
estos, dos articulos son reportes de caso educativo, dos son articulos tipo ensayo
y trece son articulos de investigacién. Como aspecto en comun, se evidencia en la
mayoria de escritos una preocupacién de las educaciones en ciencia, tecnologia 'y
matemdticas que favorezcan resolver problemas sociales, culturales y ambientales,
lo que demanda de niveles de pensamiento critico, emancipador, computacional,
argumentacién, en los estudiantes y profesores que estdn siendo formados.

En los trece articulos de investigacion se identificaros estas tfendencias: preo-
cupacién por una educacién cientifica (Ec) articulada con la educacién ambiental
(EA) y educacién en tecnologias digitales (ETD); programas de formacién adecuados
a la insercién del entorno de los futuros profesionales; la formacién inicial y la
integracién que hacen los futuros profesores.

*  Enla articulacién de educaciones, de acuerdo con Parga (2019; 2024) y
Mora y Parga (2025) la educacién cientifica integrada con la educacién
ambiental genera la llamada ambientalizacién curricular o inclusién de
la dimensién ambiental curricular, que ademds da cuenta de la inclusion
de principios de sustentabilidad ambiental y el abordaje de cuestiones
socioambientales en la formacién inicial y permanente del profesorado al
integrar el desarrollo curriculary la ensefianza de contenidos ambientaliza-
dos. En la relacién de las educaciones en ciencias y tecnologias digitales
hoy se favorecen a nivel internacionales investigaciones sobre el llamado
conocimiento diddctico del contenido tecnoldgico (TPack), por ejemplo.
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En la articulacién de estas educaciones (EC - EA y EC - ETD), los articulos

de este nUmero proponen el uso de filmes, de recursos educativos digi-
tales, el uso de videojuegos educativos y su impacto, necesarios para el
desarrollo del pensamiento computacional y la resolucién de problemas
complejos. En el contexto de la educacion ambiental se presenta preo-
cupacién por los conocimientos previos y los errores conceptuales frente
al cambio climdtico y la educacién en cambio climdtico articulada a los /
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curriculos de formacién profesional; asf mismo, con los filmes y recursos
digitales se plantea que estos permiten analizar relaciones ecolégica de
depredacion y cooperacion, y conceptos y valores como el respecto por
los seres vivos. Asi se presentan los articulos:

* O cinema em sala de aula: Guia do educador para o filme Como
treinar o seu dragdo (2010)

*  Recursos digitales interactivos para la ensefianza de ecosistemas:
tipologias, enfoques y desafios didécticos

»  Efectos de un videojuego de realidad aumentada en la mejora del
pensamiento computacional de estudiantes universitarios

»  Conocimientos previos sobre el sistema clima: un primer paso hacia
la comprensién del cambio climdtico.

*  Educar en la universidad para el cambio climético: 2¢Qué piensan
los estudiantes?

En la tendencia programas de formacién adecuados a la insercién del
entorno de los futuros profesionales, los autores analizaron el proyecto
pedagdgico de un programa de formacién y la estrategia de los “juicios
simulados” que buscan favorecer habilidades criticas y argumentativas.
Esto se presenta en los articulos:

*  Projeto politico pedagdgico do curso de medicina: uma andlise &
luz da idoneidade diddtica ecoldgica

*  DNA da quimica: o teste de paternidade de Lavoisier na extenséo
universitdria.

En la formacién inicial y la integracién que hacen los futuros profesores
existe la preocupacién al respecto del contenido disciplinar, las estra-
tegias de ensefianza, su disefio y seleccién, la evaluacién formativa, la
construccién de la autoeficacia (a propésito de cémo se construye esta y
aporta a la formacién inicial), las tensiones entre las creencias docentes
y sus acciones pedagdgico diddcticas.

En este conjunto de articulos se indaga por el papel del conocimiento
diddctico del contenido (coc) en la formacién inicial y en el profesorado
en servicio. Frente a esto, algunos autores lo presentan como cpc o cono-
cimiento pedagdgico del contenido, lo que asumo como conocimientos
diferentes. También se destaca la necesidad de formar en perspectiva
epistemolégica e histérica, lo que desde Parga y Mora (2021) es fun-
damental al configura el coc del profesorado. Finalmente se destaca
una investigacién sobre la ensefanza centrada en el desarrollo humano
para lo cual se analiza la relacién entre competencia y habilidad. En
esta sentido se presentan los articulos:



* Aprender sobre el contenido vy
sobre su ensefanza. ¢Cémo lo-
grar ambas cosas en simultdneo?

*  Formacao de Professores de Qui-
mica da América Latina: elemen-
tos histéricos, epistemoldgicos e
metodolégicos.

* Vacios, limitaciones y aportes
de investigaciones del cbc en
Latinoamérica

* Exploracién del conocimiento
pedagdgico del contenido en un
docente novel de fisica.

*  Autoeficacia de profesores de ma-
temdticas en formacion. Revisiéon
de la literatura en Latinoamérica

+ O sistema conceitual no ensino
de Quimica: qual a dialética por
detrds de seus sentidos e signifi-
cados ao compor um sistema de
atividade?

Los dos ensayos presentados analizan la
dimensién politica de la educacion en cien-
cias en funcién del capital contracultural y las
llamadas Actividades Tecnolégicas Escolares
(aTe) y el enfoque stem (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matemdticas), sus precisiones
pedagdgicas desde su aplicaciéon en la edu-
cacién en tecnologia.

Ambos escritos, son importantes hoy en el
marco de las discusiones que se vienen dando
en la formaciéon docente y las investigaciones
que se hacen en educacién en Ciencia y
Tecnologia a propésito de conceptos como
el contrato social de la ciencia, formacién
ciudadana, formacién politica y enfoque STEm.

Esta importancia radica en la necesidad de
formar para comprender las crisis urgentes
de hoy, como la climdtica y sanitaria, aunadas
a la inseguridad, polarizacién politica, populis-
mos, e injusticia social, que pueden verse como

“problemas perversos”, porque entre otras, ge-
neran incertidumbre y tensién. Ante esto, Mora
Penagos (2025) argumenta que se demanda
de “un nuevo “contrato social de las ciencias”
y de un “giro sociopolitico de la educacién en
ciencias” para incorporar el decrecimiento or-
denado y gradual, la alfabetizacién ciudadana
ambiental y la justicia territorial. En este sentido,
Lubchenco (1998) y otros autores, plantean
que estamos en el siglo medioambiental o de
la naturaleza, que demanda de un nuevo con-
trato social para la ciencia, considerando las
crisis actuales, o colapso social, como grandes
desafios para los individuos, las instituciones y
la sociedad. Segun Mora (2024) esto implica
tomar decisiones informadas sobre politicas y
gestion y su relacién con la seguridad nacio-
nal, la justicia socioambiental, la economia y
la salud. El nuevo contrato supone que “los
cientificos atenderdn las necesidades més
urgentes de la sociedad, en proporcién a su
importancia; comunicardn amplia y claramente
su conocimiento para informar las decisiones
de individuos e instituciones; ejercerdn buen
juicio, sabiduria y humildad” (Mora Penagos,
2024, p.171). Es una formacién ciudadana que
puede favorecerse desde la ambientalizacién
curricular (Parga, 2022).

En este sentido, 2cudl debe ser el giro de
la educacién cientifica y tecnoldgica? Frente a
reflexiones y propuestas como las enunciada se
presenta el articulo “La dimensién politica de
la educacién en ciencias en funcién del capital
contracultural” que cuestiona los principios que
sustentan la educacién en ciencias convencio-
nal y reflexiona sobre estrategias que demandan
transformar al profesorado y a la ciudadania
en general hacia posturas emancipadoras.

Por otro lado, al considerar que las ciencias
son pilar de la educacién primaria y secunda-
ria y de los planes de estudio de la educacion
superior en todo el mundo, se continua de-
mandando enfoques interdisciplinarios de la
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ensefanza de las ciencias, enfoques que han sido prominentes en la educacién
durante mds de un siglo, y como dicen Johnson y Czerniak (2023), se encuentra
documentacién temprana en revistas del campo, como la revista School Science
and Mathematics (fundada en 1901) y Science Education (establecida como
General Science Quarterly en 1916).

Hoy se pone mayor énfasis en la integracién de disciplinas, como las mate-
mdticas, la tecnologia y los conceptos y habilidades de ingenieria, como facetas
sobre cémo se desarrolla la ciencia; se demanda de mds investigacién acerca del
uso de la integracién en ciencias, que permita examinar el impacto de esta en la
formacién estudiantil; asi mismo, es pertinente investigar modelos de formacién
docente que impartan una formacién integrada, y realizar investigacién empiri-
ca sobre la integracién de ingenieria y ciencias, pues existen pocos articulos al
respecto. Asimismo, son desafios persistentes para la implementacién de STEM
integradas a las perspectivas docentes y los retos relacionados con su formacién, la
transformacién de los programas de formacién docente y su desarrollo profesional.

De acuerdo con esto, el articulo “Actividades Tecnoldgicas Escolares (aTe) y
el enfoque stem (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemdticas), sus precisiones
pedagdgicas desde su aplicacién en la educacién en tecnologia” explora las
precisiones pedagdgicas necesarias para la implementacién efectiva de ATE y STEM
en la educacién en tecnologia, presentando un marco que define y contextualiza
ambos enfoques, analiza sus teorias y describe componentes del disefio diddctico
de las ATE y se examina el enfoque STEM.

Los reportes de caso educativo fueron sobre la creatividad en la educacion
cientifica: al ensefar el concepto de ondas sonoras y sobre la influencia cultural
de las representaciones del fenotipo humano.

Respecto a la creatividad los autores la asumen como una interaccién bio-
l6gica y cultural que emerge de factores infervinientes en su desarrollo, si bien
esta ha sido considerada a partir de diferentes perspectivas. Desde la educacién
en ciencias, esto lo considero una habilidad necesaria a propésito del mundo
incierto y compulsivo en el que estamos y que debe favorecerse en el estudiantado
que permita comprender la ciencia hoy y el nuevo sujeto social y democrético
que demanda ser formado.

El articulo sobre la “Influencia cultural de las representaciones del fenotipo
humano” nos muestra esa dimensién cultural que interactta con la educacién
cientifica. Para esto se analizé el concepto de sistematizacién, que ademds de
organizar y describir, permite reflexionar sobre regularidades. En este proceso
se identificaron ideologias asociadas a la eugenesia y al el ideal de progreso
individual y social considerando perspectivas biolégicas y socioculturales. Este
articulo aporta a la dindmica de una ensefianza y educacién cientifica més all4
de lo disciplinar.
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