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Resumen

En la presente investigacion se plantea una propuesta de secuendiacion de actividades, mediante
el uso de la historia de la denda para la ensefianza-aprendizaje-evaluadon del concepto de
electrizacion como un fendomeno de estudio fundamental de la fisica, tomando como punto de
partida la vivenda de Tales de Mileto, la cual pretende contribuir en la solucién al problema que se
encuentra en la ensefianza de las dendas, donde primero se presenta la teoria y posteriormente se
procede a experimentar para comprobar lo que se ha dicho anteriormente; esto genera en nuestros
estudiantes de la basica secundaria el no desanollo de competendas dentificas y e no lograr
oonstruir significativamente conceptos relacionados oon la fisica.

Dicha propuesta fue oconstruida con un enfoque constructivista basado en el aprendizaje
generativo, con miras a fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje y evaluacion de la fisica al
igual que promover el desanollo de competendas dentificas, tales como la observacion, la
interpretadon, la argumentadon y la propositiva.

Palabras claves
Actividades experimentales, historia de la denda, ensefianza de la fisica, competencias
dientificas.

Abstract

In the present research is presented in a proposal of sequenced activities by using the sdence
history for the educations, leaming and evaluation of the electrification concept as a fundamental
phenomenon for the physics study, taking like departure point the Mileto’s experience, which first
the theory appears and later it comes the experiment to verify what it has been said previously;
what generates that our students of basic secondary school one do not develop scientific
competences and they do not manage to construct concepts related to physics significantly.

This proposal was construted with a constructivist approach based on the generative leaming, in
order to fortify the teaching and leaming process and the physics assessment as well as the
promotion of the development of scientific competences like the observation, the interpretation, the
argumentation and the propositive competences.

Keyboards
Experimental activities, science history, sequenced activities, sdentific of the physics, sdentific
skills.
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Introduccion

Para logar comprender significativamente el concepto de electrizaddon de los cuerpos, se debe
cambiar la fooma de ensefianza basada cominmente en un método tradicional, en el cual se
aprende datos sin sentido, de memoria y de forma ireflexiva, dificultad que se refleja en grados
posteriores y en la resoludon de problemas cotidianos por parte del estudiante. Para superar esta
dificultad surge la necesidad de profundizar y reflexionar la foorma de ensefiar las dendas
particullammente, la fisica. Desde esta mirada se hace prudente oconsiderar la propuesta
oconstructivista, con el proposito de logar un aprendizaje significativo por parte del estudiante, que
le permita aprender dendas y explicar a través de ella fenémenos de su vida cotidiana, como en
este caso seria explicar: ZPor qué al frotar un cuerpo de determinado material se puede levantar o
atraer otros mas ligeros?. En la ensefianza del conodmiento en tomo a la electrizacion se observa
que los estudiantes no logran visualizar que todos los cuerpos poseen carga, y por tanto pueden
ser electrizados, sino que ellos limitan esta caracteristica a los cuerpos que cominmente se
nombran (en los libros de texto) en el momento de ensefiar dicho concepto por ejemplo: Ambar,
ebonita, vidro, seda, etc. (Bravo, 2008). A esta dificultad se suma el hecho de que el maestro
experimenta muy poco sobre este fendmeno en el aula, y cuando lo hace es para comprobar lo
planteado por él o por el libro de texto de forma tedrica, dejando de lado la posibilidad de construir
la teoria a través de la experimentacion, teniendo como base los presupuestos tedricos que tiene
el estudiante, De lo anterior, surge la pregunta de investigadon: ¢Como diserar una seauenda de
actividades experimentales que permita identificar elementos daves historicamente establecdos
para la construcdon del conodmiento dentifico escolar, reladonado con el fenomeno de
electrizacion que faculte el desarrollo de competendas dentificas en estudiantes de educadon
basica secundaria?.

Desarrollo

Cuando se propone la construccion de la teoria a partir de la experimentadon, esta construcdon
parte de los presupuestos que tiene el estudiante para acercarse a las explicaciones del fendmeno
particular, lo que conlleva a tener daridad sobre estos presupuestos. Para el desarrollo de la
presente propuesta se toma como hipdtesis de investigadon, el uso de la historia de la cienda de
tal fooma que de visos para la reconstruccion de experimentos historicamente relevantes
permitiendo la identificadon de elementos daves involuaados en el desarrollo y construccion del
oconocimiento relacionado con la electrizadon de los cuerpos, como la experienda inintencionada
de Tales de Mileto; hadendo posible la promodoén de la construccion del conodmiento dentifico
escolar que faculten el desarrollo de competendias cientificas en los estudiantes.

Ideas previas acerca de la electrizacion

Al revisar la literatura sobre investigaciones en la ensefianza del conodmiento relacionado con la
electricidad estatica (Bravo, 2008; Osbome 1991 Angel y Clavijo 2006) observamos que son muy
pocas las que estan reladonadas con la indagadon de las ideas que presentan los estudiantes
sobre el fenémeno de la electrizacion de los cuerpos, por tanto y considerando que son de vital
importanda para implementar cualquier estrategia educativa (Driver y Bell, 1986; Osbome 1991;
Cubero 1999), se realizd a través de la témica de cuestionario y entrevista (Cubero 1999;
Osbome, 1991) una exploradon sobre las preconcepdones que poseen nuestros estudiantes con
reladon a la electrizadon de los cuerpos pudiéndose establecer que la idea predominantes en los
estudiantes en tomo al fendmeno que nos condeme radica en que el estudiante confunde el
calentamiento por frotamiento con la causa del fendmeno electrizadon como se puede observar en
la siguiente tabla:
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PRECONCEPTO No. DE ESTUDIANTES
Confusion de la acdon de las fuerzas 9

electrostaticas con el calentamiento o calor

Por efecto del magnetismo 1

Confusion de electricidad con energia 5

Reladonadas con los fendomenos eléctricos 1
Tabla 1. Ideas de los estudiantes en torno al fendmeno de electrizacion.

De igual forma los estudiantes hablan de la electriddad sea estatica o dinamica como sindbnimo
de energia, sin identificar que la electriddad es una manifestacion de la energia. Estas ideas junto
oon los elementos recogidos en el analisis histérico fueron la dave para la secuenciacion de

Anadlisis de la historia: Mileto yGilbert

Al revisar la historia del fenémeno eléctrico particulamente de la electrizacion de los cuerpos,
vemos que las primeras observadones se dieron en la antigua Greda, en el siglo séptimo antes de
Cristo. La fortuna permiti6 que Tales de Mileto, un fildsofo que siempre intentaba explicar los
fenémenos naturales, realizara las primeras observadiones del fendmeno de atracdon del ambar
sobre cuerpos ligeros cuando aquél es frotado previamente, cuando se frotaba el ambar con piel de
animales, éste atraia pelos, plumas y pequefios fragmentos de madera, Tales lo explicd indicando
que el ambar tenia un ‘alma’ que atraia a los cuerpos; de igual manera explicaba los fendmenos
apreciados ocon la piedra iman. Al analizar esta idea vemos como el hecho de explicar el fenémeno
de electrizadon y el fendmeno magnético por Tales de Mileto concuerda con lo sucedido en el aula
de dase, donde el estudiante explica el fenomeno de electrizacion considerandolo similar al
fenémeno magnético, como bien sabemos presentan semejanzas, pero su ocurrendia tiene causas
diferentes. La historia evidenca a William Gilbert como el hombre que continuo con las
observaciones de Tales, quitando el ingrediente de la casualidad de la vivenda y llevando dicha
practica a la experimentacion intendonada, con la cual Gilbert descubri6 que muchas otras
sustandas tenian la capadidad de atraer objetos ligeros cuando se frotaban y aplicd el témmino
eléctrica para la fuerza ejerdda por estas sustandas después de ser frotadas. Otro aporte desde el
analisis histérico es el papel que juega la actividad experimental en la construccion del
oconocimiento relacionado con un fendmeno particular, es decir el observar como los conceptos
dentificos se construyen histdricamente desde la experimentadion.

Diseiio y secuenciacion de actividades.
Para el disefio y seauendiacion de las actividades se tuvo en cuenta los siguientes aspectos.

> Las etapas propuestas por Osbome (1991): preliminar, enfoque, confrontacién y aplicadon de
acuerdo a lo planteado por el aprendizaje generativo.

> La historia de la electrizacion tomando como fundamento a Tales de Mileto y a William Gilbert
quienes son los precursores de la investigadon en tomo a la electrizacion.

> Mileto con su vivenda sendilla con el Ambar, experimento propuesto en la primera actividad.

> Gilbert y su comprobacion del fenémeno en otros materiales diferentes al Ambar experimento
siguiente

> Las ideas previas de los estudiantes como punto de partida de cada una de las actividades.

> Las competencias dentificas argumentativa, interpretativa y propositiva que aparecen como
parte integrante en cada una de las actividades experimentales.
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Conclusiones

La ensefianza de la fisica requiere para ir solventando cada uno de sus problemas la indusion de
estrategias de e-a-e que permitan el aprendizaje significativo por parte de los estudiantes.

Con la implementacién de la primera actividad se pudo conduir que:

> La historia de la dencda ademas de servir como hilo conductor de las actividades
experimentales fue un elemento dave para motivar a los estudiantes e introdudros al
desarrollo de cada experimento.

> El andlisis de la historia de la electrizadon permitio identificar elementos daves para el
desarrollo de la propuesta, de los cudles dos son considerados los mas relevantes: primero el
reconodimiento de las ideas que presentaron los dentificos en el momento de construccion del
oconcepto, las cuales al ser contrastadas con las ideas actuales de los estudiantes concuerdan;
y segundo el hecho que de acuerdo a la historia, el conodmiento en tomo a un fenémeno ha
sido construido partiendo de la actividad experimental.

> Las actividades planteadas segin la metodologia pemmitieron el desarrollo de competencias
dientificas en los estudiantes, espedalmente las de tipo argumentativa, interpretativa y
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