Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. AfRo 2014, NUmero — s
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Congreso Internacional 1
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de ‘ VZ

Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

sobre Formacién de
Profesores de Ciencias

A pratica pedagdgica de Ciéncias: um exemplo de
problematizagcao de tecnologias no Ensino Fundamental

Miquelin Awdry Feisser!, Darronqui Silvia Regina?.

Categoria 2. Trabajo de investigacion (en proceso)

Resumo

Este arfigo trata de alguns resultados de pesquisa de mestrado, cujo problema foi:
Problematizar as fecnologias pode propiciar a construcdo de conhecimento
diferenciado no ensino-aprendizagem de Ciéncias? Sdo objetivos desafiar a
aprendizagem com questdoes cientificas e tecnoldgicas ndo tratadas tradicionalmente
e problematizar o ensino de Fisica para o Ensino Fundamental. Fundamentou-se em
Freire, Vicente, Pacey, Postman e Bazzo, entre outros. A coleta de dados se deu por
questiondrio inicial e final, didrio de campo e transcricdoes de dudio. Os dados foram
analisados considerando eixos inspirados pelo “Ato de ler” de Freire. Verificou-se que os
estudantes deixaram a visdo ingénua das tecnologias, analisaram-nas em seu contexto
e se apropriaram de conteludos que lhes fizeram sentido; promoveu-se o didlogo-
problematizador sobre tecnologias na disciplina de ciéncias.
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N&o hd duvida de que as tecnologias sdo vantajosas pois “tornam a vida mais facil,
mais limpa e mais longa” (Postman, 1994, pdg. 12). Elas nos poupam ftrabalho,
permitem contatar pessoas, nos informam e servem como entretenimento. Esse
benfazer da tecnologia é chamado por Alvaro V. Pinto (2005) de “maravilhamento do
homem diante das suas criacdes.” Segundo ele ndo se vé o que estd subentendido no
agir da tecnologia, pois existem aspectos em que podem ser um fardo & cultura, ao
trabalho, as relacdées humanas e de trabalho e ao meio ambiente. J& Postman (1994)
frata da influéncia da tecnologia na cultura dos povos e afirma que as pessoas “véem
apenas o gue as novas tecnologias podem fazer e sGo incapazes de imaginar o que
elas irdo desfazer”. (Postman, 1994, pdg.15). Vicente (2005) utiliza o termo tecnologia
enlougquecida para definir o quanto os seres humanos modificam hdbitos e se
adaptam das tecnologias.

As pessoas geralmente ndo se colocam no mundo fecnoldgico para refletir sobre ele,
ndo sabem que “toda tecnologia, [..], transporta inevitavelmente um conteldo
ideoldgico” (Pinto, 2005, pdg. 320).

Assim, quando inseridas na sociedade tém um valor ideoldgico que determina seu
papel e normalmente relaciona-se d dominacdo das massas populares. As pessoas
ndo tém ideia desse papel e adquirem toda nova tecnologia; ndo sabem que toda
tecnologia ndo é somente um artefato utilitdrio e funcional, mas estd carregada de
simbolos culturais que caracterizam o ser humano e a sociedade. (Pereira, Bazzo, 2010).

A escola pode colaborar para que os estudantes vejam a necessidade da andlise
critica sobre as tecnologias nos dias atuais, pois:

E preciso que as pessods sejam conscientizadas do amplo universo que a
Ciencia e a Tecnologia incorporam e como 0s seus valores demonstram
dramatficamente o seu grau de importGncia no avanco do
conhecimento, do bem-estar e fambém dos riscos e prejuizos. (Bazzo,
2010, pdag. 31)

Bazzo (2010) ainda afirma que o cidaddo deve aprender a ler e a entender todas as
implicacdes da Ciéncia e da Tecnologia, pois este conhecimento pode potencializar
suas decisdes de ordem politica e social. Acredita-se que a escola pode agucar esta
vis@o critica.
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Aproximacdes entre O ato de ler de Freire e as tecnologias.

Visando propiciar aos estudantes uma leitura diferenciada sobre as tecnologias
presentes em seu contexto, buscou-se em Freire (1989) o entendimento de uma forma
de leitura racional e transformadora. Em seu livro “A importancia do ato de ler: em frés
artigos que se completam” trata do que é relevante na leitura para o entendimento
das palavras e do mundo. Vistos como significativos na leitura das tecnologias estes
pontos fundamentaram essa pesquisa e geraram eixos entre o “ato de ler de Freire e as
tecnologias” (Darronqui, 2013, pdg. 47). Neste trabalho apenas comentamos os eixos
analisados na sequéncia diddtica que serd comentada em seguida.

Freire (1989) trata da importancia da leitura critica, reflexiva e ndo mecdénica do texto
e do mundo. Esta reflexdo é transposta para as tecnologias, visando a andlise critica
de suas implicacdes na sociedade. A leitura critica é essencial para conhecer a
tecnologia utilizada.

Freire (1989) tratou sobre a magicizacdo da palavra e se propde esse conceito para as
tecnologias, visto que os estudantes as magicizam e ndo percebem que estas também
causam danos. Pacey (1990) chama essa magicizacdo de “misticismo pela mdquina”.
Tratando deste tema Postman (1994) afirma que:

No fecnopdlio, estamos cercados pelos efeitos maravilhosos das
mdAaquinas e somos encorajados a ignorar as ideias neles embutidas. O
gue significa que ficamos cegos para o significado ideoldgico de nossas
tecnologias. (Postman, 1994, pdg.101).

“Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma coisa. Todos
nds ignoramos alguma coisa.” (Freire, 1989, pdg. 39); nas tecnologias & impossivel saber
tudo, pois sem nos atermos, ela caminha conosco e “temos que nos adaptar &
tecnologia digital que se move & velocidade da luz.” (Vicente, 2005, pag. 24).

Metodologia

Fez-se uma aproximacdo tedrica das discussdes CTS em torno dos referenciais citados
com o ato de ler de Freire na prdtica em sala de aula pela problematizacdo dos
conteudos previstos no curriculo, que se deu da seguinte forma: vinculadas as reflexdes
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tedricas aos conteudos da disciplina de Ciéncias, foram criadas sequéncias diddticas
qgue propunham problematizacdes referentes a produtos tecnolégicos com o tema
gerador Satélites Artificiais. Cada sequéncia foi estruturada nos trés momentos
pedagdgicos (Delizoicov, 2008).

Na observacdo do desenvolvimento das aulas e das falas dos estudantes, seguiu-se a
espiral de ciclos da pesquisa-acdo (Kemmis & Mctaggart, 1988) a cada sequéncia
desenvolvida com a furma; existindo a necessidade frente as andlises realizadas, a
sequéncia era reestruturada, partindo assim para um novo ciclo de insercdo e andlise
na turma seguinte, na qual as sequéncias diddticas sofreram vdarias modificacoes
durante a acdo. Cremos que essas modificacdes também sdo um avango, pois com
elas as sequéncias foram aprimoradas.

O tema gerador tem potencialidades que provocaram e estimularam seu estudo
relacionando-o ao contexto do aluno. Abaixo se mostram alguns dos questionamentos
realizados (Ver tabela 1).

Tabela 1. Perguntas que suscitaram o estudo.
TEMA
GERADOR

PERGUNTAS QUE SUSCITARAM O ESTUDO

A televisdo da sua casa funciona com o sinal analégico ou com o sinal digital2
Comente o que € o sinal analdgico e o sinal digital.

Escreva a relacdo existente entre o seu celular e os satélites.

Como a voz de uma pessoa tdo distante pode chegar até o seu celulare
Satélites Relacione o uso do seu celular com os satélites.

artificiais Para que serve um GPS2 Faca uma relagcdo entre o funcionamento do GPS com
os satélites.

Como um satélite é colocado em érbita2 Eles andam ou ficam parados no mesmo
lugare

Descreva um satélite. O que mudaria no mundo atual sem os satélites?

As sequéncias foram aplicadas a estudantes de quatro furmas de 9° ano do Ensino
Fundamental, na disciplina de Ciéncias, num Colégio da rede Estadual do Parand
durante o segundo semestre de 2012.

Cita-se neste artigo a 2° sequéncia diddtica que trata dos conteddos previstos no
curriculo: Movimento, Trajetéria e Energia. Os momentos pedagdgicos ocorreram da
seguinte forma (Ver tabela 2):
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Tabela 2. Momentos pedagdgicos da 2° sequéncia diddtica.
Problematizacdo do | Questionamento feito aos alunos antes da realizagdo de qualquer

conhecimento frabalho neste conteldo: Descreva um satélite artificial. O que mudaria
no mundo atual sem os satélites artificiais?
Organizagcdo do Utilizando imagens e videos explicou-se sobre satélites artificiais, com a
conhecimento professora questionando e sendo a ponte entre o conhecimento
apresentado e o contexto dos alunos.
Aplicacdo do Os alunos responderam oralmente e de forma escrita & questdo
conhecimento inicialmente levantada, utilizando-se dos conhecimentos adquiridos.

- Magicizacdo da tecnologia.

- Nas tecnologias "ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nés
sabemos alguma coisa. Todos nds ignoramos alguma coisa”.

- Leitura critica das tecnologias.

Eixos observados

A coleta de dados se deu por registros em didrio de campo, respostas a questiondrio
aplicado aos alunos e transcricdo das aulas do segundo semestre de 2012 gravadas
em dudio. A andlise dos dados coletados considerou os eixos criados na relacdo “ato
de ler” de Freire e as tecnologias.

Resultados
Apresenta-se alguns resultados das discussdes geradas nesta sequéncia diddtica pelo

recorte abaixo de uma transcricdo de dudio gravada na turma 9°C no dia 29/10/12
(Ver tabela 3):

Tabela 3. Transcricdo de dudio.

PROFESSORA: mas quem ia pagar essa placa solar na casa da gente?

ALUNA: nos impostos, um imposto a mais ndo ia fazer diferenca. |[...]

ALUNO: assim, a gente ia pagar a placa a prestacdo. [...]

ALUNO: ndo é tGo cara uma placa. [...]

ALUNA: e dai a energia elétrica s6 seria usada quando acabasse a solar, assim, temporariamente.

PROFESSORA: e por que vocé acha que ndo acontece isso?
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ALUNA: porque eles querem ganhar o dinheiro da energia elétrica.

ALUNA: e também quantas pessoas ndo perderiam o emprego se acontecesse isso, [...], 0s que trabalham
na luz elétrica, trabalham pra manter os cabos da rua, os que trabalham no atendimento.

ALUNO: mas teriam os que iam manter as placas.

ALUNA: mas seria menos gente, bem menos gente.

O trecho mostra as discussdes nas quais os estudantes romperam com a passividade; a
aula proporcionou uma reflexdo que envolveu o tema da aula e outras questdes que
extrapolaram o tema.

Considerando os eixos da relacdo “afo de ler” de Freire (1989) e as tecnologias pode-
se verificar que houve magicizacdo da tecnologia ao se imaginar a plena facilidade
de implantar a placa solar em relagcdo aos custos — “ndo é tdo cara uma placa”, por
falta de conhecimento sobre o assunto, ao ignorar a dificuldade de implantacdo e
sem considerar os problemas de manutencdo. O que permite também tratar do
segundo eixo desta sequéncia, na qual os estudantes conhecem superficialmente
sobre a producdo de energia elétrica, mas ignoram completamente os outros fatores
relacionados & implantacdo e manutencdo de placas solares.

A leitura critica da tecnologia — placa solar — se mostrou presente em toda a discuss@o
em relacdo das questdoes politicas a ela envolvidas: “quantas pessoas que ndo
perderiam o emprego”, “"Ndo tem placas feitas de materiais reciclaveis?”, “eles
querem ganhar o dinheiro da energia elétrica”; nas quais os estudantes discutiram
alguns pontos envolvidos na implantacdo ou ndo das placas solares. Foi uma discussdo
inicial, mas coerente para a transposicdo diddtica pautada na faixa etdria dos
estudantes. Considerou-se assim, que numa abordagem livresca e mecanicista estas
discussdes nGo ocorreriam.

Conclusoes

A sociedade adota todos os artefatos tecnoldgicos inventados, mas ndo os conhece.
Por este motivo o estudo critico das tecnologias € necessdrio e pode se iniciar no
Ensino Fundamental para contribuir com a formacdo de sujeitos que saibam refletir
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sobre o processo artefato-sociedade. Esta pesquisa procurou relacionar estes dois
aspectos visando a leitura critica das tecnologias.

As praticas relacionadas a leitura de alguns produtos tecnoldgicos levaram os
estudantes a andlise das tecnologias e as relacionar ao seu contexto, objetivando que
abandonassem o maravilhamento pela maquina citado por Pinto (2005) para serem os
leitores segundo Freire (1989).

Confirmou-se a necessidade de analisar as tecnologias de acordo com Bazzo (201),
Postman (1994) e Vicente (2005) pela ingenuidade inicial dos estudantes, na qual
confirmamos também a necessidade da realizacdo da intervencdo proposta.

Pode-se afirmar que na realidade investigada a problematizagcdo das tecnologias
proporcionou a construcdo de conhecimento diferenciaodo no processo ensino-
aprendizagem de Ciéncias. Assim, a educacdo tecnoldgica propiciou o
conhecimento cientifico relacionado d compreensdo das tecnologias e guiou 0s
alunos a questionarem, em sala de aula, fatos cotidianos relacionados aos produtos
tecnoldgicos que tém contato, envolvendo inclusive questdes politicas. Isto foi possivel
pela abordagem problematizadora das tecnologias.

A construcdo de conhecimentos no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias se deu
nas afividades realizadas em sala de aula, pelos questionamentos e pelas respostas dos
alunos ao problema inicialmente levantado, dados estes colhidos nas transcricées, no
didrio de campo e no questiondrio final. A problematizacdo inicial levantava questoes
referentes das tecnologias relacionadas ao cotidiano das pessoas e, apds o trabalho
realizado, os estudantes responderam das questdes utilizando conhecimentos cientificos
trabalhados dentro do conteUddo previsto na disciplina de Ciéncias. Assim, aprender
Ciéncias mostrou-se fundamento efetivo para a compreensdo das relacoes
tecnoldgicas presentes no dia a dia.
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