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Aproximacién al estado del arte sobre la comunicacion en la
ensenanza y aprendizaje de las ciencias naturales en las
revistas especializadas Ensenanza de las Ciencias y Science
Education durante la década del 2004 - 2013

Pinilla Rodriguez, Faryde Valeria.!
Categoria 2. Trabajo de investigacion (en proceso)
Resumen

Este trabajo es planteado a partir del andilisis cualitativo documental usando la
metodologia Estado del Arte descrita por Hoyos (2000), de articulos publicados en
las revistas Ensenanza de las Ciencias y Science Education alusivos al dmbito de la
comunicacion en la ensenanza y aprendizaje de las ciencias naturales en la
década (2004 - 2013) con el propdsito de identificar tendencias, niveles de
impacto, metodologias, alcances, limitaciones y carencias a partir de la
produccion de un estado del arte sobre publicaciones de este tema, ya que la
ciencia, la ensenanza y el aprendizaje son procesos sociales que se dan a través
de las diferentes interacciones comunicativas que permiten acceder al
conocimiento y a la construcciéon de significados.

Palabras Clave
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Objetivo

Realizar un estado del arte en el dmbito de la comunicacidn en la ensenanza y
aprendizaje de las ciencias naturales de los arficulos publicados en las revistas
Ensenanza de la Ciencias y Science Education durante década 2004 — 2013 para
evidenciar como se ha desarrollado esta linea de trabagjo.
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Pregunta De Investigacion

sCudles son las tendencias investigativas en el campo de la comunicacién en la
ensenanza de las ciencias naturales durante la Ultima década evidenciadas en
los articulos publicados en dos revistas especializadas sobre el campo que
contribuyan para determinar desarrollos y generar reflexiones pedagdgicas y
diddcticas en la ensenanza de las ciencias naturales?e

Marco Tedrico

El estudio de los procesos comunicativos que se desarrollan en las aulas, es de
gran importancia debido repercusidon en la alfabetizacion cientifica, es por ello
que los temas fundamentales que estructuran el marco tedrico de este
documentos son los procesos comunicativos en la ensenanza-aprendizaje de las
ciencias naturales y el desarrollo de habilidades cognitivo lingUisticas propias para
esta ciencia.

Inicialmente es necesario considerar el papel de la comunicacién como medio
para establecer diferentes relaciones gracias a la fransmision de informacion,
permitiendo a los seres humanos conocerse y conocer a otros, gracias a ella la
sociedad en general funciona y ha permitido que los conocimientos, saberes y
experiencias se transmitan incluso a través de los anos.

Sin duda, la comunicacién es propia del hombre y su naturaleza, es usada por él
a lo largo de su vida constituyéndose en evidencia del desarrollo intelectual que
sufren los individuos en las diferentes etapas de su existencia, situaciéon que es
analizada por Vigoftski (2007) especificamente en la etapa de la infancia, este
autor plantea un andlisis sobre el desarrollo del pensamiento y el habla en el nino,
partiendo de una critica de cardcter cientifico a diferentes posturas psicoldgicas
de su época y planteando asi su tesis donde expone como estas habilidades
poseen diferentes raices, que luego se funden en determinado momento del
desarrollo propiciando la influencia reciproca entre ellas.

Este autor establece el proceso de significacién y conceptualizaciéon que se da
en la ninez y adolescencia, estos procesos son considerados fundamentales
desde el punto de vista educativo, Vigotski (2007) también expone se complejiza
el pensamiento durante el desarrollo humano, situacion evidenciada en la
utilizacién del lenguaje. De esta manera se abre una panordmica desde la
sicologia para comprender los procesos comunicativos requeridos y desarrollados
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dentro del proceso de ensenanza y aprendizaje en el espacio comunicativo que
es el aula de clase.

Es por esto que autores como Carlsen, (2007) que estudian los origenes de las
nuevas investigaciones sobre el lenguaje y el aprendizaje de las ciencias, analizan
la obra de Vigoftski y de otros autores como Lemke ya que plantean marcos para
comprender el papel del lenguaje y por consiguiente de la comunicacion en la
ensenanza de las ciencias naturales.

Ahora bien, es fundamental tener en cuenta que para comprender el proceso de
ensenar y aprender es necesario recordar la importancia de la significacion
dentro de la comunicacion, pues es con ella que los simbolos de diferente tipo
cobran relevancia y cumplen realmente con el papel de comunicar, el dar
significado a diferentes palabras dentro de contextos especificos permite
acceder a nuevo conocimiento de manera pertinente teniendo en cuenta que
comunicar y ensenar son procesos sociales (Lemke, 1997), entonces la
contextualizacién que se hace en el aula debe partir del estudio de la naturaleza
de lo que se quiere ensenar, de sus dindmicas, limitaciones, alcances y propdsitos
(Jorba, Gémez & Prat, 2000), al igual que de sus patrones temdaticos, dificultades
en la utilizacion del lenguaje especifico y actividades de aula (Lemke, 1997).

Particularmente en las clases de ciencias, el proceso de comunicacion requiere
de la utilizacion de un lenguaje especifico que permite explicar los diferentes
fendmenos del mundo, entonces para optimizar la significacion es pertinente
estudiar las actividades que se desarrollan en las clases para analizar las
situaciones a las que son expuestos los estudiantes y las inferacciones que se dan
entre los actores involucrados (Lemke, 2007; Mdrquez, 2008).

Estas actividades de aula que mejoran el desarrollo de la comunicaciéon en
ciencias naturales, el pensamiento y su complejidad, pueden ser lecturas de
textos cientificos y su produccién ya que contribuyen en gran manera con el
proceso formativo y en la manifestacion de las habilidades comunicativas
(Mdrquez, 2008).

Oftro tipo de actividades son las referentes a la oralidad especificamente el
didlogo (Lemke, 1997) y el andlisis de la comunicacidon multimodal (Mdrquez,
2002), esta Ultima permite comprender diferentes modos comunicativos que
facilitan el proceso de construccion de significados de manera conjunta en el
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aula, en el caso de la ensenanza y aprendizaje de las ciencias ayuda a la
modelizacion cientifica de los estudiantes.

Jorba, Gémez & Prat (2000), presentan la utilizacion de la oralidad, la escritura y la
lectura de manera complementaria en situaciones de ensenanza, no solo en el
drea de las ciencias sino en todas las del curriculo, evidenciando la importancia
del desarrollo de las habilidades cognitivo linguUisticas en las diferentes areas del
conocimiento. Estas habilidades son fundamentales para alcanzar una real
alfabetizaciéon cientifica ya que son ellas las que permiten alcanzar un
pensamiento complejo que pueda explicar el mundo, conceptualizarlo,
modelarlo y transformarlo (Garcia-Martinez & Pinilla, 2007).

De esta manera las habilidades cognitivo lingUisticas son también cientificas,
conocer como desarrollarlas, cudles deben ser potencializadas en cada etapa
de la edad escolar y cudl es el proceso para alcanzarlas, es una tarea de los
docentes llamados a proponer estructuras diferentes de organizaciéon escolar
basadas en los elementos que posibilitan el desarrollo y aprendizaje de las
ciencias y la tecnologia (Garcia-Martinez & Pinilla, 2007).

Metodologia

En este apartado se encuentran los fundamentos metodoldgicos de este trabajo
discriminando las acciones a realizar en cada fase del proyecto.

Los estados del arte son considerados investigaciones de cardcter cualitativo
documental, con caracteristicas particulares que permiten identificar el estado
actual de un tema especifico (Valdés, Ferndndez, & Pereira, 2005), su valor
académico es alto ya que con ellos es posible establecer tendencias en
investigacion y orientar nuevas propuestas al permitir identificar sobre un tema
determinado que se produce, donde, quien (es), cuando, como y para que
(Lopera & Gutiérrez, 2010).

En este sentido, Garcia (2012) refiere que las investigaciones de cardcter
cualitativo corresponden al paradigma de interpretacion, porque los
investigadores se centran en la descripcidn y comprension de las acciones
humanas con una perspectiva holistica, desde un enfoque vinculado al
contenido mds que al método. Ademds este tipo de trabajos permiten desarrollar
el modelo de investigacion descriptivo que se basa en la medicién de variables,
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conceptos o atributos del fendmeno estudiado permitiendo hacer predicciones
iniciales sobre un objeto de estudio (Herndndez, Ferndndez & Baptista, 1997).

Asi, la metodologia que se plantea corresponde al paradigma de interpretacion
también llamado cualitativo situacion que permite establecer una estrecha
relacion entre este paradigma y el método propuesto por Hoyos (2000) donde se
evidencian la investigacion de tipo descriptivo que corresponde a los estados del
arte.

Entonces, los planteamientos metodoldgicos de esta propuesta se desarrollan en
cinco fases que son:

1. Fase preparatoria: En esta se establecen los limites del presente estado del
arte estableciendo la Ultima década (2014 al 2013) como la época de
estudio, las dos revistas ya mencionadas por su importancia y por Ultimo, se
establecen los pasos a seguir en el estudio teniendo en cuenta las demds
fases establecidas por Hoyos (2000).

2. Fase descriptiva: En esta se procede a la bUsqueda y recopilacion de las
fuentes de informacién que para este caso, ademds del referente tedrico son
los articulos en el marco de la comunicacidn en ciencias publicados en las
revistas Ensenanza de las Ciencias y Science Education durante la Ultima
década, para ello se realiza la lectura de todos los titulos, resumenes y
objetivos de los articulos publicados durante el lapso de tiempo especificado
seleccionando aqguellos que hagan alusidon a los procesos comunicativos en la
ensenanza aprendizaje de las ciencias naturales, para ello se disend una
matriz de sistematizaciéon de datos.

Usando el programa Aflas/ti como herramienta para el andlisis cualitativo de
grandes cuerpos de datos, se determinan las citas, cdédigos y memos para
extraer el conocimiento conceptual de los documentos, que generan la
identificacion, resena y contextualizacion de las publicaciones sobre
comunicacion en ciencias en las revistas Ensenanza de las Ciencias y Science
Education.

3. Fase de interpretacion por nicleos temdticos o cddigos: Esta fase es de
cardcter hermenéutico, porgue se analiza el conjunto de documentos con los
mismos codigos a través de los memos, las familias y las redes que permite
crear Atlas/Ti con el fin de proporcionar nuevos datos para cada uno de
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estos codigos, frascendiendo lo meramente descriptivo mediante el
planteamiento de hipdtesis o afirmaciones Utiles para la siguiente fase.

4. Fase de construccion tedrica global: Se planteard la comprension de las
unidades de andlisis o coédigos a través de su interpretacion donde ‘“se
ubiquen vacios, limitaciones, dificultades, tendencias y logros obtenidos con
el fin de presentar el estado actual de la investigacion de manera global que
permita orientar lineas de investigacion” (Hoyos, 2000).

5. Fase de extension y publicacion. Esta consiste en la presentacion y
divulgacion de los resultfados de manera oral y escrita, “colocando en
circulacion un nuevo conocimiento que permitan la interlocucién con otros
grupos y comunidades académicas y cientificas” (Hoyos, 2000).

Resultados

Los resultados que se plantean son parciales correspondiendo a las dos primeras
fases de la investigacion.

Fase preparatoria

En esta fase de establecen las dos revistas objeto de estudio debido a su
importancia a nivel Internacional como es el caso de Science Education y a nivel
iberoamericano Ensenanza de las Ciencias, la primera tiene una fuerte
predominancia de articulos que estudian la epistemologia de la ensenanza de las
ciencias, mientras que la segunda su enfoque es mds diddctico, estas revistas
permiten un andlisis en tres lineas la bioclogia, la quimica vy la fisica.

Se determina el periodo de andlisis de este trabajo desde el ano 2004 al 2013
porque se tomé como referencia a Norris & Phillips  (2003), quienes plantean el
senfido fundamental de la alfabetizacion cientifica y la importancia de la
comunicacion como tema emergente de investigacion.

Fase descriptiva

Se revisaron 660 articulos de la revista Science Education seleccionando 108 y de
la revista Ensenanza de las Ciencias de 529 se seleccionaron 56 a para su andlisis
a través de Atlas/ti.
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Dentro de los articulos se encontraron los siguientes nucleos temdaticos o codigos:

* Estudio de habilidades comunicativas (leer, escribir, escuchar, hablar)

* Andlisis de habilidades comunicativo- lingUisticas (argumentacion,
explicacion, demostracion)

* Andlisis del discurso de los actores educativos (estudiantes, maestros,
medios de comunicacion, padres)

* Andlisis de contenido de libros de texto

* Andlisis de actividades que mejoran la comunicacién en el aula (didlogos,
lectura, escritural)

* Uso de figuras literarias para la ensenanza de las ciencias (simil, metaforas,
analogias)

» Alfabetizacion cientifica.

* Semidtica.

* Modelizacion a través el lenguagje.

Conclusiones preliminares

Teniendo en cuenta el referente que da Norris & Phillips (2003) donde el estudio
de la comunicacidén es considerado un tema emergente, es posible afirmar que
en esta Ultima década ha tenido gran relevancia, no ha sido considerado un
tema pasajero al encontrarse que en Science Education el porcentaje de
publicacién de este tema es del 16,36% y en Ensenanza de las Ciencias es del
10,58%.

Existe gran variedad de enfoques que buscan estudiar la comunicacién en la
ensenanza de las ciencias naturales ya que en los articulos seleccionados es
posible enconfrar:

a. Acftividades intencionadas que estudien las habilidades comunicativas de los
estudiantes, maestros y padres en clases de ciencias.

b. Andlisis de los procesos de significacion en el aula.

c. Estudios de la comunicacion verbal y no verbal.

d. Rastreos de experiencias en la ensenanza aprendizaje de las ciencias que
involucren el desarrollo comunicativo de estudiantes.

No se tuvieron en cuanta los documentos que abordaran la ensenanza de las
ciencias a fravés de los medios de comunicacion.
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