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Caracterizacion del conocimiento didactico del contenido
curricular de un licenciado en quimica y de un quimico
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Categoria 2. Trabajo de investigacién en proceso.
Resumen

En Colombia, en los diferentes niveles educativos para la ensenanza de la
quimica, partficipan dos tipos de docentes, unos que son licenciados en la
asignatura y otros que son quimicos; sus diversas experiencias son reflejadas en la
practica de aula y demds escenarios educativos. De acuerdo con ello, se ha
disenado una investigacion que pretende favorecer el debate sobre las
caracteristicas que posee un docente después de un proceso desarrollado en
una universidad formadora de profesores y ofra que lo ha preparado para ser un
quimico y no un profesor en esta drea. Por lo tanto, el presente escrito mostrard
algunas de las caracteristicas encontradas respecto al CDC de los dos
participantes de la investigacion, profesores que ensenan quimica para carreras
de Gestion Ambiental e Ingenieria Ambiental en Universidades de Bogota.

Palabras Claves

Conocimiento Diddctico del Contenido, Conocimiento disciplinar, conocimiento
histérico-epistemoldgico, conocimiento psicopedagdgico y conocimiento del
contexto escolar.

Objetivo

Caracterizar y analizar el Conocimiento Diddctico del Contenido (CDC) que tiene
un licenciado en Quimica y un Quimico, ambos, profesionales dedicados a la
docencia de la quimica en educacion superior.

1 Candidato a Magister en Docencia de la Quimica. Universidad Pedagdgica Nacional.
elpostigiod35@gmail.com
2 Profesora de la Universidad Pedagdgica Nacional. dparga@pedagogica.edu.co

Temdtica 4. Conocimiento Diddctico del Contenido (CDC o PCK) 663



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ano 2014, Nimero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 e TR |
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de \ Vl by e
Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

El problema

Dado el debate sobre la pertinencia de los saberes de los licenciados para
ensenar y la que tienen otros profesionales cuando ensenan, se ha propuesto
indagar: ¢Qué caracteristicas se identifican en ftérminos del conocimiento
didactico del contenido de los licenciados en quimica y de los profesores no
licenciados cuando ensenan Quimica? ¢En qué se diferencia su CDC cuando
ensenan la Quimica en la educacion superior?

Marco Teédrico

Asumimos que el conocimiento diddctico del contenido es un conocimiento
infegrador de los conocimientos citados en la figura 1, y que el profesor los
organiza de acuerdo con la valoracion que le da a cada uno de ellos en su
curriculo y su prdctica profesional. Nos enfocamos en la integracion de estos
cuatro conocimientos en el curriculo construido por el docente determinando
qué y codmo ensena quimica (Mora y Parga, 2008).

+ Sustantivo (declarativo): cuerpo Interrelacionado de « Mecanismos de produccién del conocimiento.
conceptos , teorlas, y paradigmas de la disciplina. « Obstdculos eplstemolégicos.
+ Sintactico (procedimental): métodos, Instrumentos, + Formas de vida de las comunidades clentificas.
canones de evidencia que se usan en la disciplina « Debates y controversias, reconstrucciones
para construlr su conocimiento, de cémo de episodios histéricos relevantes.

Introducirlos y lograr la aceptacién por la + Revoluciones clentificas y experimentos
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+ Modelos de desarrolloy aprendizaje

del estudiantado.
« Concepciones alternativas del estudiantado.
« Metodologias y formas de organizacién de grupos.

v

Figura 1. Componentes del CDC. Tomado de Mora y Parga (2008)
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Parga & Martinez (2007), plantean que hay una diferencia entre el saber
especifico y el saber diddctico asociado a la ensehanza, en tanto que Parga,
Mora & Martinez (2007) consideran que el profesor necesita transformar los
contenidos desde el punto de vista de la comunidad que produce el
conocimiento hacia un punto de vista del que necesita ensenarlos, de acuerdo
con su intencidn y su experiencia (Valencia & Parga, 2009).

Metodologia

El presente trabajo se disena desde un estudio de caso para caracterizar el CDC
mediante las Representaciones de Contenido (ReCo) y el Repertorio de
Experiencias profesionales y diddcticas (Re-EPD) de los profesores del estudio. Asi,
el ReCo busca reconocer las grandes ideas a ensenar, los elementos sobre las
decisiones curriculares y la reflexion sobre las prdcticas docentes. En tanto que el
Re-EPD busca reconocer el tipo de evaluacién narrativa de su prdctica docente,
las creencias del profesor acerca de las respuestas de sus estudiantes y lo
sucedido en el desarrollo de las clases, el contenido que le da forma a la
ensenanza/aprendizaje, y las relaciones que se construyen con los estudiantes
(Candela & Viafara, 2014). Por lo tanto, se han aplicado estos instrumentos, asi
como el cuestionario del Diseno Curricular (Parga y Martinez, 2007), Grabaciones
de Clase, Cuestionarios tipo Likert y Entrevistas (Mulhall, Berry & Loughran, 2003;
Mora & Parga, 2008). Asimismo el andlisis se hace en el marco de las categorias
propuestas en el CDC descritas en la figura 1.

Resultados iniciales

El docente licenciado ha ensenado en la asignatura de quimica orgdnica para la
carrera de Ingenieria Ambiental; sin embargo, el quimico ha pasado de ensenar
quimica orgdnica (Ambiente 1. Ingenieria Ambiental) a quimica ambiental
(Ambiente 2: Gestion Ambiental).

El Caso del Licenciado en Quimica

« Frente al Cuerpo interrelacionado de conceptos: las grabaciones vy
narraciones indican que el profesor practica en aula una
compartimentalizaciéon de contenidos, el docente ofrece una explicacion del
concepto o tema, en este caso la nomenclatura y reactividad en quimica en
orgdnica; se evidencia de igual manera que tan pronto explica el tema, se
hacen ejercicios o calificacion de trabagjos, se pasa de una vez a ver el
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siguiente concepto o fema. EI docente cumple lo establecido en los
documentos curriculares establecido institucionalmente por los docentes de
planta. Aun asi en los cuestionarios no se evidencia lo anterior, en sus
respuestas pretende enfatizar su ensenanza hacia procesos O destrezas
necesarias para que el estudiante afronte su actividad laboral futura.

e Respecto ala categoria Teorias y paradigmas de la quimica: especificamente
se basa en el modelo dual-estructural, explica la nomenclatura y la
reactividad de las sustancias orgdnicas en términos de sus estructuras
moleculares, simplifica la reactividad de las sustancias mediante algoritmos
consistentes en identificar los grupos funcionales de los reactantes y de
acuerdo con estos, la obtencidn de productos con diferentes grupos
funcionales.

« Sobre las Teorias educativas: es evidente su afinidad por el modelo de
fransmision-recepcién combinada con la demostracion en Iaboratorio, le
inferesa  entonces que los estudiantes vean cémo por medio de
procedimientos pueden llegar a solucionar problemas afines a su actividad
laboral, en ello explica las ideas y conceptos que subyacen como guias
necesarias para recordar y orientarse en la solucidbn de problemas. Las
evaluaciones consisfen en una cdlificacion de preguntas abierfas que
evidencie la utilizacién de estos procesos o procedimientos en sus respuestas.

« Sobre el Conocimiento del curriculo: en su proceder en el aula evidencia la
idea de una lista de conceptos, destrezas y procesos que deben superarse a
mediad que hace una hetero-evaluacion. Y en las respuestas de los
cuestionarios afirma que no necesita una planificacion curricular pues ya
establecida por la institucion.

« Concepciones alternativas: no las caracteriza ni hace una reflexion profunda
de estos en los estudiantes.

e Metodologias en las formas de organizacion de grupos: el docente como tal
organiza su clase en momentos caracterizados en actividades, las cuales
consisten: en explicaciéon, cuyos estudiantes se ordenan al frente del tablero y
hacen sus anotaciones; resolucion de talleres y/o trabajos que se organizan
predominantemente en grupos con asesoria continua de él o de companeros
experimentados; y finalmente, evaluaciéon, los estudiantes responden
individualmente sin posibilidad de apoyarse en otros companeros o en el
profesor.

« Debates y contribuciones historicas: el docente explica anecddticamente
eventos histdricos de la quimica, pero no la profundiza ni la evalda, aunque
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estas referencias histéricas podrian dinamizar la explicacion ensenando historia
y epistemologia.

« Enlos cuestionarios el docente expresa la importancia de este item, enfocado
simplemente a profundizar el conocimiento disciplinar y no ofros tipos de
conocimientos.

e Caracteristicas de los estudiantes: son estudiantes que trabajan durante el dia
y en la noche estudian. Esto ha influido en la poca dedicacion extra-clase
para repasar y solucionar tareas.

«  Ampliacion del curriculo por medio del uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion: no se dedica a disenar apoyos en este aspecto y no lo amplia
su curriculo; basta con lo determinado por la institucion y su equipo de planta.

e Proceso Formativo del profesor: su gusto por la quimica partié de la iniciativa
propia de hacer las prdcticas de laboratorio que otros grupos realizaban
cuando él colaboraba como laboratorista (en marco de un programa
universitario que apoyaba a estudiantes con restricciones econdmicas). Es
evidente su postura frente a la quimica pero no hacia la ensehanza de esta,
narra su experiencia de laboratorio en asignaturas como quimica general y
quimica andalitica, orgdnica e inorgdnica; menciona que en las primeras se
siguen recetas de “cocina” y en las restantes se planteaban propuestas en
torno a identificaciéon de sustancias.

e Asignatura Quimica Orgdnica: el docente fue observado en dos semestres
diferentes, factor que no parece incidir en la caracterizacion de su CDCC.

El Caso del quimico

« Sobre el Cuerpo interrelacionado de conceptos: el profesor maneja una vision
jerarquizada y compartimentalizada; en la prdactica de aula él impone un
criterio para seleccionar los temas y/o conceptos mads importantes, organiza
segun esta seleccidn los temas que explica a lo largo del tiempo; sin embargo,
explica las caracteristicas mds importante de un tema y acto seguido
comienza a explicar otro item diferente; este profesor es precavido de que los
temas tengan un hilo conductor coherente y que sus prdcticas respondan a
estos.

El profesor en el ambiente 1 intenta solo enfatizarse en el reconocimiento de
sustancias quimicas orgdnicas con sus respectivos grupos funcionales pero no
tfrata a profundidad la reactividad, exceptuando en el tema de dcidos donde
considero importante desarrollar la sinfesis de esteres por medio de la
esterificacion de Fisher.
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e Enlas Teorias y paradigmas de la quimica: en el Ambiente 1 el profesor utiliza
la teoria dual-estructural para explicar nomenclatura y reconocimiento de
grupos funcionales; en el Ambiente 2 el profesor ufiliza la teoria precudntico-
cudntico, siendo curioso la forma de construir un hibrido entre los dos, para
explicar la configuraciéon electronica, explico la periodicidad de los elementos
relacionando la configuracion electréonica con sus comportamiento quimico;
en sus practicas de laboratorio fue demostrativas.

« Frente a las Teorias educativas: se apoya en el modelo de transmisidon-
recepcion, combinado con la demostracion caracteristica de laboratorio; el
profesor es bien habil en captar la atencidon de los estudiantes por medio de la
jocosidad y desarrolla la explicacion gandndose la confianza de los
estudiantes lo que facilita que los estudiantes pregunten elementos que no
comprenden.

« En el Conocimiento del curriculo: 1o concibe como el listado de conceptos,
procesos y destrezas, aun asi se preocupa por ofrecer elementos en los cuales
los criterios de los estudiantes se ampli€é en el momento de la toma de
decisiones, en este senfido su ensenanza se puede traducir en dividir su
curriculo en las causas y consecuencias de ciertas problemdadticas profesionales
acordes a su futura actividad laboral, aunque su practica en aula no deja en
claro esta intfencion.

« Concepciones alternativas: explicitamente no muestra una postura sobre el
item, pero en el aula el docente pregunta y explica situaciones jocosas para
que el estudiante evidencie estas concepciones pero su forma de concebirlas
son como errores susceptibles de ser corregibles.

e Metodologias en las formas de organizacion de grupos: la organizaciéon del
grupo es completamente magistral, con experimentos demostrativos.

« Debates y contribuciones historicas: en su prdctica de aula no evidencia
utilizar la historia ni la epistemologia para la ensenanza; pero en los
cuestionarios indica que utiliza la historia y epistemologia para demostrar la
evolucioén del concepto.

« Caracteristicas de los estudiantes: en el Ambiente 1, los estudiantes trabajan
de dia y en la noche estudian; en el Ambiente 2, los estudiantes no trabajan y
dedican una gran parte de su fiempo y recursos al estudio.

«  Ampliacion del curriculo por medio del uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion: menciona la intencionalidad de ufilizarlos, adn asi n evidencia
en su practica ningun criterio para la ampliacién de su curriculo con estos.

e Proceso Formativo del profesor: su gusto por la quimica partié de la ensenanza
en el colegio de un profesor quién era ingeniero quimico y quimico, este
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generaba un ambiente de confianza con rutinas de chistes durante 10
minutos; le orientd en escoger la carrera e influyd en sus creencias y estilo de
ensenanza.

« Asignatura Quimica Organica y Quimica Ambiental: el docente fue observado
durante dos semestres diferentes, factor que no parece incidir en la
caracterizacion de su CDCC.

Conclusiones

Los primeros resultados permiten encontrar los siguientes aspectos comunes en el
CDC de los dos profesores:

« Dan un peso predominante al conocimiento disciplinar, su ensehanza
depende de la fransposicion diddctica del conocimiento y no una
infegracion, en este caso, usan analogias o ejemplos para relacionar lo
ensenado con el conocimiento cotidiano de los estudiantes.

e El inferés para ambos docentes se cenfran en dar herramientas ya sea de
intferpretacion y ampliaciéon de criterios para su futura actividad laboral.

e La evaluaciéon se centra en corregir las formas incorrectas de respuestas, y
ambos convergen en entenderlos como los exdmenes escritos con preguntas
abiertas y trabajos.

* La actividad en el laboratorio se centra en demostrar 1o que han visto en el
aula y atender dudas esporddicas de los estudiantes.

« Tienen preocupacion por el fiempo en los encuentros con los estudiantes y
fienden a considerarlo importante para la ensenanza de la gquimica limitando
su practica docente. No amplian su curriculo con la TIC.

« Ambos docentes no tienen en cuenta su ensehanza de acuerdo con el
contenido disciplinar de la asignatura.

* Parece ser que la asignatura no influye en los criterios de ensenanza que
adoptan.

Respecto a las diferencias encontradas se resaltan:

 Para el licenciado el conocimiento previo no parece ser de importancia,
mientras que para el quimico es importante la adquisicion de definiciones
previas asociadas al contenido.

« La ensenabilidad es entendida por el licenciado en términos del contenido
disciplinar; el uso de la historia es anecddtico; para el quimico no se entiende
el concepto y por lo tanto no se afreve a responder; sin embargo, en lo
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referente a la historia lo utiliza para apoyarse en explicar la evolucidn histérica
del concepto.

« Para el docente gquimico el diseho curricular se sujeta completamente a los
documentos oficiales de la institucion, dedicandose a exponer el contenido;
sin embargo, el licenciado disenha talleres y guias de laboratorio.

e Su formacién docente no determina su estilo de ensenanza, sino la forma en
que le ensenaron quimica; el Licenciado en Quimica se enfoca en
explicaciones tedricas y practicas demostrativas, mientras que el Quimico, con
esta misma tendencia, crea un ambienfe de confianza por medio de la
jocosidad dentro del aula y el laboratorio.
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