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Categoria 2. Trabalhos de investigacdo
Resumo

De acordo com as pesquisas realizadas, temos observado que ainda ndo existe
uma estratégia diddtica padrdo para ministrar uma aula de quimica para
estudantes surdos de maneira que eles possam participar e aprender ativamente.
Nesse sentfido, existem problemas que sdo frequentemente relatados em relacdo
ao ensino de quimica em espacos inclusivos. Com o intuito de buscar solucdes, foi
criada uma estratégia didatica sobre o tépico de “Cinética Quimica”, com a
utilizacdo de quatro experimentos, juntamente com a aula expositiva-dialogada.
A estratégia didatica foi avaliada a partir da resolucdo de questiondrios e criacdo
de desenhos. Observamos que essa metodologia auxiliou na visualizagcdo dos
conteudos para todos os alunos. Dessa forma, inserimos a uftilizacdo dos aspectos
visuais como facilitadora da aquisicdo de conhecimento cientifico, ajudando no
processo de inclusdo escolar.

Palavras Chaves

Ensino de quimica, surdos, experimentacdo e estratégia didatica.

! Universidade Federal de Goids — Regional Jatai — eveline_vilela@ufg.br
2 Instituto Federal de Goids — Campus Inhumas- lorennascosta@gmail.com

® Universidade Federal de Goids — Regional Goidinia — anna@quimica.ufg.br

Temdtica 5. Disefio curricular y secuencias de ensefianza 808



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Aho 2014, NUmero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Congreso Intemadionall]
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de \ VZ (ARt
Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

Objetivo

Elaborar e analisar uma estratégia diddtica sobre o tema “cinética quimica” para
aplicacdo em salas de aulas com alunos surdos e ouvintes.

Marco Tedrico

Atualmente, a educacdo inclusiva (El) € um dos temas mais abordados nas
pesquisas em educacdo no Brasil e desenvolver sistemas educacionais inclusivos
se tornou prioridade do governo brasileiro (Benite & Ribeiro, 2012). Nesse contexto,
inserimos o ensino de quimica a pessoas com deficiéncia auditiva, que por
estarem inseridas em salas de aula com fradicdo predominantemente oral,
enfrentam problemas no processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, existem ainda outros problemas na enculturacdo cientifica dessas
pessoas, tais como, a caracteristica abstrata da quimica e sua linguagem
especifica, assim como a especificidade lingUistica da Lingua Brasileira de Sinais
(Libras):
O aluno surdo ndo pode aprender um conteldo transmitido em
uma lingua que ele ndo domina de fato, que restringe a sua
aprendizagem a uma quantidade muito reduzida de conhecimento
com qualidade (Quadros, 2006, pdg. 50).

Pensando nessas situacdes, pesquisadores e professores passaram a elaborar
diversas estratégias voltadas para a inclusdo de alunos surdos em salas de aulas
(Borges, 2013), considerando que € a partir das dificuldades apresentadas pelos
estudantes que se deve pensar em como ensinar para alunos surdos oS
conteudos que sdo ministrados em sala de aula. Além disso, € importante salientar
que quando os estudantes surdos estdo presentes em atividades ndo linguisticas,
conseguem sentir-se mais a vontade, sendo que essas atividades podem auxiliar
no raciocinio sem fornecer solucdes prontas, para que possam criar suas proprias
solucdes e possam interagir com a turma (Lemos, Alcntara, Benite & Benite,
2007).

Dessa forma, pensando em maneiras de se ensinar conteldos de quimica para
que estes sejam atraentes, primeiramente é necessdrio que a lingua e a
linguagem sejam acessiveis aos estudantes e, portanto, os conteudos assimildveis.
Outro apontamento que devemos considerar € que conteludos de quimica sdo

Temdtica 5. Disefio curricular y secuencias de ensefianza 809




Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Aho 2014, NUmero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Congreso Intemadionall]
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de \ VZ (ARt
Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

incompreendidos quando ndo hd uma devida visualizacdo, interferindo de
maneira prejudicial no processo de aprendizagem dos estudantes ouvintes e
surdos (Feltrini & Gauche, 2007).

Assim, devido & comunicacdo ndo-efetiva em sala de aula, ou seja, sem contato
e nem possibilidades de se ver o que ocorre realmente Nos processos quimicos, os
estudantes apresentam dificuldades na compreensdo de conceitos quimicos.
Desse modo, as aulas devem ser contextualizadas, de forma que, os estudantes
possam construir seus conhecimentos a partir das experiéncias vivenciadas no
cotidiano.

Um dos métodos pedagdgicos que tem evidenciado tanto a visualizacdo de
conteldos abstratos e a contextualizacdo com o cofidiano dos estudantes é o
desenvolvimento de atividades experimentais. Esse tipo de atividade, geralmente,
privilegia a visdo, direcionado para observacdo, com o foco em facilitar o ensino-
aprendizagem do estudante surdo (Alves, Faria, Loti, Hondrio & Pereira, 2011).

Assim, elaboramos e analisamos uma estratégia diddtica sobre “Cinética
Quimica”, sobre a qual discorremos em seguida.

Metodologia

Elaboramos uma estratégia diddatica sobre Cinética Quimica que consistiu em
uma aula tedrico-prdtica em uma turma de 2° ano de ensino médio, contendo 28
alunos ouvintes e dois alunos surdos. Trés aulas de cingUenta minutos foram
utilizadas. Figuras, desenhos e demonstracdes em video foram apresentados com
a intencdo de promover uma melhor visualizacdo do conteUdo para os alunos
surdos. Realizamos também quatro experimentos:

| - Concentracdo do alvejante na reacdo: Em dois béqueres adicionamos a
mesma quantidade de dgua e corante. Em seguida, no primeiro béquer,
acrescentamos 30 mL de alvejante e no segundo 10 mL. O objetivo era que os
alunos analisassem visualmente que o aumento da concentracdo no primeiro
béquer faz com que a velocidade da reacdo seja mais rapida, em comparacdo
ao segundo béquer.

Il - A influéncia da temperatura em uma reacdo: Primeiramente adicionamos em
um béquer dgua fria e corante, em outro béquer dgua quente e corante com a
mesma propor¢cdo. Posteriormente adicionamos 30 mL de alvejante em cada
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béqguer. Os alunos analisaram visualmente neste experimento, como a
temperatura pode influenciar na velocidade da reac¢do.

Il - Velocidade da reacdo com comprimidos efervescentes: Utilizamos dois
comprimidos efervescentes, um ftriturado e outro inteiro, e adicionamos esses
comprimidos em dois béqueres com mesma quantidade de dgua. O experimento
teve o intuito de demonstrar como a superficie de contato influencia na
velocidade da reacdo.

IV - A batata espumante: Em uma batata crua, cortada ao meio, adicionamos
dgua oxigenada a superficie, de modo que foi possivel os alunos observarem a
formacdo de bolhas. Isso se deve em razdo da decomposicdo da dgua
oxigenada em dgua e gds oxigénio. Nessa situacdo, a batata crua serviu como
catalisador da reacdo.

A fim de avaliar os estudantes, solicitamos que eles elaborassem desenhos sobre o
conteludo ftrabalhado. Essa opcdo metodoldgica teve relacdo com a
possibilidade de os estudantes surdos conseguirem se expressar melhor através de
representacdes pictograficas do que em portugués, jd que a lingua oficial para
eles &€ a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e ndo o portugués. Cinco
representacdes foram uflilizadas nesse trabalho, mas, de modo geral, as
caracteristicas observadas nelas o servem para representar os demais estudantes.
Identificamos os estudantes como Al, A2, A3, A4 e A5. Os estudantes surdos sdo
Al e A2.

Resultados e Discussdao

Analisamos qualitativamente os desenhos elaborados pelos estudantes. No
decorrer das aulas, observamos a recorréncia de problemas que ja foram
descritos por outros pesquisadores (P.ex, Borges, 2013) e que nossa estratégia
também ndo conseguiu abarcar. Por exemplo, percebemos que os estudantes
surdos dependiam muito das explicacdes do intérprete da sala e que interagem
fracamente com o professor e utilizam mais as explicacdes do intérprete. Além
disso, os estudantes surdos interagem fracamente também com os demais
estudantes da sala e mostram-se confusos sobre a quem devem observar em sala
de aula, o professor ou intérprete. Entretanto, no que diz respeito a estratégia,
estudantes surdos e ouvintes elaboraram suas representacdes de maneira
semelhante, o que nos permite dizer que a estratégia didatica utilizando
representacoes visuais e experimentos € interessante para ser utilizada em salas
de aulas em que hajam estudantes surdos.
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De modo geral, percebemos que a principal dificuldade apresentada por todos
os estudantes tem relacdo com o aspecto representacional do conteldo
tfrabalhado (Mortimer, Machado & Romanelli, 2000). Embora aparentem entender
os aspectos tedricos e fenomenoldgicos, tém problemas com as explicacoes
abstratas relacionadas ao fenémeno.

Observe a Figura 1, que mostra a representacdo dos estudantes surdos (Al e A2):

Figura 1: Representacdo de Al (4 esquerda) e A2 (a direita)

O intérprete da sala de aula explicou aos estudantes surdos a atividade que
deveria ser desempenhada e eles fizeram suas proprias representacdes sem o
auxilio da intérprete ou da professora. Entretanto, os desenhos dos estudantes
abordam as mesmas temdticas e sdo muito
parecidos. Ambos os estudantes relacionam o
aumento da concentracdo com o aumento da
velocidade da reacdo e ufilizam também texto
escrito para conseguirem representar o conteldo.
Até mesmo a disposicdo do texto e dos desenhos
no papel é parecida.

Figura 2: Representacdo de A3.
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Teoricamente, o aumento da concentracdo dos reagentes faz com que se tenha
uma maior quantidade de particulas ou moléculas, confinadas num mesmo
espaco. Isso aumenta a quantidade de choques entre elas e aumenta também a
probabilidade de ocorrerem colisdes eficazes que resultem na ocorréncia da
reacdo. O resultado € que a reacdo ocorre com maior rapidez, portanto, quanto
maior for & concenfracdo dos reagentes, maior serd a velocidade de uma
reacdo quimica. Essa é a explicacdo microscopica para o aumento da
velocidade da reacdo quando hd aumento na concentracdo dos reagentes.

De acordo com a figura de A3, observamos que o aluno utilizou sinais negativos
para o aumenfo da concenfracdo, e sinqis positivos para o aumento da
velocidade das reacdes. Na segunda parte, ele utilizou novamente sinais
simbolizando a diminuicdo da concentracdo, como consequUéncia da diminuicdo
da velocidade da reacdo. Embora o sentido de sua explicacdo esteja correto, o
aspecto representacional da quimica foi negligenciado.

Observe agora as Figuras 3 e 4.

Figura_ 3: Representacdo A4.
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Na figura 3 podemos perceber a representacdo de A4 para quais fatores podem
influenciar a velocidade da reacdo. O aluno representa as moléculas se agitando
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através de “setas”. De um lado existe maior quantidade de moléculas e do outro
menor quantidade, evidenciado que quanto maior a concenfracdo dos
reagentes, maior serd a velocidade da reacdo e que deve ocorrer uma colisdo
entre as moléculas para que ocorra essa reacdo. Novamente, embora A4 tenha
mostrado entendimento quanto ao conteudo, ele ndo consegue fazer uma
representacdo do tema sem utilizar palavras, frases e explicacdes. Ele ndo
consegue também demonstrar os choques entre as moléculas e como isso
redunda em um aumento na velocidade da reacdo.

A5 mostrou como a concentracdo pode influenciar a velocidade da reacdo,
através do esboco de um béquer inicialmente com alguns reagentes, apods
alguns segundos ocorreu a reacdo mais rdpida no primeiro béquer (Figura 4).
Entendemos que o infuito foi mostrar que quanto maior a concentracdo dos
reagentes, maior serd a velocidade da reacdo. O estudante fez relagcdo com um
dos experimentos utilizados durante a aula (Experimento 1), mas fambém ndo
abordou os aspectos microscodpicos e simbdlicos envolvidos.

Figura 4: Representacdo do A5.
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Conclusoes

As atividades praticas como também os desenhos foram ferramentas auxiliares no
desenvolvimento da observacdo, elaboracdo e significacdo dos conceitos
relacionados ao tema Cinética Quimica. Assim, conseguimos perceber que
embora a estratégia diddatica tenha enfocado os aspectos representacionais,
tedricos e fenomenoldgicos da cinética quimica, os estudantes ndo conseguiram
interrelacionar todos esses aspectos. Quanto a tentativa de a estratégia diddtica
ser inclusiva, acreditamos que o fato de os estudantes surdos mostrarem
representacdes similares aos outros estudantes, mostra que a estratégia diddtica
conseguiu, pelo menos minimamente, integrd-los ao processo de ensino.
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