Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2014, Nimero
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126 Cangreso Inlemociondl |/
Memorias, Sexto Congreso Internacional sobre Formacion de \ Vl e
Profesores de Ciencias. 08 al 10 de octubre de 2014, Bogotd

Aproximacién a la reconstruccion de los conceptos de dcido y
base a partir del andlisis de situaciones ambientales
problémicas: Experiencia de socializacion del grupo de
investigacion Meq.

Lamus Antolinez, Gladys'; Lopera Pérez, Marisol? y Alzate Cano, Maria Victoriad
Categoria 1. Reflexiones y experiencias desde la innovacién en el aula
Resumen

El grupo de investigacion MEQ sistematiza la experiencia del VI Encuentro de
maestros de Ciencias Naturales de bdsica primaria, secundaria y media; resalta
este espacio académico como favorecedor de la construccion y reconstruccion
de los conceptos dacido, base y pH, y la transferencia del conocimiento en
Quimica para la comprension de situaciones ambientales problémicas, con el fin
de movilizar aprendizajes significativos y dinamizar el frabgjo de aula. Esta
reflexion hace énfasis en las preguntas y respuestas de los participantes frente a la
temdtica planteada, sus posturas y discursos durante la interaccion vy
socializacion. Se da protagonismo a la constitucion de una red pedagdgica para
la ensenanza de la Quimica donde el intercambio de ideas, experiencias y el
desarrollo personal y profesional son determinantes para impactar los procesos de
ensenanza y aprendizaje.
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Introduccion

Este ejercicio de reflexion hace referencia a la experiencia de formacioén con
maestros de Ciencias Naturales y Quimica, realizado por el Grupo MEQ (Grupo de
investigacion Metodologia de la Ensehanza de la Quimica) en el marco del
desarrollo del VI encuentro de maestros MEQ llevado a cabo en el mes de
octubre de 2013. Este encuentro tiene como antecedente las experiencias de
ensenanza y aprendizaje de la Quimica, realizadas en el aula de clase por un
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grupo de maestros de bdsica primaria, secundaria y media durante 12 anos,
ademads del intercambio académico entre la Universidad y la escuela, la simbiosis
entre pares, y los infereses de los maestros de Medellin y Anfioquia que han
participado en los cinco encuentros anteriores.

Enriquece éste proceso dos experiencias de aula coftidianas, desarrolladas por
algunos integrantes del grupo en relacion con el agua y los afluentes cercanos a
sendas instituciones educativas, una rural y ofra urbana. Se parte del esfuerzo por
reconocer los objetos de estudio de la Quimica desde la aproximacion ambiental
y se involucran como posibilidad de movilizar aprendizajes significativos en 1os
estudiantes.

Mediante didlogo en el grupo respecto a la ensenanza de los conceptos acido y
base, se concluyd que: los conceptos Acido y base estdn asociados sdlo al
cambio de color del papel indicador, no conceptualizados en términos de teorias
quimicas, y en caso de serlo se evidencia débil y confuso el acercamiento a los
conceptos segun las feorias de Arrhenius y de Bronsted-Lowry; se confunden con
el concepto de pH; no se considera la presencia en medio acuoso del catién
hidrogeno o del anién hidréoxido; no claridad respecto a los términos de
neutralizacion, hidrdlisis y disociacion; no utilizacion del lenguaje quimico en
términos de férmulas moleculares y ecuaciones quimicas para representar las
respectivas disociaciones de los solutos en el medio acuoso.

Se llama la atencidn a considerar de un modo critico el abordaje de la
ensenanza desde una mirada aproblemdtica y descontextualizada de la realidad
y se enfatiza la necesidad de plantear iniciativas para superar dicha situacion
diddctica.

Las Teorias pedagdgicas, diddcticas y disciplinares en las que se fundamenta la
propuesta de ensenanza son: Aprendizaje Significativo de Ausubel (Ausubel (1980)
y Moreira (2000)), Aprendizaje Significativo Critico de Moreira (Moreira, 2005), las
Categorias para la comprension del conocimiento quimico de Jensen (Jensen,
1998) y el lenguaje Quimico de Jacob (Jacob, 2001).

El encuentro se plantea como objefivo general reconstruir conceptos vy
representaciones sobre dacido y base en medio acuoso a fravés de la discusion
apoyada en situaciones problemas in situ, permitiendo a los docentes
desaprender y reqgprender nuevas concepciones en la ensenanza de los
conceptos de interés. Como objetivos especificos se pretende: a) Identificar y
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diferenciar los conceptos de dcido, base y pH en situaciones ambientales
problémicas; b) Reconocer y diferenciar los conceptos de neutralizacion, hidrdlisis
y disociacidén; ¢) Re-apropiar la red conceptual que implica los conceptos de
Aacido, base y pH; d) Utilizar la representacion linglistica quimica en el fratamiento
de situaciones de dcido y base y favorecer el planteamiento de situaciones que
impliquen sustancias de cardcter dcido o bdsico en contexto, y e) fomentar el
frabagjo colaborativo y cooperativo, la discusion, el andlisis critico y la
argumentacioén en ciencias.

Desarrollo

La secuencia didactica se orienta segun el ciclo de aprendizaje de Jorba y Neus
Sanmarti (1996), la cual plantea 4 momentos de aprendizaje que favorecen la
regulacion y autorregulacion de los aprendizajes y la metacognicion, importantes
para la aproximacion y reestructuracion conceptual de los conceptos dcido y
base. A continuacion se describe la secuencia del encuentro en el esquema 1.
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Esquema 1. Secuencia metodoldgica del VI encuentro de maestros Meaq.

~

ePlanteamiento vy lectura mediante poéster de dos
experiencias de aula, casos 1y 2: el primer caso consiste
en el andlisis de muestras de agua tomadas de la
Quebrada Dona Maria en diversos sifios, ubicados en el
Corregimiento de San Antonio de Prado y en los municipios
de ltagui y La Estrella. En el segundo, se toman muestras de
agua del acueducto del Corregimiento San Pablo,
municipio de Santa Rosa de Osos, en la bocatoma y en
otros dos puntos del afluente. Se readlizan andlisis
cualitativos y  cuantitativos  sobre  los  aspectos
microbiolégicos, sedimentos, condiciones del contexto,
temperatura y pH. Mediante un ftrabagjo en grupos
colaborativos se posibilita el planteamiento de preguntas a
las situaciones problémicas, la socializacién y discusion de
los conceptos quimicos implicitos en dichas situaciones.

Planteamiento de
preguntas
problematizadoras

/

e De acuerdo a la practica docente y al dominio del saber
guimico de interés, se pide a los maestros responder las
siguientes preguntas: Qué entiendes por dcido? Escribe

Exploracion de ideas una ecuacién guimica para una situaciéon conocida. ¢ Qué
previas y contrastacion entiendes por base? Escribe la ecuacién quimica para una
de las representaciones sifuacion conocida. ¢ Qué entiendes por pH? ¢ Puedes decir

de los docentes qué entidad quimica o entidad molecular es la

responsable  del pH 72? ;Qué entiendes por
neutralizacion? ¢Qué enfiendes por hidrdlisis? ¢Qué
entiendes por disociacion?
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ePlanteamiento de experiencias cualitativas de dcidos y bases.

Intervencion dirigida a la aclaracion de conceptos vy
representaciones. Las sustancias que en medio acuoso se
comportan como dcido o como base forman parte de
productos quimicos comerciales de amplio uso doméstico e
industrial: es el caso del Amoniaco NH; en medio acuoso
NH,OH ., dimpiavidrios y limpiador de estufa) y del Cloruro de
Hidrdgeno HCI en medio similar HCl o)) (6cido muriético).
Varios de los materiales liquidos domésticos comunes son
dcidos y otros son bases, a partir de un conjunto de ellos se
redlizan pruebas de dcido o base, se ufiliza una pequena
cantidad del material y papel indicador universal y otros dos
indicadores preparados con el extracto acuoso de repollo
morado (Brassica olerdcea var. capitata) y alcohdlico de
flores de Cayeno o San Joaquin (Hibiscus rosa-sinensis L.)

Trabajo experimental
a manera de
organizador previo

~

eDiscusion y andlisis sobre las preguntas problematizadoras
planteadas por los profesores, donde se pone en accién la red

conceptual previa que va a interaccionar con el nuevo

conocimiento. Los conceptos previos necesarios para anclar el

Introduccién de nuevo conocimiento son: Sg;ronoio, Mezclo: Mezolo

nuevos conceptos homogeqeo, conclen’rrouonl, solubilidad, polorldod, lqllsoluqqnes
acuosas, iones, aniones, cationes, electrolitos, reaccidon quimica.

La intervenciéon del mediador orienta el andilisis y el didlogo que
permita la construccidn de nuevos conceptos y la
reconstrucciéon de éstos y de otros ya asimilados. Acto seguido,
se enfrega un documento de apoyo como contribucién a la

aclaracidn de significados. /

eTrabagjo colaborativo en subgrupos de maestros para que
respondan a preguntas sobre los conceptos clave y procedan
. B a articularlos mediante la estructuracién de un mapa
Consolidacion del conceptual; estos se exponen al final de la actividad para

aprendizaje generar un didlogo de saberes, luego se aclaran algunos
conceptos y relaciones. Para cerrar este momento diddctico,
se presenta un mapa conceptual que permita la confrontaciéon
con los elaborados durante el desarrollo del taller.

ePuesta en accidén de una serie de problemas planteados en las
Transferencia del altimas pruebas Saber 11 elaboradas desde el MEN en el 2013

conocimiento calendario A, donde se presentan a los docentes unas preguntas
sobre dcido y base en diversos contextos.
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Hallazgos y conclusiones

La sintesis de los resulfados obtenidos en el VI Encuentro de Maestros MEQ se
realiza teniendo en cuenta cuatro categorias de andlisis que son: la disciplinar,
pedagdgica-diddctica, metodolégica y  actitudinal/motivacional, y se
especifican en la tabla 1.

Tabla 1. Hallozgos y conclusiones del VI Encuentro de maestros MEQ

Categorias de andlisis Hallazgos

« El encuentro favorecié la reconstruccién y construccidon del
conjunto de conceptos sustancia, mezcla, medio acuoso, dcido,
base, pH, disociacién, neutralizaciéon, hidrdlisis, y del lenguaje
quimico; mediados por las dos situaciones de aprendizaje en
contexto.

*« Se posibilitd la puesta en accién de los conceptos quimicos
expresando de modo cudlitativo y cuantitativo los conceptos de
dcido, base y pH.

¢« Los docentes plantearon preguntas alusivas al tipo de residuos
que se disponen en los afluentes, tales como aguas residuales
domeésticas, industriales o agricolas y la alteracion de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas; el reconocimiento

Disciplinar de variables como la temperatura, reacciones quimicas que se
presentan, procesos bioldgicos, concentracidn de oxigeno,
precipitacidn de compuestos y formacién de depdsitos.  Asi
mismo, se dejan ver cuestionamientos sobre los pardmetros
quimicos que se pueden determinar en las aguas como dureza,
sulfatos, fosfatos, cloruros, hierro, alcalinidad, acidez y sustancias
que puedan estar disueltas y disociadas o no en el aguaq, y las
insolubles en ella.

* Se evidencid que ninguna de las preguntas problematizadoras
especula sobre reacciones quimicas puntuales ocurridas en los
afluentes, ni de la relacién enfre fendémenos locales y regionales
con ofros globales.

e« Se observaron en algunos mapas conceptuales la
desarticulaciéon de los conceptos dcido, base, pH vy
neutralizacion desde las teorias de Arrhenius y Bronsted-Lowry.

*  En ofros mapas, fue clara la aproximacién a los conceptos desde
las distintas teorias y se expresan férmulas y ecuaciones quimicas.

« Durante la socializacidon emergieron preguntas tanto didacticas
como disciplinares y metodolégicas desde la ecologia, la
biologia y los asuntos quimico-fisicos, lo cual da cuenta de la
comprension interdisciplinar de los fendmenos como complejos,
dindmicos y multicausales.

* Elfrabagjo experimental y la elaboracién de mapas conceptuales
permitieron la regulacién y autorregulacion de los aprendizajes
Pedagdgica-diddctica durante el proceso.
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* Los docentes reconocieron sus ideas previas y se hicieron mads
conscientes de los obstaculos epistemoldgicos para abordarlos.

* Los profesores asumieron la reconstruccidon de los conceptos
dcido, base, pH, neutralizacién, hidrdlisis y disociacion.

e Fue reiterativo el uso del lengugje comun vy la dificultad de
poner en accioén el lenguaje guimico.

« El frabajo colaborativo y cooperativo favorecié el didlogo entre
pares, la explicitacién de las ideas previas, la negociacion de

Metodolégica significados y llegar a consensos en la deconstruccion vy
reconstruccidn de los conceptos; y la comunicaciéon de
experiencias de aula y el andlisis critico de sus prdcticas
pedagdgicas.

« Los docentes percibieron las situaciones problémicas
presentadas como pertinentes y susceptibles de transferir en el
aula.

« Lo participacion de los docentes en el trabagjo experimental
dinamizé el taller y favorecid el aprehendizaje de los conceptos
quimicos formales.

« Se evidencié que cuando los maestros logran reconocer sus
obstdaculos epistemoldégicos impactan su quehacer docente.
Actitudinal/motivacional e Los docentes consideraron que esta clase de experiencias vy
espacios de confrontacion diddctica ayudan a cudlificar el
trabagjo de aula, los enriquecen, flexibilizan vy les posibilita el
desarrollo de experiencias de ensehanza potencialmente

significativas.
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