Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2016, NUmero oy
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogotd

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foumacion de Protesowes de Ciencias

|

Construccion de Recursos Diddcticos para el Empoderamiento
Cientifico y Ambiental de la Temdtica del Agua

Cleophas, Maria das Gracas'; Meira, Emerson José dos Santos? & Pinto, Lhuan
Junior Freired

Categoria 1: Reflexiones y experiencias desde la innovacion en el aula.
Linea de frabajo #. Relaciones entre los enfoques CTSA y Educaciéon Ambiental.

Resumen: Este trabajo trae un breve relato sobre las actividades que estdn siendo
desarrolladas en el dmbito de un proyecto que tiene como objetivo contribuir con
mejoras que favorezcan a la Ensenanza de Ciencias ofertada en la Educacion
Bdsica en lo que se refiere al asunto del agua. Tal proyecto construye materiales
lUdico-diddacticos vy virtuales para que sean utilizados por profesores y alumnos de
diferentes niveles educativos del Brasil y demds paises de América Latina y el
Caribe. Se cree que el tema del agua consiste en una produccidon que puede ser
objeto de burlas diddcticas de diferentes maneras, pero cuando se la vincula con
lo IUdico, presenta un potencial elevado para proporcionar aprendizaje,
concienciacion ambiental, responsabilidad social, entre otros.
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Infroduccién

La propuesta de este trabajo consiste en describir las incontables
actividades que estdn siendo desarrolladas con el objetivo de promover la
educacioén cientifica y ambiental, utilizando como tema, el agua. Asi, estdn
siendo elaborados varios recursos lUdico-diddcticos, en especial, juegos
didacticos y/o pedagdgicos, ademds, un sitio web educativo. La idea central es
que estos materiales puedan ser utilizados por profesores y alumnos de la
Educacién Bdsica en el Brasil y demds paises de América Latina, con el fin de
ofertar diferentes estrategias que confribuyan con la educacion cientifica y
ambiental de ninos y adolescentes, colaborando con un aprendizaje consciente
y social sobre la temdtica del agua. Ya que, como defiende Franco-Mariscal
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(2014), es esencial infroducir a los ninos y jovenes en el proceso de aprendizaje en
la educacidon ambiental, ya que son los futuros ciudadanos, y dicha formacion
puede evitar el deterioro del planeta. Por lo tanto, se cree que los materiales que
serdn construidos durante la ejecucion del proyecto no se centrardn Unicamente
en las discusiones acerca de los usos que hacemos del agua, sino también en
promover una vision mas reflexiva y abierta sobre su verdadero papel para la
humanidad.

Estas interferencias, deben ser ampliamente debatidas en el ambiente escolar, de
modo a promover la concientizaciéon de los individuos y su participacion activa en
la construccién colectiva de estrategias capaces de moderarlas. En este
contexto, Sampaio (1998) afirma que es necesario que todos asuman una postura
social diferenciada frente a las cuestiones ambientales, siendo esta alcanzada
en la escuela por medio del estudio de las Ciencias Naturales al agregar temas
gue sean vinculados a los impactos ambientales que son de interés publico - tal
como el agua. Segun Otalara & Carvalho (2011, p. 14) “el tema agua es muy
extenso y puede generar importantes discusiones en el aula, incluyendo aquellos
relacionados a los problemas ambientales en el Brasil y en el mundo”. Por lo tanto,
el tema del agua debe ser cuidadosamente detallado en el aulg,
contextualizada, con un enfoque interdisciplinario, que proporcione a los
estudiantes oportunidades para desarrollar el sentido critico pudiendo asi
intervenir en su realidad y la realidad de los demds a su alrededor. Asi, este
frabajo posee una perspectiva centrada en la formacién de las personas, donde
las acciones desarrolladas, tfeniendo al agua como tema, sean comprendidas por
profesores, alumnos en formacion inicial o continuada, y estudiantes de las
escuelas de Foz de Iguazy (PR) y paises de América Latina, por medio del
desarrollo colectivo, intercambio de conocimientos y el didlogo.

La ensenanza de las ciencias naturales sigue siendo un problema para el contexto
educativo brasileno. Existen diversos factores que son responsables de esta
situacién, entre ellos, podemos citar la falta de profesionales cudlificados para el
ejercicio de la prdctica docente, la falta/ausencia de estructuras adecuadas
para la practica de la experimentacion, poco uso de actividades diddcticas en el
entorno escolar, la falta de preparacion para el uso de TDIC (Tecnologias Digitales
de Informacién y Comunicaciéon) a favor de mejorar la ensenanza de las ciencias
naturales, entre otros. De este modo, es necesario desarrollar y poner en prdctica
las propuestas que promuevan la diversificacidn metodoldgica sobre el tema del
agua, para que la misma se convierta en una cuestion de acercarse a
conocimientos parciales, profundos y plurales (Bacci & Pataca, 2008), efectuando
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en un asunto que facilite poner en prdctica la interdisciplinariedad vy la
contextualizacion.

La implementacion del tema del agua a las ofras disciplinas del plan de estudios
escolar es, sin duda “partir de la necesidad que sienten las escuelas, profesores y
alumnos de explicar, comprender, intervenir, cambiar, predecir, algo que desafia
una disciplina aislada y afrae la atencion de mds de una perspectiva, tal vez
varios” (Brasil, 1999, p. 88-89). Las escuelas son entornos favorables para armonizar
la ensenanza respetada por la conducta social de calidad (Del Prette & Del
Prette, 2001), donde, en estos ambientes, sea posible promover una educacion
mas eficaz, que brinde al alumno la oportunidad de distinguir el mundo de
manera mads integral, haciendo que el mismo se torne critico y consciente de su
papel en la sociedad. En este caso, Wasserman & Alves (2004, p. 2) informan que
"el holismo sélo se plantea en la formacion del cientifico cuando este se enfrenta
a problemas que requieran la interaccidon del conocimiento”. Por lo tanto, el
conocimiento sobre el agua no se puede ofrecer de manera descontextualizada,
lo que requiere la relacion del tema con la vida coftidiana de los estudiantes, y
sobre todo con aspectos sociales, ambientales, cientificos y tecnoldgicos.

Desarrollo

Como sabemos, el frabajo cientifico, especificamente en el drea de la Ensenanza
de Ciencias, es una tarea muy compleja, laboriosa y rigorosa. De este modo, el
objetivo de investigaciéon en el enfoque cualitativo es definido como una “brecha
que necesita ser llenada” (Poupart & Deslauriers, 2008, p. 132). Por lo tanto, la
investigacion-accion surge, en el dmbito de este frabajo, con el objetivo de
superar la brecha entre la teoria y la prdctica existente en la ensenanza de
Ciencias (Engel, 2000), en lo que se menciona, especialmente, aspectos
relacionados con la temdtica del agua.
El proyecto se viene desarrollando en la Universidad Federal de Integracién
Latinoamericana (UNILA), localizada en Foz de IguazU/PR - Brasil, desde el inicio
de enero de 2016. Forman parte del equipo de frabajo, dos profesores de la
Universidad mencionada, seis estudiantes del Curso de Quimica - Licenciatura,
profesores y estudiantes de la Educacién Bdsica. Las acciones que estdn siendo
construidas siguen cuatro mddulos curriculares, los cuales fueron adaptados del
trabajo de Bacci & Pataca (2008), siendo estos:

1) Educacién ambiental, sustentabilidad y participacion;

2) Ciclo del agua en el planeta — aspectos tedricos y metodoldgicos;
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3) Aspectos sociales, institucionales y econdmicos del agua;
4) El agua: aspectos histéricos, geogrdficos y cientificos.

Junto con la construccion de materiales recreativos y educativos, que
cubrirdn los moédulos del plan de estudios mencionado anteriormente, se ha
desarrollado un sitio web gratuito educativo (www.empoderagua.com.br), que
contiene diversas informaciones cientificas y medioambientales sobre la temdatica
del agua. El sitio ayudard a profesores y estudiantes ante la construccion del
conocimiento en relacién a este tema. Se incluird un enfoque diddctico-
metodoldgico, capaz de promover cambios en las actitudes de los estudiantes en
relacion a su aprendizaje y concienciacion. El sitio web serd disenado para
proporcionar numerosas oportunidades educativas para los profesores vy
estudiantes de la region, y también para el publico en general. Creemos que en
un corto periodo de tiempo, este sitio serd considerado uno de los portales mds
grandes sobre la temdtica del agua. Asi, el sitio web ofrecerd materiales virtuales
de aprendizaje gratuito para profesores y alumnos en general, y se tornard un
canal enfocado especialmente para contribuir con situaciones educativas
relacionadas a la temdtica agua. La Figura 1 abagjo, expone las actividades que
vienen siendo desarrolladas.

Figura 1: Actividades desarrolladas.
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Todas las actividades listadas arriba serdn aplicadas y examinadas en las escuelas
de la Regidn de Foz de Iguaziu — PR. Como se trata de una investigacién-accion,
en cada una de las actividades, serdn utilizadas diferentes tipos de recolecciéon
de datos. Para el andilisis de todos los datos obtenidos durante la investigacion-
accién en las escuelas asociadas (donde ocurrirdn las aplicaciones de las
actividades), serd utilizado un software para el andlisis de datos (NVivo). De modo
conciso, utilizaremos las siguientes técnicas para recoger los datos de la
investigacion mencionada, expuestos en el Cuadro 1 abagjo.

Cuadro 1: Técnicas que seran utilizadas para la recoleccion de datos.

Técnicas Objetivos Ejemplos
Cuestionario Recoger algunos conceptos. Uso de cuestionarios online
(e-survey).
Andlisis documental Recoger datos a partir de los Todos los datos
textos escritos por los alumnos recopilados, tales como,
durante las intervenciones texto, documentos, fotos,
metodoldgicas. audios, etc.
Observagao participante Observar el proceso in loco. Recolectar datos
com auxilio de didrio de intrinsecos de la
campo investigacion con visién
critica.

Con la ejecucion de este proyecto esperamos que las diversas actividades
propuestas puedan contribuir con diferentes cuestiones referentes al tema del
agua, y que, sobre todo, los materiales producidos puedan colaborar en el
proceso de contextualizacion e interdisciplinariedad del tema en las clases de
ciencias naturales, haciendo surgir conocimientos, habilidades y competencias
sobre esta temdtica. Para Nuernberg (2008), el conocimiento resulta de un
proceso de apropiacidén que se realiza en las/por las relaciones sociales. Lo que
nos lleva a deducir que temas importantes como el agua, deben de ser
trabajadas en espacios formales e informales de ensenanza de modo a fomentar
las relaciones socio internacionalistas (Vygotsky, 2008). Asi, un proyecto dirigido a
la construccion de un conjunto de acciones, teniendo al agua como tema,
conftribuird en la comprension del agua y su amplia relacion interdisciplinar y
contextual con las Ciencias Naturales, proporcionando a los profesores
condiciones de discutir de forma mds consistente este tema, demostrando su
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relacion con la prdctica educativa, cientifica y ambiental, fomentando asi,
compromiso colectivo, intercambio de conocimientos y sobre todo una accién
educativa “dialdgica-problematizadora”.
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