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Resumen

Este estudo situa-se no campo de formacdo de professores e objetiva
evidenciar indicios do Conhecimento Pedagdégico do Conteldo de um
estagidrio do Curso de Licenciatura em Quimica sobre o fema Ligacdo
Quimica por meio do instrumento CoRe(LOUGHRAN et al., 2004). Analisamos os
dados com apoio da metodologia de andlise do conteddo (BARDIN, 2003),
com categorias a priori a partir do Modelo proposto por Magnusson, Krajcik e
Borko (1999), a saber: orienta¢des para o ensino de ciéncias; conhecimento
do curriculo; conhecimento da avaliagcdo; conhecimento das estratégias
instrucionais; € conhecimento sobre os alunos. Os resultados apontam que o
preenchimento do instrumento CoRe revela alguns indicios do PCK do
licenciando que ainda estd em construcdo.

Palavra chaves: Conhecimento Pedagdgico de Conteldo, Instrumento CoRe,
Formacado Inicial de Professores, Licenciatura em Quimica, Ligacdo Quimica.

Categoria: Trabajos de investigacion
Temdtica: Investigacion e innovacién em la prdéctica docente

Objetivo: Investigar indicios do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(PCK) de um licenciando sobre o tema Ligacdo Quimica por meio do
preenchimento do CoRe (insfrumento de Representacdo do Conteudo)
(LOUGHRAN et al., 2004).

Marco Tedrico

A formacdo inicial dos professores tem sido bastante pontuada em
diversas pesquisas sobre quais seriam as caracteristicas necessdrias para
formar um bom professor. Entretanto, por décadas acreditava-se que apenas
dominar o conteldo especifico era suficiente (KIND, 2009).
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Pesquisadores preocupados com O ensino buscaram sistematizar um
corpo tedrico da base de conhecimentos necessdrios a formacdo de
professores. Neste seguimento, Shulman apresenta em seu modelo o conceito
de "“conhecimento pedagdgico de conteudo” (PCK). A construcdo do
conhecimento do conteldo dos professores de Quimica vem das disciplinas
especificas e a compreensdo do ensino vem do campo da educacdo. Assim,
o PCK € uma unido de conhecimentos desses dois campos (SHULMAN, 1986).

Magnusson, Krajcik e Borko (1999) definiram o PCK como constituido por
cinco componentes como mostra a figura 1:

Figura 1. Componentes do Conhecimento Pedagdgico do ConteUdo para o
Ensino de Ciéncias
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As orientacdes para o ensino de ciéncias sado explicitadas pelos autores
em nove diferentes orientacdes: Processo; Rigor Académico; Diddtica;
Mudanca Conceitual; Atividade Dirigida; Descoberta; Baseada em Projetos;
Ciéncia; Investigacdo; e Investigacdo Orientada.

Para acessar o conhecimento do professor sobre o ensino de
determinado conteudo, foi necessdrio elaborar estratégias para estimular esse
raciocinio e analisar aspectos particulares do PCK. Um instrumento disponivel
na literatura, em pesquisas que envolvem PCK, utilizado para esse fim foi
desenvolvido por Loughran, Mulhall e Berry (2004) e tem sido utilizado no ensino
de ciéncias: o CoRe (Representacdo de Conteldo). Consiste de oito questdes
que sdo respondidas pelo professor apds definir as ideias principais (grandes
ideias) de um conteldo especifico. Na figura 2, retirada do material da
disciplina de Estagio, hd a ilustracdo da apresentacdo do CoRe utilizado nesta
pesquisa.

Figura 2: Instrumento CoRe (Representacdo de Conteudo) adaptado e
traduzido de Loughran, Mulhall e Berry (2004)
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REPRESENTAGAO DO CONTEUDO (CoRe - Content Representation)?

IDENTIFICAGAQ Grande ideia A | GrandeideiaB | Grande ideiaC
Nome:
Data:
Conteldo:

1.0 quevocé pretendeque | 1A 18 1c
05 estudantes aprendam
sobre estaidéia?

2. Porque éimportante para | 2A 28 20
05 estudantes aprenderem
esta ideia?

3.0 que mais vocé sabe 3A 3B 3C
sobre esta ideia? (mesmo
que ndo pretenda que seus
alunos saibam isso também)
4. Quais sdo as dificuldades | 44 48 4C
e limitagdes ligadas ao
ensino desta ideia?

5. Que conhecimentosobre | SA o8 oG
0 pensamento dos
estudantes a respeito dessa
ideia teminfluénciano seu
ensino sobre essaideia?

6. Que outros fatores A 68 0c
influenciam no ensino dessa

ideia?

7.Que procedimentos/ A iz} ¢

estratégias vocé empregano
ensino dessa ideia? Por
qué?

8. Que maneiras especificas | 8A i3] aC
vocé utiliza para avaliar a
Compreensao ou a confuséo
dos alunos sobre estaideia?

O CoRe é tanto uma ferramenta de pesquisa para acessar a
compreensdo sobre o ensino de um contelddo, como uma estratégia para
estimular o raciocinio pedagdgico do professor e promover uma possivel
ampliacdo do seu PCK.

Na literatura encontramos diversas discussdes acerca das concepcoes
dos estudantes sobre o tema Ligacdo Quimica, como aponta o estudo de
Fernandez e Marcondes (2006), a respeito das concepgcdes equivocadas por
parte dos estudantes sobre essa temdatica, tais como: confusdo entre ligacdo
idbnica e covalente; anfropomorfismos; regra do octeto; geometria das
moléculas e polaridade; energia nas ligacdes quimicas ; e representacdo das
ligacoes.
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Além das dificuldades relacionadas s ligacdes quimicas, existem
propostas de ensino que buscam favorecer o seu entendimento, como a
utilizacdo da linguagem simbdlica, jogos diddaticos, atividades experimentais,
uso de analogias, dentre outras (PASSOS; GARRITZ, 2014).

Metodologia

Os dados utilizados nesta pesquisa provém das respostas ao instrumento
CoRe, confeccionado pelo licenciaondo que escolheu o tema Ligacdo
Quimica para o desenvolvimento das regéncias de classe da disciplina de
Estdgio Curricular Supervisionado do curso de Licenciatura em Quimica de
uma instituicdo de ensino superior no Estado do Parand-Brasil.

Os dados foram analisados com aporte da metodologia de andlise de
conteudo (BARDIN, 2003), com categorias definidas a priori a partir do Modelo
proposto por Magnusson, Krajcik e Borko (1999), a saber: Orientacdes para o
Ensino de Ciéncias, Conhecimento das Estratégias Instrucionais, Conhecimento
da Avaliacdo do Ensino de Ciéncias, Conhecimento da Compreensdo dos
alunos sobre Ciéncias e Conhecimento do Curriculo.

Resultados

O licenciando selecionou quatro “ideias centrais” sobre o tema Ligacdo
Quimica registradas em seu CoRe (figura 3). Essas ideias foram discutidas em
termos das orientacdes de ensino de ciéncias, de acordo com o modelo de
Magnusson, Krajick e Borko (1999).

Figura 3: CoRe do contetdo “Ligacdo Quimica” preenchido pelo
licenciando
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Ao analisar a primeira questdo do CoRe o licenciando tem diferentes
modos de entender o que seja mais importante ensinar sobre esse tema,
atribuindo importéncia do seu ensino, por meio das “ideias centrais”, a
compreensdo da definicdo dos conceitos sobre os modelos de Ligacdo
Quimica e o modo como se formam as ligagcdes, atribuindo grande
importancia dos fatos relativos a ciéncia. Considerando as nove orientacoes
para o ensino de ciéncias (MAGNUSSON; KRAJCIK; BORKO,1999), constatamos
que a prdtica pedagdgica do licenciando segue a orientacdo “Diddtica”,
uma vez que apresenta informacdo geralmente afravés de discussdo.
Segundo os autores, nas caracteristicas gerais do ensino sob essa orientacdo,
geralmente o professor apresenta a informacdo através de discussdes e as
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perguntas aos alunos tém o propdsito de fornecer um suporte justificavel para
o conhecimento dos fatos produzidos pela ciéncia.

Tal fato reflete diretamente no Conhecimento do Curriculo de Ciéncias
que o licenciando tem sobre esse tema que ainda esta em desenvolvimento.
No entanto, ao analisarmos suas respostas percebemos que o0 mesmo tem um
conhecimento conceitual aprofundado e atribui importéncia no préprio
curriculo do curso de graduacdo e do curriculo escolar a ser ensinados aos
alunos. Essa visdo do licenciando fica evidente nas seis primeiras questées do
CoRe que revelam o conhecimento do curriculo que ele possui € como essa
ideia se relaciona a outros elementos curriculares existentes no ensino.

Com relacdo ao Conhecimento das Estratégias Instrucionais, ao
responder a sétima questdo, observamos que o licenciando tem uma
abordagem mais tradicional. De acordo com Magnusson, Krajcik e
Borko(1999). o Conhecimento das Estratégias Instrucionais € composto pelas
subcategorias: Conhecimento das Estratégias Especificas das Ciéncias,
amplamente aplicdveis no contexto especifico do ensino de ciéncias e
Conhecimento das Estratégias para um Tépico Especifico de Ciéncias refere-se
ao ensino de topicos particulares de um dominio do ensino de ciéncias.
Apresentando essa Ultima, duas divisdes: “Representacdes”, relacionado aos
conhecimentos dos professores; e “Afividades”, referente aos conhecimentos
de atividades, estratégias especificas e relacdes entre conceitos de ciéncias
que sejam Uteis aos alunos na compreensdo de conceitos especificos. Como
discutido anteriormente, o modo de ensino do licenciando que orienta suas
acdes é a “Diddtica”, visto que apresenta informacdes por meio de aulas
expositivas e dialogadas. Embora suas aulas sejam expositivas, o licenciando
aponta em suas respostas a necessidade de que o conteldo seja
desenvolvido de forma contextualizada, valorizando o contexto dos alunos e
0os conhecimentos que fardo senfidos em seu cotidiano e a realizacdo de
exercicios de fixacdo.

Sobre a compreensdo que o licenciando tem sobre os alunos, o
analisar a reposta da questdo cinco do CoRe, foi dada importdncia sobre o
conhecimento prévio dos alunos relativos d cada “ideia central” para poder
entender os conceitos cientificos de Ligacdo Quimica. De acordo com o
referencial adotado, Conhecimento da Compreensdo dos Alunos refere-se
aos conhecimentos que os professores devem ter sobre os estudantes, as
caracteristicas, concepcgoes alternativas e dificuldades de aprendizagem, de
modo a poder aqjudd-los a desenvolver os conhecimentos cientificos
especificos. Esse conhecimento apresenta duas subcategorias: o
Conhecimento dos Requisitos para a Aprendizagem que corresponde ao
conhecimento que um professor fem sobre os pré-requisitos para a
aprendizagem do conhecimento especifico, a compreensdo das diferentes
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abordagens dos estudantes relativamente a  aprendizagem  dos
conhecimentos desenvolvidos dentro de um conteldo particular. A outra
subcategoria, o Conhecimento da Area de dificuldades dos estudantes,
consiste no conhecimento que o professor apresenta aos conceitos e topicos
de ciéncias que os alunos apresentam maiores dificuldades de aprendizagem.

Ao analisar as respostas das questdes quatro e cinco, podemos inferir
qgue o conhecimento do licenciando inclui a subcategoria Conhecimento dos
Requisitos para a Aprendizagem, ele foca nos conceitos proprios da ciéncia,
objetivando seu ensino em confteudos essenciais para o entendimento do
tema, como podemos ver no trecho “os alunos conhecem algumas formulas
de alguns compostos” da resposta do CoRe (59 linha e 1¢ coluna da figura 3).

Mas também, demonstra conhecimento da drea de dificuldades de
aprendizagem relativo aos conceitos da ciéncia, como apontam os discursos
do licenciando da questdo quatro o conhecimento prévio ser contraditério em
relacdo aos conceitos cientificos alvos pelo professor. Ao analisar suas
respostas concordamos com os estudos de Fernandez e Marcondes (2006),
sobre as “dificuldades conceituais que alunos apresentam sobre o tema
“ligacdes quimicas” sdo aftribuidas a problemas mais bdsicos, como a
compreensdo da natureza de dtomos e molécula”. Sabendo de antemdo as
dificuldades apresentados pelos estudantes, torna mais facil a proposicdo de
metodologias especificas para tentar superd-las.

Quanto ao Conhecimento da Avaliacdo, a resposta a oitava questdo
indica que o licenciando valoriza as discussdes em sala, permitindo a
participacdo ativa dos alunos, resolucdo de exercicios e avaliagcdo referente
ao conteudo de ligacdo quimica. Apesar de destacar as formas de avaliacdo
que oporfunizam conhecer e analisar a evolucdo dos conceitos abordados, o
licenciando ndo deixa evidentes os produtos gerados em sala de aula sobre a
aprendizagem dos topicos especificos e nem quais dimensdes do
conhecimento considera importantes ser avaliadas.

Conclusao:

A partir das andlises podemos constatar que o preenchimento do
instrumento CoRe permitiu revelar alguns indicios do PCK do licenciando,
ainda em construcdo. Conseguimos perceber que as ideias centrais do tema
Ligacdo Quimica selecionadas pelo licenciando sdo coerentes com a
organizacdo curricular da disciplina de quimica, pois os conteudos
selecionados sdo relacionados ao curriculo escolar dos alunos do Ensino Médio
e apresenta um sdlido conhecimento do conteldo especifico de quimica,
possuindo uma orientacdo de Ensino de Ciéncias definida, sendo essa
caracteristica predominante em suas respostas nas estratégias de ensino, a
énfase de abordagem proposta para o ensino e as formas de avaliacdo da
aprendizagem.
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