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conocimiento pedagdgico del contenido en estudiantes de
formacioén docente.
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Resumen:

La investigacidon muestra el conocimiento pedagdgico del contenido
desarrollado por estudiantes de formacion docente, tras la insercion de aspectos
relacionados a la naturaleza de la ciencia en su curriculum de formacién. El
tratamiento de las variables de estudio se realizd a partir de las respuestas dadas
a 21 items del Cuestionario de Opiniones de Ciencia, Tecnologia y Sociedad -
COCTS y de la Matriz de Representacion del Contenido — ReCo. Los resultados
senalan que una mejora del conocimiento de la naturaleza de la ciencia,
provoca también un progreso del conocimiento pedagdgico del contenido del
grupo muestral. Sin embargo, pese a la mejora, las creencias y actifudes en
aspectos relativos a la naturaleza de la ciencia, se encuentran muy alejadas a las
opiniones de los expertos, resultado que coincide con estudios similares realizados
recientemente.
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Categoria # 2. Trabajo de Investigacion.

Tema de trabajo #. Naturaleza de la ciencia y el Conocimiento Pedagdgico del
Contenido.

1. Objetivo

Evaluar en qué medida la ensenanza de la naturaleza de la ciencia mejora el
conocimiento pedagdgico del contenido de estudiantes de formacién docente
de educacion primaria.
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2. Marco teérico

2.1 Ensenanza de la Naturaleza de la ciencia

La necesidad de contar con ciudadanos capaces de tomar decisiones, resolver
problemas, vivir de manera solidaria con las personas y responsable con el medio
ambiente, ha sido tfraducida en la necesidad de la alfabetizacion cientifica, la
cual ubica a la ensenanza de las ciencias en el marco de las demandas sociales
(Leymonié et al., 2009). Aunque la cultura o alfabetizacion cientifica supone
muchos aspectos, la naturaleza de la ciencia es considerado el mds significativo
para que las personas puedan aplicar los conocimientos a la resolucidon de
problemas reales, participar en la toma de decision en asuntos cientifico-
tecnoldgicos y reflexionar sobre las implicancias étficas y morales que estos
asuntos impliquen (Acevedo et al., 2017).

La naturaleza de la ciencia es un metaconocimiento sobre la ciencia, que va mds
alld de los resultados de la ciencia misma (Vazquez et al., 2004) pues abarca la
forma cémo se produce y valida el conocimiento cientifico, los valores que
implican sus actividades, las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, las
relaciones sociales en el interior de la comunidad cientifica (Acevedo y Garcio-
Carmona, 2016).

Es por esto que la ensenanza de la naturaleza de las ciencias se convierte en un
instrumento clave para la alfabetizacidon cientifico-tecnoldégica de los
ciudadanos, que los ayuda a comprender los problemas que tfiene la sociedad
actual y los faculta para la toma de decisiones fundamentadas y responsables
(Macedo, 2008) y constituyen un dominio bdsico del conocimiento de todo
profesor de ciencias (Tamayo y Orrego, 2005).

2.2 Conocimiento Pedagégico del Contenido

El conocimiento pedagdgico del contenido es una de las categorias del
conocimiento docente definido como: “...las mds poderosas formas de
representacién  (...), analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones vy
demostraciones, o seaq, las formas de representar y formular la materia para
hacerla comprensible a otros...” (Shulman, 1986). Este conocimiento demanda
que el docente sea capaz de: identificar ideas, conceptos y preguntas centrales
asociados con un tema; reconocer las probables dificultades conceptuales que
enfrentardn sus alumnos y su impacto en el aprendizgje; identificar preguntas,
problemas o actividades que obliguen al estudiante a reconocer y cuestionar sus
ideas previas; seleccionar experimentos, problemas o proyectos que permitan
que los estudiantes exploren conceptos e ideas centrales en la disciplina; construir
explicaciones, analogias o metdforas que faciliten la comprension de conceptos
abstractos; disenar actividades de evaluacion que permitan la aplicacion de lo
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aprendido en la resolucidén de problemas en contextos realistas y variados
(Talanquer, 2004).

Este tipo de conocimiento permite al docente transformar pedagdgicamente el
contenido en actividades de aprendizaje significativas para su estudiante,
transformacioén que supone ademds de su dominio de la materia, un claro
propdsito de querer ensenarla, porque la docencia comienza cuando el profesor
comprende lo que va a ser aprendido por sus estudiantes y busca coémo
organizarlo para ensenarlo (Salazar, 2012).

3. Metodologia

A partir del problema esbozado: 3En qué medida la ensenanza de la naturaleza
de la ciencia mejora el conocimiento pedagdgico del contenido de estudiantes
de formacion docente de Educacién Primaria?2 Se considerd caracterizar la
investigacion como un estudio correlacional, cuya metodologia corresponde all
diseno experimental, de tipo de pre test y re test con un solo grupo.

La muestra estuvo conformada por las estudiantes de formacion docente de
cuarto ano de la especialidad de educacion primaria del Instituto Pedagdgico
Nacional Monterrico, de Lima- PerU.

Se utilizaron dos instrumentos, uno por cada variable de estudio. Para la
componente cuantitativa, se consideraron 21 cuestiones correspondiente de los
nueve temas que se asumen desde el Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad — COCTS (Manassero et al., 2004; Acevedo et al., 2002q;
2002b; Vdasquez et al., 2006a; 2006b; 2006c; Bennassar et al., 2007; Vdzquez y
Manassero, 2012). Las cuestiones escogidas se seleccionaron a partir de aquellos
subtemas que se relacionan mds directamente con el quehacer pedagdgico vy su
relacién en la sociedad, atendiendo asi el contexto de la muestra seleccionada y
los fines de esta investigacion.

Para la componente cuadlitativa, se pidid la construccion de la matriz de
Representacion del Contenido- Re-Co propuesta por Loughran et al., (2004),
adaptada para los fines de la investigacion. En esta matriz las estudiantes que
conformaron la muestra, debian responder seis preguntas planteadas que van en
correspondencia directa con los componentes del conocimiento pedagdgico del
contenido propuestos por Magnusson et al. (1999).

4. Resultados

Los resultados obtenidos del COCTS, se muestran en la tabla siguiente, a partir los
pardmetros estadisticos calculados en ambos momentos de la investigacion. Se
aprecia que tanto en el pre-test como en el re-test aplicados, la media del indice
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global ponderado es positiva pero muy proxima a cero, siendo para la primera
aplicacién x=0.035, D.E= 0.185 y para la segunda x= 0.071, D.E= 0.179.

Tabla 1. Pardmetros estadisticos de la distribucion de la media de los indices
actitudinales normalizados (-1,+1) correspondientes a las respuestas de la muestra
respecto al conjunto de items y frases del COCTS aplicados en el pre-test y re-test

;o Puntuaciones
Indice Global

Adecuadas Plausibles Ingenuas medias de cada
Ponderado
frase
Pre- Pre- Pre- Pre-
Pre-test Re-test test Re-test test Re -test test Re -test test Re -test
Media 0,035 0,071 0,338 0,354 -0,111  -0,114 -0,111  -0,028 -0,033 0,011
Desviacion 1a5 0179 0378 0331 0188 0162 035 0307 0397 0369
estandar

Mdaximo 0.418 0,460 0,784 0,784 0,247 0,178 0,735 0,582 0828 0,793
Minimo -0319 -0339 -0,836 -0,457 -0,431 0,469 -0,603  -0,532 -0,836 0,759
Rango 0,737 0,799 1,620 1,241 0,678 0,647 1,338 1,114 1,664 1,552

Los datos que se muestran en las dos Ultimas columnas de la tabla anterior, se
refieren a las puntuaciones obtenidas en las 142 frases presentes en el COCTS
empleado en el estudio. Considerando fodas éstas, independientemente de su
categoria, se obtuvo en el pre-test una media global negativa (x= -0.033, D.E=
0.397) que pasd a positiva aungue muy proxima a cero en el re-test (x=0.011, D.E=
0.369), indicando que fras la aplicacion didactica hubo una mejora de las
actitudes de las estudiantes en formacién docente a lo que sugiere la vision dada
por los expertos.

Para determinar si existia relacion entre los dos constructos en estudio, se compard
el promedio de las puntuaciones medias de cada pareja alcanzados en el pre-
test y re-test, con la valoracién de las matrices de Representacion del Contenido
desarrolladas antes y después de la aplicacion de la propuesta diddactica
respectivamente. El promedio de cada pareja se obtuvo a partir del promedio
individual de cada estudiante. Por esto se verificd que, aungue los promedios
obtenidos en el re-test por el 86,6% de las parejas se optimizan en relaciéon a los
obtenidos en el pre-test, estos siguen estando muy préximos al cero.  Asi mismo,
pese a que el 80% de las parejas mejoran su conocimiento pedagodgico del
contenido, éste solo llega a ser Excelente en una pareja que equivale al 6,6% de
la muestra.
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5. Conclusiones

El supuesto que la ensenanza de la naturaleza de la ciencia unida a los
contenidos de ciencia del curriculo favorecia el desarrollo del conocimiento
pedagdgico del contenido, se confirma tras los resultados obtenidos en esta
investigacion. Este supuesto se fundamentdé en que el aprendizaje de las
cuestiones que involucra la naturaleza de la ciencia debe llevar al docente a la
continua reflexion sobre las repercusiones de lo que ensena en la vida del
estudiante, para provocar en él la disposicidon necesaria no solo para aprender el
tema especifico que le muestra en el aula, sino para extender esta prdctica a los
demds dmbitos de su vida, reflexion caracteristica del desarrollo del conocimiento
pedagdgico del contenido.

No obstante, el valor muy préximo a cero del indice global ponderado de las
creencias y actitudes en aspectos relativos a la naturaleza de la ciencia medido
a través del COCTS, confirmaria cudn alejadas se encuentran aun las creencias
de las estudiantes de la muestra en relacion a las opiniones de los expertos, pese
a haber recibido una ensenanza explicita y reflexiva, orientada a verificar las
inconsistencias de las opiniones errdneas detectadas iniciaimente.

Sin embargo, ha quedado demostrado que pese a no haber logrado una
comprension total de los aspectos que encierra la naturaleza de la ciencia, su
ensenanza explicita a través de episodios histéricos ha dado a las estudiantes que
conformaron la muestra, los elementos necesarios para contextualizar los
contenidos de clases al frabajo con los ninos, favoreciendo con esto el desarrollo
de su conocimiento pedagdgico del contenido.
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