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O aspecto cultural das Questoes Sociocientificas: elementos
formativos de uma prdtica em uma escola puUblica
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Resumo

Este estudo busca dar énfase nas potencialidades do aspecto cultural das
Questdes Sociocientificas na formacdo de professores e no contexto de sala de
aula. Partindo da premissa da formacdo cultural como agenda necessdria a ser
defendida pelo Ensino de Ciéncias, bem como da importdncia em se construir
contextos para a experiéncia formativa de professores e alunos, elegemos as
Questdes Sociocientificas como contelddo privilegiado para compor uma agenda
formativa critica. A investigacdo apresentada busca destacar a conveniéncia do
tema “Cerrado” como Questdes Sociocientifica (QSC), dada a sua
contextualidade na regido e definida em um grupo de professores em formacdo
continua, bem como analisar a natureza de um processo diddatico proposto
durante um ano letivo, na disciplina de Fisica, em turmas do Ensino Médio sob a
perspectiva da formacdo cultural e da experiéncia formativa.

Palavras chave: questdes sociocientificas, formacdo de professores, experiéncia
formativa, formacdo cultural

Categoria 2: Trabajos de investigaciin
Temdtica: Relaciones CTSA y Educacidén Ambiental

1 Introdugao

E fundamental que a questdo qual é a perspectiva formativa com a que minha
proposta se alinha? sirva de guia e sustente as acodes, planejamentos e aportes
tedricos de uma prdtica educacional. Isso significa questionar, conforme Giroux
(1997), micros e marcos objetivos, ou seja, pensar formacdo exige um cuidado
desde as intencionalidades pontuais, restritas, constituidas com uma zona de
abrangéncia reduzida, como aquisicdo de conhecimentos pontuais e
instrumentalizacdo especifica, passa pelo exame critico desses processos no que
diz respeito as intencionalidades, alcances e justificativas, e busca abranger
questdes mais amplas como lutas e demandas que a escola deve tomar como
suas, modelo de sociedade, senfido das mudancas e das transformacoes

1 Universidade de Brasilia, Faculdade UnB Planaltina. E-mail: paulosantos@unb.br



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccion de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11Y 12 de 2018, Bogotd

necessarias, a fim de produzir um horizonte utdpico rumo ao qual a educacdo
deve caminhar.

Os documentos oficiais brasileiros, por exemplo, apresentam como perspectiva
formativa a ser alcancada ao longo da escolarizacdo bdsica a formacdo para a
cidadania e para o mundo do trabalho. Os dois pilares, cidadania e trabalho, no
dmbito de uma sociedade marcada por contradicées, com determinadas
caracteristicas culturais, sociais, politicas e econdmicas, ndo repousam em
mansos prados, tampouco € automdtica e natural sua compreensdo Nos
contextos educacionais. Cabem, entdo, como orientacdo ao trabalho
pedagdgico, assim como As pesquisas, questionar, por exemplo, o modelo de
cidadania, as caracteristicas deste mundo do trabalho, bem como a extensdo
dessas categorias para os planos da vida, da personalidade, da organizacdo
sistémica e das fungdes da educacdo.

O Ensino de Ciéncias ndo pode se isentar desta responsabilidade, j& que atrelada
a este campo estdo questdes de organizacdo curricular, metodologias,
perspectivas epistemoldgicas, modelos formativos, cosmovisdes que devem se
comprometer com o entendimento da natureza da ciéncia e da tecnologia, com
a eleicdo de conteldos e estratégias de ensino, com a relacdo destes conteudos
com a sociedade e a cultura, enfim, com os fendmenos e condicdes internas e
externas & sala de aula.

A nossa opcdo de arficular o Ensino de Ciéncias com as perspectivas criticas se
justifica, assim, pela necessidade de definicdo de um projeto formativo no dmbito
da modernidade, levando em consideracdo as confradicoes, lutas, relacoes de
poder e estruturas de dominacdo. Dessa forma, entendemos que devemos
sempre estar atentos a olhar as propostas gestadas no dmbito do Ensino de
Ciéncias com diferenciacdo, buscando a partir do viés da critica a adequacdo
destas propostas a um idedrio de educacdo comprometido com um sentido de
superacdo e fransformacdo.

E importante esclarecer que a opcdo pela articulacdo da perspectiva das
Questdes Sociocientificas com a da formacdo cultural (Adorno, 2005) tem
relacdo com o histérico do professor como pesquisador imerso em um grupo de
pesquisa que tem como agenda formativa de suas producdes intelectuais e
acdes educacionais implicadas a articulagcdo entre aspectos da Teoria Critica
com o Ensino de Ciéncias, entendendo que as criticas cao império da
racionalidade técnica na modernidade, ao fetiche & razdo (e perda de seu
potencial de critica e negacdo), d nocdo de progresso esvaziada, ao
cientificismo sustentado por um positivismo que obstaculiza a autocritica e
expansdo do debate a campos fronteiricos da ciéncia, & técnica como ideologia
que se instaura na vida humana como modo de agir e ser no mundo, oferecem
importantes categorias para pensarmos um projeto de formacdo em ensino de
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ciéncias calcado em uma perspectiva  de desencantamento  do
empreendimento cientifico e tecnoldgico, formacdo para a autodeterminacdo e
autonomia frente aos mecanismos de alienacdo, retomada de projetos de
racionalizacdo a partir da retomada da prépria cultura e da prépria, fazendo
despertar as vozes caladas ao longo da histéria humana e suas possibilidades de
compreensdo e transformacdo da natureza.
Considerando a perspectiva tedrica orientadora e as problematicas inerentes,
bem como o fato de que a proposta educacional a ser apresentada, discutida e
anadlisada desenvolveu-se no dmbito da disciplina de Fisica de uma escola
publica brasileira, este trabalho se orienta a partir de as seguintes questoes:
e Quais sdo os desafios e as potencialidades da insercdo de aspectos
sociocientificos em aulas de Fisica do Ensino Médio de uma escola publica?
e Sendo a formacdo cultural uma perspectiva norteadora de acdes de
formacdo, quais sdo os conteldos e formas privilegiadas para o
desenvolvimento do ensino de Fisica sob a perspectiva das QSC?

2 Fundamentagdo tedrica

2.1 As QSC no ambito da formagao cultural e o cerrado como tema privilegiado

A formacdo cultural tfrata-se essencialmente a apropriacdo da propria cultura
pela via subjetiva (Adorno, 2005). Adorno denuncia uma cultura deformada
constituida na modernidade, permeada de formas fetichistas cuja apropriacdo é
também afetada porque no dmbito desta semicultura prevalece a semiformacdo.
E nesse contexto que propomos o tratamento das QSC como possibilidade de
formacdo cultural, de valorizacdo do exercicio de formar-se e fazé-lo a partir de
um exercicio de autocritica, desvelamento da realidade e percepcdo de si como
sujeito historico que se constitui no seio de uma cultura deformada e administrada.
As QSC sdo questdes problemdticas cuja raiz encontra-se na ciéncia e na
tecnologia, lidam com a ponderacdo entre custo e beneficio, podem ter
relevancia local e global (Ratcliffe & Grace, 2003) e, especialmente, levam em
consideracdo o raciocinio informal para a lida com problemdticas que envolvem
valores e sentido moral (Zeidler & Keefer, 2003).

Um aspecto importante das QSC é o seu alinhamento com o conhecimento da
comunidade (Robottom, 2011). No sentido dado pelo autor, a comunidade é
entendida como fonte do curriculo, isto €, QSC identificada no dmbito da
comunidade como principio organizativo para o desenvolvimento do curriculo,
possuindo uma natureza altfamente arficulada com a vida das pessoas, moldadas
pelo contexto da comunidade de interesse, valorizando as idiossincrasias e,
portanto, de natureza multissetorial. Como perspectiva de aprendizagem, as QSC
exigem debate, objetiva melhorar a compreensdo e busca resolucdes corretas e
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justas e apresentam a necessidade e insuficiéncia do elemento cientifico para a
sua exploracdo por envolver questoes filoséficas, empiricas, contextuais.

Outro aspecto importante € o valor raciocinio sociocientifico para a lida com
questoes socialmente vivas (Simonneaux & Simonneaux, 2009). O primeiro porque
nele se envolvem alguns aspectos operacionais como o reconhecimento da
complexidade do objeto estudado, o exame de problemas a partir de multiplas
perspectivas, o reconhecimento da possibilidade de submeter as problemdticas
ao crivo investigativo, o questionamento das informacdes e vieses, a
identificacdo de riscos, incertezas e valores, o reconhecimento do conhecimento
produzido pelos diversos atores sociais e andlises das estruturas governamentais, e
o segundo por sua estreita relacdo com a identidade cultural e territorial,
gerando assim, um contexto propicio a problematizacdo e ao desenvolvimento
do pensamento critico situado e fortemente alinhado & pratica social dos sujeitos.
O que torna entdo o Cerrado um tema potencial para a elaboracdo de uma
QSC? Primeiro que a definicdo do tema foi realizado entre os professores do PGP,
reconhecendo o contexto em que suas prdticas se inscreviam. Entendemos que a
condicdo para que um tema amplo se converta em uma QSC seja a clara
definicGo das problemdticas cientificas e tecnoldgicas inerentes a ele. Nesse
sentido, o Cerrado entendido ndo apenas como bioma, mas como territdrio,
agrega prdticas culturais, disputas entre conhecimentos cientificos e
conhecimentos populares para a explicacdo e acdo no mundo e mobilizacdo de
elementos cientificos e tecnolégicos na vida no campo e em movimentos para
sua protecdo ou degradacdo.

3 Metodologia

Esta pesquisa € sobre a prépria pratfica (Ponte, 2004) e orientadora da pratica. A
primeira porque parte de elementos da prdatica profissional, das caréncias e
demandas do ensino de Ciéncias/Fisica, bem como em dar sentido ao ensino
para os educandos. A segunda porque a formacdo como pesquisador e a
atuacdo como professor permite a composicdo de plano tedrico de acdo,
reflexdo e criacdo de uma agenda formativa. Para além de uma investigacdo
sobre a proépria prdatica, este trabalho se constitui com uma pesquisa no dmbito
da pratica, com um aporte tedrico (QSC), um grupo como suporte e lugar de
estudos e pesquisas, busca pela ressignificacdo do Ensino de Ciéncia. Assim, o
contexto da pesquisa inclui um professor em exercicio em uma escola publica
brasileira, pesquisador no dmbito do doutorado em Educacdo para a Ciéncia,
participante de um grupo de professores na escola denominado PGP (Pequeno
Grupo de Pesquisa) que jd possuia alguns anos de existéncia, com estudantes
predominantemente do campo, em uma regido inclusa no bioma do Cerrado.
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3.1 Sequéncia didatica e aspectos tedricos pertinentes

A estratégia adotado pelo professor e pesquisador foi o alinhamento com os
conteldos previstos na estrutura curricular do Estado, a ambientacdo de
contextos de prdtica de construcdo de posicionamento, argumentacdo,
mobilizacdo de elementos da propria cultura. A sintese das atividades realizadas
estd disposta no Quadro 1.

Quadro 1: Atividades desenvolvidas ao longo de um ano letivo (2016) e breve discussao
sobre a sua natureza

Ano / Nivel Atividade Natureza
de Ensino
Estudos Fisicos de|Andlise a partir  de conceitos fisicos
alguns  objetos: o (especialmente energia mecdénica) relacionados
caso da energia ao funcionamento de alguns objetos utilizados no
dia a dia; reflexdo sobre as finalidades dos objetos
Técnicas e |Entrevistas sobre artefatos e objetos utilizados ao
tecnologias utilizadas|longo da histéria em contextos de trabalho;
1°anodo |para facilitar o |reflexdes sobre relacdo entre conhecimento

Ensino Médio

trabalho no dia a dia

cientifico e popular, levantamento de objetos
utilizados historicamente na prépria  cultura,
impacto das tecnologias na vida moderna.

Aspectos fisicos e
sociais da
adulteracdo do leite
por dgua

Elaboracdo de duas redacdes, uma sobre os
aspectos cientificos-metddicos de identificacdo
de adulteracdes no leite por dgua, outra sobre
aspectos sociais e éticos dessa prdtica.

2° ano do
Ensino Médio

Estudos Fisicos de|Andlise a partir  de conceitos fisicos

fendbmenos naturais e | (especialmente aqueles relacionados a

tecnologias: o caso|ondulatéria) relacionados a alguns fendmenos

das ondas naturais e funcionamento de algumas tecnologias;
reflexdo sobre possiveis impactos dos fendmenos
ou finalidades dos objetos

Explicacoes sobre | Entrevistas sobre entendimento das pessoas sobre

fenbmenos da luz: o
eclipse e o arco-iris

os fendbmenos do arco-iris e do eclipse, bem como
as fontes de conhecimento; reflexdes acerca do
uso de conhecimentos cientificos ou populares no
entendimento sobre os fendmenos

Estudos sobre
queimadas na regido
de Paranaiba - MS

Andlise de dados disponiveis em bases disponiveis
na infernet sobre queimadas na regido e reflexdes
sobre os motivos naturais (dindmica do Cerrado) e
provocadas (a¢cdo humana) dessas queimadas
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3° ano do
Ensino Médio

Estudo fisico de
algumas tecnologias:
o caso da estfrutura
atébmica

Andlise a partr  de  conceitos fisicos
(especialmente estrutura atémica) do
funcionamento de alguns objetos; reflexdo sobre
possiveis riscos d salde e/ou impactos ambientais

Explicacoes sobre
raios, suas causas e
consequéncias

Entrevistas acerca do conhecimento popular
sobre os raios e a sua relacdo com a vida das
pessoas; reflexdes acerca do uso de
conhecimentos cientificos ou populares no
entendimento sobre os fendmenos

Estudos fisicos de

aparelhos elétricos

Levantamento de objetos tecnoldgicos utilizados
no dambito doméstico e andlise de consumo;
reflexdo sobre a relacdo da tecnologia com o ser
humano.

A partir do disposto no Quadro

1, apresentamos como discussdo alguns

elementos formativos esperados em termos de micros € macro objetivos

distribuidos

Conhecimentos sobre o Cerrado:
e Territério, espaco geografico e aspectos do bioma;
e Conhecimento das tecnologias historicamente utilizadas pelos povos da

regido;

e Discursos e explicacdes populares sobre fendbmenos naturais.

Aprendizagens de nivel operacional:
e Readlizacdo de enftrevistas;
e Redacdo de textos argumentativos e com uso de conceitos cientificos;
e Manuseio e exploracdo de tecnologias de sensoriamento remoto.

Aprendizagens sobre a propria cultura
e Problematizacdo e andlise de discursos e objetos do dia a dia;
e Levantamento de elementos da prépria histéria e da prdpria cultura.

4 Discussao

Os elementos abaixo representam uma breve discussdo, & guisa de conclusdo,
do processo desenvolvimento:
Professor, mas isso é Fisica?

Ndo era raro manifestacoes de estranhamento da prdtica proposta. De fato, hd
uma demanda por legitimidade da prdtfica, afinal havia nos estudantes uma
sensacdo de descompasso com as prdticas comumente abordadas. Isso traduz
uma perturbacdo da cultura estabelecida na escola de uma ciéncia
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propedéutica, baseada em fatos cientificos e formuldrios como sinteses de uma
drea de conhecimento.

O tema geral se tornando QSC e caro a Fisica

Do que depende a conversdo de um tema amplo, geral, de mdultiplas
possibilidades, em uma QSC?2 As problemdticas elencadas estavam relacionadas
com aspectos cientificos e tecnoldgicos tratados pela via da sondagem e da
problematizacdo. Realmente ndo se tratou de uma questdo, mas uma
abordagem a partir de Aspectos Sociocientificos (Santos, 2007) por sua ampliddo
e natureza. Por serem sociocientificos, os problemas particulares se inscrevem na
fronteira das ciéncias naturais, por envolver elementos linguisticos, culturais,
valores, conhecimentos populares. Requer exercicio de retorno continuo ao tema
perguntando: quais sdo os problemas inerentes a este contexto cujas raizes estdo
da Ciéncia e/ou na Tecnologia? Quais sdo os conteldos mobilizados e
aprendizagens especificase

Intenc&o e acdo: propor e sustentar o quer falar

Em um contexto de mobilizacdo da prépria cultura, todos querem dizer de suas
experiéncias. Cabe ao professor organizar o momento de fala, problematizar os
contextos apresentados e sistematizar, de modo a devolver para o aluno de
forma sintética e, preferencialmente, problemdtica. Trata-se de um movimento
da sincrese a sintese.

Transito entre a vida burocrdtica e os impulsos criativos

Essencialmente, a proposicdo representa uma negociacdo com as proposicoes
curriculares e prescricoes, jd que se desenvolveu a partir de certo alinhamento
com os conteldos curriculares trabalhados. Transitar pela vida burocrdtica
buscando manter autenticidade requer acdes criativas, aproveitamentos das
possibilidades que se apresentam e, principalmente, formacdo para fazé-lo.

Por fim, podemos sintetizar o processo de legitimacdo de uma ensino que busca
mobilizar elementos da prépria cultura e articular com o conhecimento cientifico
como isso (finalmente) tem a ver comigo! Eis um caminho fértil para um projeto
de formacdo cultural. E fundamental, assim, que se compreenda a sala de aula
como o espaco do reencontro com a prépria cultura e seu desencantamento,
como possibilidade de anuncio de uma outra realidade possivel.
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