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Resumo

Este trabalho apresenta uma pesquisa que estd sendo desenvolvida em uma
Universidade da regido Sul do Brasil, envolvendo 40 estudantes de Engenharia na
disciplina de Fisica - Ondas e Eletfromagnetismo. O objetivo é perceber indicios de
metacognicdo durante a realizacdo de atividades que envolvem simulacoes e
avaliar se estas contribuem para a aprendizagem sobre o tema eletromagnetismo.
Para tal serdo aplicados roteiros-guias com caracteristicas investigativas e
metacognitivas elaborados pelas pesquisadoras. A pesquisa € de cunho qualitativo
e a coleta de dados serd por meio de questdes abertas, presentes no roteiro-guia,
observacdo direta durante a realizacdo das atividades, gravacdes e entrevistas
semi-estruturadas. Esta pesquisa estd em andamento, em um estdgio ainda muito
inicial, mas até a data do evento os resultados poderdo ser apresentados e
discutidos.

Palavras chave: simulacdes, metacognicdo, ensino de Fisica.
Categoria 2. Trabajos de investigacion (en proceso o concluidos).
Tema de trabalho 8. Relaciones entre Tics y nuevos escenarios diddcticos.

Objetivo

Em uma sociedade contempordnea e em constante transformacdo tecnoldgica
faz-se necessdrio qualificar também os processos de ensino e de aprendizagem. A
metacognicdo como estratégia de ensino pode ser um caminho para isso, Pois
conduz o estudante a buscar o conhecimento e a aprender a aprender. O objetivo
deste trabalho é perceber indicios de metacognicdo durante a realizacdo de
afividades que envolvem simulacdes e avaliar se estas contribuem para a
aprendizagem de estudantes de Engenharia sobre o tema eletromagnetismo.
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Trabalhar com uso de tecnologias de informacdo na sala de aula estd se fornando
algo cada vez mais frequente nas escolas, pois aproxima as aulas ao contexto que
o estudante vive diariamente. Ademais, proporcionam maior interacdo do
estudante com a atividade, além de substituir experimentos reais caros, perigosos,
complexos ou impossiveis de serem reproduzidos em uma sala de aula. (Araujo, Veit
e Moreira, 2008).
Uma vantagem das atividades computacionais € que estas fornecem mdultiplas
representacdes de maneira simultnea de um determinado fendmeno fisico
(Medeiros e Medeiros, 2002). Outro aspecto € o da visualizacdo, pois de acordo
com Borba e Vilarreal (2004, p. 96) “os processos de visualizacdo atualmente
atingiram uma nova dimensdo se considerarmos o ambiente de aprendizagem
computacional”. Neste sentido, Branddo, Araujo e Veit (2008, p. 12) destacam:
O computador, visto como uma ferramenta diddtica no auxilio da
aprendizagem, pode fornecer oportunidades impares para @
contextualizacdo, visualizacdo e apresentacdes das mais diversas situacdes
fisicas que possam dar sentido cao conceito fisico que esteja sendo
trabalhado pelo professor.
Nesta perspectiva, o uso de simulacdes pode ser um caminho para auxiliar
professores e estudantes nos processos de ensino e de aprendizagem. Mas, a
simulacdo por si s6 ndo é suficiente, hd necessidade de um olhar do professor para
o desenvolvimento de atividades com o uso do simulador, as quais sejam
desafiadoras e instigantes para motivar o aluno a querer desenvolvé-las.
Nesta perspectiva, converge o tema “metacognicdo” como uma possibilidade
para qualificar os processos de ensino e de aprendizagem. Rosa (2011) entende
por Metacognicdo, a cognicdo da cognicdo ou o conhecimento que o sujeito tfem
sobre seu conhecimento e a capacidade de regulacdo dada aos processos
executivos, somada ao controle e & orquestracdo desses mecanismos.
Campanario e Otero (2000, p. 156) relatam que, no ensino de Ciéncias, a falta de
momentos que possibilitem a evocacdo do pensamento metacognitivo, na forma
de estratégia de aprendizagem, tem sido um dos fatores que conspiram
cognitivamente contra o trabalho do professor, constituindo-se como obstdculos &
aprendizagem por parte dos alunos. Neste contexto, o uso de tecnologias na sala
de aula aliadas a atividades metacognitivas, pode ser uma forma de qualificar a
aprendizagem dos estudantes, promovendo espacos para que estes se
autoconhecam o suficiente para tracar as melhores estratégias para a
compreensdo de um determinado conteudo.

Metodologia



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd
Na perspectiva de contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem de
estudantes de Engenharia de uma Universidade na Regido Sul do Brasil, € que se
desenvolve esta pesquisa de cardter qualitativo. Segundo LUdke e André (1986,
p.11) a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento, sendo os dados
predominantemente descritivos e hd uma preocupacdo maior com o processo do
que com o produto final.
A pesquisa se desenvolve num contexto de sala de aula com 40 estudantes da
disciplina de Fisica Ondas e Elefromagnetismo, oriundos de diferentes cursos de
Engenharia (Civil, Quimica, Mecdanica, Ambiental, Elétrica, Producdo e Conftrole e
Automacdo). O ensino de elefromagnetismo, embora ofereca atividades
experimentais prdticas, estas ficam limitadas a medidas e ndo conseguem atingir
um grau de abstracdo mais complexo, que € o que o conteldo exige do
estudante. Nesta perspectiva o uso de similacdes pode contribuir para se chegar
a este nivel, tendo em vista que, em uma simulacdo é possivel trabalhar com
aspectos tfridimenssionais e realizar experimentos virtuais que na vida real ndo
seriam possiveis de acontecer ou de serem visualizados.
A escolha pela estratégia metacognicdo deve-se ao fato de que ela representa a
tomada de consciéncia, intencionalidade e controle cognitivo nas situacdes de
aprendizagem (Veiga Simdes, 2005), alem de que no ensino de Fisica a
metacognicdo ainda é pouco explorada no concerne das pesquisas brasileiras
(Rosa e Pinho-Alves, 2009).
No primeiro semestre de 2018, serdo aplicadas atividades que foram desenvovidas
pelas pesquisadoras sobre o tema eletromagnetismo. Estas atividades envolverdo
o uso de simulacdes do PhET4 O PhET € um projeto da Universidade de Colorado
Boulder que cria simulacdes interativas e gratuitas de Matemdatica e Ciéncias,
baseadas na premissa de que os estudantes aprendam por exploracdo e
descoberta num ambiente intuitivo, estilo jogo (https://phet.colorado.edu/pt_BR/).
Os simuladores escolhidos para o desenvolvimento das atividades desta pesquisa
foram: “Kit de Construcdo de Circuito (AC+DC)" e “Lei de Ohm”.
Como a pesquisa estd em andamento, as atividades planejadas até o momento
foram trés, que serdo aplicadas ainda no primeiro semestre de 2018. A intencdo é
aplicar mais duas, totalizando cinco atividades em um semestre letivo, todas na
mesma turma, para fins de acompanhamento. As caracteristicas destas atividades,
que envolvem o uso de simulacdes, sdo de cardter investigativo e metacognitivo,
pois o intuito € investigar se, hd indicios de metacognicdo durante a realizacdo das
atividades de simulacdo e avaliar se estas contribuem para a aprendizagem de
estudantes de Engenharia. Para tal foram construidos roteiros-guias, os quais cada

4 https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics
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aluno ird receber para desenvolver a atividade. Pode-se destacar, neste roteiro, as
questdes com cardter metacognitivo que proporcionam momentos de reflexdo do
estudante para que refome suas acdes e seus conhecimentos. No quadro 01 &
apresentado um dos referidos roteiros-guias elaborados.

Quadro 01: Roteiro-guia sobre Lei de Ohm
Atividade | — Lei de Ohm
Objetivo: Compreender a Lei de Ohm em circuitos elétricos simples.
Hipdteses iniciais: Descreva o que vocé sabe, ou 0 que imagina que possa ser, um
circuito 6hmico?
Procedimento:
a) Inicialmente acesse o link:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac
e abra a simulacdo. Vocé terd esta tela inicial:
Figura 01: Tela inicial do
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b) Monte um circuito simples com um resistor e como uma fonte de corrente continua,
utilize uma bateria, conforme a figura ao lado.

c) Apds o circuito montado, observe se hd movimentacdo de cargas. Se sim pode-se
afirmar que hd corrente passando por este circuito?

d) E possivel de se realizar a medida desta corrente. Verifique na barra & direita no item
“Ferramentas” se hd algum instrumento de medida que possa lhe auxiliar na medida.
Se sim qual?

e Caso seja necessdrio “abrir'" o circuito para conectar algum componente isso é
possivel, clicando com o botédo direito do mouse sobre a conexdo que se deseja abrir.
e) Faca a medida de corrente e anote-a.

f) Suponha que neste circuito a tensdo desenvolvida pela bateria seja de 9V. Com a
medida de corrente realizada no item anterior, seria possivel determinar/calcular a
resisténcia deste resistore Em caso afirmativo, demonstre seu raciocinio.



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

g) Insira mais uma bateria de 9V ao circuito. O que se percebe?

h) Meca novamente a corrente do circuito. Seu valor se manteve constante¢ Explique.
i) Pense: Caso o circuito receba mais uma bateria, com a mesma tensdo das que ja
estdo inseridas no circuito, o que aconteceria com o valor da corrente? E possivel tirar
uma conclusdo até aqui? Se sim, explane-a.

j) Como se comporta o valor da resisténcia do resistor a cada mudanca de tensdo?
Caso seja necessdrio, calcule-a novamente para a tensdo de 18V.

k) Construa um grdfico de tensdo (V) em funcdo de corrente (A). Pela andlise do
grdfico, pode-se dizer que a resisténcia do resistor é constante? Explique.

) Com os dados coletados e observacdes realizadas até aqui, € possivel fazer

algumas afirmacdes sobre tensdo, corrente e resisténcia em um circuito simples em

série. Vocé pode registra-las aqui.

m) Verifique se suas afirmacdes estdo coerentes testando-as na simulacdo

https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html

n) As suas afirmacdes se confirmarame Houve mais alguma afirmacdo que foi inserida

apds o uso da simulacdo? Se sim, qual (is)2

o) Quais sdo suas conclusées sobre a Lei de Ohm? Defina-as e explique-as.

p) Se vocé tivesse que contar a alguém sobre esta atividade, vocé se senfiria em

condicées de descrever o que foi feito e apresentar o resultado encontrado?

Justifique.

q) Na sua opinido, algo poderia ter sido feito de forma diferente? Exemplifique.

r) Os resultados permitem responder ao objetivo da atividade? Justifique.

s) Quanto ao resultado, era o que vocé esperava encontrar? Explique.

t) A atfividade com uso da simulacdo contribuiu para a construcdo de seu

conhecimento? Se sim. De que forma?

u) Vocé gostou de frabalhar com simulacdes? Porqué?
Fonte: Dos autores, (2018)
Como coleta de dados serdo realizadas questoes abertas, no proprio roteiro-guia,
com o intuito de propiciar indicios de metacognicdo. Além disso, no decorrer da
realizacdo das atividades haverdo trés observadores. Estes, irdo preencher uma
ficha de observacdo, pré elaborada, para auxiliar da identificagcdo destes indicios.
Também serdo gravadas todas as atividades e, no final de cada roteiro-guia, serdo
realizadas enfrevistas semi-estruturadas com alguns estudantes que participaram
da atividade.
Dentre os instrumentos empregados nas investigacdes sobre metacognicdo, os
mais frequentes sGo os protocolos de registro de pensamento e acdes, entrevistas
clinicas, questiondrios para respostas individuais e a observacdo direta no
ambiente em estudo (Rosa, 2011). Neste caso, a observacdo serd direcionada a
um objetivo especifico, o de procurar indicios de metacognicdo guiados por uma
ficha de observacdo. Depois de coletados os dados, os mesmos serdo analisados
e categorizados com o proposito de verificar se o objetivo proposto foi atingido.
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Resultados

Como resultados espera-se conseguir perceber indicios de metacognicdo durante
a realizacdo das atividades de simulacdo e avaliar se estas contfribuem para a
aprendizagem de estudantes de Engenharia sobre o tema eletfromagnetismo.
Estes indicios de metacognicdo serdo percebidos, quando, ao chegar ao final de
uma atividade, o estudante perceba, por exemplo, a coeréncia entre os resultados
e o objetivo. Também quando sentirem necessidade de rever o que fizeram de
modo a identificar possiveis falhas no desenvolvimento da atfividade ou na
interpretacdo de um determinado conhecimento. De acordo com Rosa (2011) a
percepcdo de um desvio de medida e sua posterior identificacdo, ou a coeréncia
das explicacdes sobre o realizado também representam momentos propicios a
essa evocacdo do pensamento metacognitivo.

Esta pesquisa estd em andamento, em um estdgio ainda muito inicial. Até a data
do evento as atividades ja terdo sido exploradas e os resultados poderdo ser
apresentados e discutidos.

Conclusao

Perceber a evocacdo do pensamento metacognitivo nos estudantes ndo € algo
explicito, exige muita atencdo por parte do pesquisador. Além disso, € algo que
acontece aos poucos, pois exige tempo. Diante deste contexto, outras atividades,
com as mesmas caracteristicas destas, deverdo ser desenvolvidas e aplicadas,
para avaliar se houve ou ndo a explicitacdo do pensamento metacognitivo.
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