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Resumen

Se presentan los resultados de un estudio desarrollado con el objetivo de realizar
una intervencién educativa para disenar y producir un recurso diddctico para
ensenar ecologia en un contexto agricola. Como enfoque tedrico se considera
que la clase de ciencias debe propiciar el didlogo intercultural entre
conocimientos locales y cientificos escolares de la ecologia en torno al
reconocimiento y control de insectos. El método utilizando es el design educativo,
guiado por el frabagjo colaborativo entre docentes e investigadores. El enfoque
para el diseno del recurso diddctico es un formato de cdmic dirigido a una
escuela publica en el municipio de Coracdo de Maria / Bahia (Brasil). Como
resultado se resalta la produccién de tres principios de design para el desarrollo
de un cdmic en didlogo intercultural, para aprender sobre los procesos
ecolégicos y sobre el control bioldgico de los insectos con importancia agricola.

Palabras clave: Educacion en ciencias, ensenanza de la ecologia, innovacion
educacional, recurso didactico, frabajo colaborativo.

Categoria: 2 Investigaciéon

Objetivo: Desarrollar principios de design en forma colaborativa para la
produccion de recursos diddcticos innovadores, como la elaboracidn de un
comic para la ensefanza de la ecologia a partir del didlogo intercultural.

Marco tedrico

Un tema importante en el proceso de ensenanza de las ciencias estd relacionado
con ampliar y mejorar la capacidad de las personas para explorar, comprender y
explicar su mundo circundante, brinddndoles herramientas metodoldgicas y
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tedricas que podrian aplicarse no solo en el aula, sino también en el alumno, la
vida cofidiana también (Cobern & Loving, 2001). Para Aikenhead y Ogawa
(2007), lo que es problemdtico en el proceso de ensenanza de las ciencias y la
diversidad cultural, no es la representacion de la cultura cientifica por parte de los
docentes -al final, ensenar ciencia es ensenar conocimiento cientifico-, sino que
es el privilegio de una vision de superioridad epistémica de la ciencia sobre otros
sistemas de conocimiento. Este conocimiento, aunque presente en el aula, no
puede ser representado, porque, es subvalorado por la propia cultura escolar y
por el profesor, a través del silenciamiento de las voces de los alumnos (Massarini,
2015; Molina et al. 2014).

Ignorar las culturas de base de los(as) estudiantes en el aula de ciencias estd
relacionado con las concepciones epistémicas del profesor, fortalecidas o
adquiridas en su formacion, que no estiman importante considerar la diversidad y
diferencia cultural de los lugares en donde se ensena ciencias (Molina et al. 2014)
y como estas determinan la seleccidén de contenidos de ensenanza. Tales
concepciones han influenciado fuertemente las prdacticas pedagdgicas vy, por lo
tanto, sobre cudles son las culturas que podrian representarse en el proceso de
ensenanza (Robles-Pineros, Barboza & Bapftista, 2017). Asi, El-Hani y Morfimer
(2007), argumentan que, aunque se ensene ciencia en la escuela no se puede
obligar a los alumnos a negar sus conocimientos y fomentar el didlogo
intercultural que se fundamenta en la relacidon comunicativa entre estudiantes y
profesores, y entre pares (Baptista, 2012; Baptista & El-Hani, 2009).

Ensenar ecologia en un contexto local se relaciona con la capacidad de los
estudiantes para dar una interpretacion relevante de su contexto inmediato,
como un ecosistema; basado en el reconocimiento de organismos comunes vy la
conciencia de su autoecologia, junto con una comprensién de las relaciones
entre estos organismos y como los factores abidticos también influyen en el
entorno.

Pero con la educacion cientifica intercultural, las perspectivas locales vy
tradicionales amplian y enriqguecen la experiencia educativa, proporcionan
conocimiento y experiencias interculturales y brindan oportunidades para explorar
y apreciar las contribuciones locales socioculturales, econdmicas y ecoldgicas a
la sociedad (Klein, 2006). El conocimiento acumulado de los grupos locales sobre
el mundo representa un cuerpo de pensamientos, experiencias y acciones
tradicionales, que son honradas, preservadas dindmicamente como un depdsito
vital de sabiduria ambiental (El-Hani & Bandeira, 2008). Las sociedades modernas
deben recuperar la orientacion ecoldégicamente sostenible que durante mucho
tiempo ha estado ausente de su conciencia psicoldgica y social (Beckford vy
Nahdee, 2011).
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Métodos

La investigacion cuenta con dos enfoques, relacionadas con los dos procesos
implicados (fases): cualitativo y design educativo. En el primer caso, se refiere al
proceso de recoleccion, andlisis e interpretacion y en el segundo caso se aplica a
todo el proceso diddctico (trabajo colaborativo, y de aula). A continuacion, se
describen los metodos:

llustracion 1. Descripcidn de los métodos

FASE CUALITATIVA FASE PROCESO DIDACTICO Y DISENO DEL

. . o £l Mmi
Sistematizacion, andlisis e _ COMIC
" Enfoque cualitative-critico social: Desing educativo-trabajo colaborativo:
Aquello gue dicen las personas, || Formulacion de aspectos de investigacién para

mejorar las innovaciones educativas como

Los patrones culturales, secuencias o recursas diddacticos (Plomp, 200%),

Significados,
Relaciones inferpersonales y con f Frincipios de Disenio:

\el medio _,- variados enfoques para producir innovaciones
educativas v ampliar el conocimiento sobre la
planificacian y el proceso de implementacion de esas

"Municipio de Coracac de Maria, intervenciones vy sus caracteristicas [Mieveen et al.,
estado de Bahia, Brasil, 006}

Escuela piblica Dom Pedro |, con ) )
estudiantes agricultores . Grupo colaborativo ™y

LAnos 2015y 2014, Ocho reuniones entre profescres e investigadaor,

Discusion de literatura cientifica de ensefanza de
ecologia,

Andlisis de contenidos ecolégicos presentes en los libros
de texto

Inclusion de conocimiento vivencial del frabajo
\cotfidiano de cada docente.

Fuente. Elaboracion propia

Resultados

Los principios de design podrian expresarse como una forma de enunciado
heuristico que guia la seleccion y aplicaciéon adecuada del conocimiento a
tareas especificas de planificacién y desarrollo de intervenciones educativas, que
podria ser de naturaleza sustantiva o procesal. El primero se refiere a las
caracteristicas de las intervenciones, y exiraerse de los resultados de la
intervencion en si; el segundo de cardcter procesal se trata del conjunto de
actividades que se consideran mejores para el desarrollo de la intervencion
(Plomp, 2009; Sepulveda, 2016).

El proceso de planificacién de este recurso fue producto de la relacién cercana
basada en el didlogo entre investigadores y los docentes, se trataron y analizaron
las preocupaciones del docente sobre ensenar ecologia de forma contextual. A
partir de esa inquietud pedagdgica y diddctica se definieron unos temas
orientadores para desarrollar la propuesta. Esos principios se formularon utilizando
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como base (1) el conocimiento experiencial del maestro y (2) la literatura
especializada en la ensenanza de la ecologia y la produccion de recursos
didacticos. Los principios planteados por el grupo fueron los siguientes:

. Proporcionar un recurso en formato de comic como estrategia para
ensenar ecologia en un contexto agricola que responda a la necesidad
de un proceso de ensenanza sociocultural.

2. Dar la oportunidad a los(as) estudiantes de aplicar y utilizar el
conocimiento ecoldégico en su vida cofidiana, interpretando vy
analizando situaciones cotidianas y problemdticas en las cuales el
conocimiento de la dindmica bidtica-abidtica podria dar una
respuesta.

3. Utilizar las perspectivas del didlogo intercultural para producir un recurso
que aborde conceptos cientificos de la ecologia en una relacion
armoniosa con el lenguaje cotidiano de los estudiantes y su
conocimiento local entomoldgico-ecoldgico.

Asi, se propusieron los siguientes aspectos al recurso diddctico: 1. La importancia
de los conceptos estructurantes de la teoria de la ecologia (Teoria de los
ecosistemas, ciclos y el flujo de energia en la naturaleza, las relaciones
ecoldgicas). 2. Aproximacion a los temas agricolas del contexto de Coracdo de
Maria y la problemdtica de “plagas” y el uso de insectos como controladores
bioldgicos, haciendo un proceso de relacién entre el conocimiento cientifico y el
conocimiento cultural presente.

"Zé y los bichos" (Zé e os bichos); esta propuesta, pretende una aproximacion
para ensenar conceptos estructurantes de ecologia mediante el estudio de
insectos con importancia agricola a fravés de un comic. Utilizando a un joven
héroe cotidiano, con el nombre "Z€", que es un estudiante de Coracdo de Maria y
vive en el municipio. Va a realizar un vigje por la realidad del mundo agricola en
su ciudad; de hecho, va a presentar al lector el mundo de las relaciones
ecoldgicas, haciendo un acercamiento cotidiano a la realidad de los agricultores
de su ciudad.

7é, va por el interesante mundo de los insectos y la importancia de ellos en la
dindmica ecosistémica también, la importancia de algunos insectos para el
desarrollo y crecimiento de las plantas, y el papel de los insectos en el proceso de
polinizacion. Ademds, se da cuenta del impacto de los insectos en las plantas
cultivadas por los pobladores de Coracdo de Maria.

Conclusiones
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La forma como se ensena la ecologia debe poseer un enfoque epistémico e
histérico; no basta con ensenar conceptfos, es necesario fambién, ensenar
ecologia desde la historia de su construccion conceptual y desde las
implicaciones del pensamiento que podria derivar en la ensenanza de Ia misma
(Robles-Pineros, 2014). Si pretende hablar sobre cuestiones ambientales y abrir
discusiones sobre la forma en que Ia humanidad usa la naturaleza y los recursos;
se debe cambiar el paradigma de la ecologia, y para ello es necesario
transformar la visidon antropocéntrica y utilitaria (Beckford y Nahdee, 2011).

En la educacion cientifica intercultural, es importante desarrollar y aplicar
estrategias que permitan el didlogo en el aula, contribuyendo a ampliar las
opiniones de los estudiantes sobre la naturaleza, proporcionando a los individuos
oportunidades para reflexionar sobre el conocimiento y sus aplicaciones a los
contextos apropiados (Robles-Pineros, Barboza & Baptista, 2017). Este estudio
contribuye a procesos de formacién de profesores de ciencias sensibles a la
diversidad cultural en Brasil y América Latina, ya que el didlogo entre los
conocimientos contribuye a los estudiantes poder representar sus culturas.
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