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Resumo

Este artigo é parte da fundamentac@o tedrica de uma pesquisa de douto-
rado em andamento na UNIFESP-Guarulhos, no Programa de Pds-Gradua-
¢do em Educagdo, em colaboragdo com o grupo de pesquisa Redladgeo.
A pesquisa investiga como a aprendizagem experiencial, o pensamento
reflexivo e a linguagem cartografica, associados aos desafios da educa-
¢do ambiental e da educagado para a redugao de riscos e desastres (ERRD),
podem, através da aprendizagem baseada na resolugdo de problemas
(ABRP), potencializar o raciocinio geografico e contribuir para a alfabeti-
zagdo cientifica (Ac) na formagdo docente. Como um recorte da revisdo
bibliografica este texto tem como objetivo discutir a potencialidade da
ABRP na formagdo de professores, com énfase na alfabetizagdo cienti-
fica e na ERRD. Os resultados das pesquisas mostram que a ABRP € eficaz

Abstract

This article is a part of the theoretical foundation of ongoing doctoral
research at UNIFESP-Guarulhos, in the Graduate Program in Education,
in collaboration with the Redladgeo research group. The research inves-
tigates how experiential learning, reflective thinking, and cartographic
language, associated with the challenges of environmental education
and education for disaster risk reduction (EDRR), can, through problem-
-based learning (PBL), enhance geographical reasoning and contribute
to scientific literacy (sL) in teacher training. As a section of the literature
review, this text aims to discuss the potential of PBL in teacher training,
with an emphasis on scientific literacy and EDRR. Research results show

Resumen

Este articulo es parte de la fundamentacidn tedrica de una investigacion
doctoral en curso en la uNIFESP-Guarulhos, en el Programa de Posgrado
en Educacién, en colaboracién con el grupo de investigacion REDLAD-
GEO. Lainvestigacion investiga como el aprendizaje experiencial, el pen-
samiento reflexivoy el lenguaje cartografico, asociados con los desafios
de la educacién ambientaly la educacién para la reduccion de riesgos de
desastres (ERRD), pueden, a través del aprendizaje basado en problemas
(ABP), potenciar el razonamiento geografico y contribuir a la alfabetiza-
cién cientifica (Ac) en la formacion docente. Como parte de la revision
bibliografica, este texto tiene como objetivo discutir el potencial del ABpP
en la formacién de profesores, con énfasis en la alfabetizacion cientifica
y la ERRD. Los resultados de las investigaciones muestran que el ABP es
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em promover uma aprendizagem significativa e reflexiva, motivando
os estudantes e ajudando os futuros professores a compreenderem
conceitos e teorias. Essa metodologia é promissora para a formagdo
docente e a alfabetizagdo cientifica, capacitando professores para lidar
com questdes complexas relacionadas a ERRD. Por fim, é fundamental
desenvolver diretrizes e programas que integrem a ERRD nos curriculos
escolares e cursos de formagdo docente no Brasil e na América Latina.

Palavras-chaves

alfabetizagdo cientifica; aprendizagem baseada em resolugéo de proble-
mas; educacado para reducdo de riscos e desastres; formacao docente;
geografia escolar

that pBL is effective in promoting meaningful and reflective learning,
motivating students, and helping future teachers understand concepts
and theories. This methodology is promising for teacher training and
scientific literacy, empowering teachers to address complex issues rela-
ted to EDRR. Finally, it is essential to develop guidelines and programs
that integrate EDRR into school curricula and teacher training courses in
Brazil and Latin America.

Keywords

scientific literacy; problem-based learning; education for disaster risk
reduction; teacher training; school geography.

eficaz en promover un aprendizaje significativo y reflexivo, motivando a
los estudiantes y ayudando a los futuros profesores a comprender con-
ceptos y teorias. Esta metodologia es prometedora para la formacion
docentey la alfabetizacion cientifica, capacitando a los profesores para
abordar cuestiones complejas relacionadas con la ERRD. Finalmente, es
fundamental desarrollar directrices y programas que integren la ERRD en
los curriculos escolares y en los cursos de formacidn docente en Brasil
y América Latina.

Palabras clave

alfabetizacién cientifica; aprendizaje basado en la resolucién de pro-
blemas; educacién para la reduccién de riesgos y desastres; formacion
docente; geografia escolar
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Introducao

Este artigo é um recorte da fundamentagdo tedrica de uma pesquisa de
doutorado que estd sendo desenvolvida na UNIFESP-Guarulhos, no Pro-
grama de Pds-Graduagdo em Educacdo, e junto ao grupo de pesquisa
da Redladgeo. A pesquisa tem como foco investigar como a aprendiza-
gem baseada na resolucao de problemas (ABRP) associada aos desafios
da educagdo ambiental e climatica e da educagdo para a redugdo de
riscos e desastres (ERRD) podem potencializar a formaco do raciocinio
geografico e contribuir para o processo de alfabetizagdo cientifica (Ac)
na formagao docente.

O texto deste artigo esta estruturado em seis partes, onde procuramos
abordar aspectos relevantes da aplicacdao da aprendizagem baseada
na resolucao de problemas (ABRP) na formacdo de professores de
geografia. Em Superando obstdculos: a abrp na formagdo docente em
geografia, delineamos os desafios na formagao docente segundo Cas-
tellar (2019), abordando os obstaculos epistemoldgicos relacionados
ao conhecimento geografico, e os obstaculos pedagdgicos, tais como
as estratégias didaticas. Em o Método, explicamos como foi realizada
arevisdo bibliografica. Ja na Fundamentagdo tedrica: a aprendizagem
baseada na resolugéo de problemas (abrp) e a alfabetiza¢do cientifica
(ac), explicamos o que é a ABRP e sua importancia na formagdo de pro-
fessores, promovendo o pensamento e a alfabetizag¢do cientifica. Na
sessdo formagdo docente em geografia: a abrp como estratégia eficaz,
analisamos estudos que demonstram a eficacia da ABRP na formac&o de
professores, e apresentamos uma descri¢do dos principais resultados
das pesquisas analisadas, que destacam que a ABRP promove maior
engajamento dos estudantes e melhor compreensao conceitual. Em
Integrando a abrp e a alfabetizagdo cientifica na formagéo docente para
aredugdo de riscos e desastres, argumentamos sobre aimportancia de
preparar professores para lidar com desastres socioambientais, ressal-
tando a importancia de integrar a educagdo para a redugdo de riscos
e desastres (ERRD) nos curriculos de formag&o docente. Por fim, em
Algumas consideragbes enfatizamos a urgéncia de preparar professo-
res para enfrentar os desafios educacionais impostos pelas mudancas
climaticas, destacando a ABRP como estratégia promissora e a neces-
sidade de diretrizes claras e programas de formacdo que incorporem
a ERRD nos curriculos formativos dos professores, promovendo uma
educacao que prepare aos professores para lidar eficazmente com
desastres socioambientais e construir comunidades mais resilientes e

ambientalmente mais justas.

Dessaforma, o presente artigo, propde-se a apresentar algumas reflexdes
acerca das potencialidades da aprendizagem baseada na resolugdo de
problema (ABRP) na formagao de professores como um caminho para a
alfabetizac3o cientifica e para a aquisi¢do de conceitos para a educagio
para areducdo de riscos e desastres. Através de uma revis&o de literatura
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este trabalho busca contribuir para uma compreensao mais ampla dos
principios tedrico-metodoldgicos da ABRP e sua aplicagdo no contexto
da formacgao docente, como foco na ERRD.

Superando obstaculos: a ABRP na
formacao docente em geografia

No contexto da formacdo profissional docente, de acordo com Castellar
(2019)among them, the diverse contexts, which requires the future tea-
chers both solid theoretical knowledge and practical knowledge that
allow them to act in different educational systems, with emphasis on
public schools. This consolidates an effective demand to the universities
that is the production of knowledge that subsidizes in the licenciatura a
formation of teachers that is solid in its theoretical bases and interdisci-
plinary practices. In this context, the objective of this article is to discuss
theintellectual life of the teacher and the future professor of Geography,
through the appropriation of the categories of analysis and principles of
this science in order to contribute to the formation of geographic reaso-
ning. We willwork on two central ideas that are inseparable: the teacher’s
office and its recognition, with reference in Fraser (2007 ha dois tipos de
desafios, ou obstaculos a serem enfrentados pelos professores no desen-
volvimento de suas praticas educacionais: os obstaculos epistemoldgicos
e os obstaculos pedagbgicos. Segundo a autora, os obstaculos episte-
moldgicos referem-se as dificuldades relacionadas ao conhecimento,
em particular ao conhecimento geografico e ao entendimento do papel
da didética no processo de ensino e da aprendizagem da geografia. Ja
os obstaculos pedagdgicos dizem respeito a desafios no campo peda-
gbgico, incluindo a concepgdo de estratégias didaticas e a superagdo de
barreiras que impedem a efetividade do ensino.

Quando essas barreiras sdo rompidas acontece a mudanga conceitual,
que nas palavras de Castellar (2019):

[...] é arestruturacdo daquilo que se aprendeu, a reconsidera-
¢do de um saber anteriormente conquistado e a reelaboracdo
por meio de uma atividade de aprendizagem trabalhada entre
o estudante e o professor (p. 4).

Aconcepgao que o docente possui sobre o processo de ensino e da apren-
dizagem se manifesta na forma como ele constrdi um conceito e aplica
suas estratégias didaticas, o que afeta diretamente as praticas em sala
de aula. Dessa maneira cabe perguntar, como a aprendizagem baseada
na resolugdo de problemas (ABRP) pode contribuir para a formagdo
docente e para a alfabetizagdo cientifica em geografia? Ou ainda, sera
que a aprendizagem baseada na resolugdo de problemas (ABRP) tem-se
apresentado como uma metodologia eficiente para a formagao profis-
sional docente, aprimorando tanto a compreensdo conceitual e episte-
moldgica da geografia quanto as habilidades pedagdgicas, levando a
superagdo dos obstaculos apresentados acima?
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Metodologia

Para a elaboragdo deste artigo, conduzimos uma revisdo descritiva da
literatura com o objetivo de explorar as tendéncias e perspectivas da
aprendizagem baseada na resolugdo de problemas (ABRP) e sua rela-
¢do com a formagdo docente e a alfabetizagdo cientifica em geografia,
como foco na ERRD.

Arevisdo descritiva de literatura busca descrever e sintetizar o conheci-
mento existente sobre um tema, analisando e sistematizando estudos ja
publicados. Segundo Coelho (2023), essas revisdes permitem selecionar,
reunir, avaliar e sintetizar resultados de pesquisas relevantes, fornecendo
uma visdo geral com criticidade e transparéncia.

Dessa forma, com o intuito de responder aos questionamentos apresen-
tados acima, realizamos buscas em diversas bases de dados, como as
bases de periddicos da Capes, Web of Science, Education Resources Infor-
mation Center (ERIC) e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta-
¢Oes (BDTD). A escolha dessas bases de dados se justifica por fornecerem
acesso auma ampla gama de artigos de revistas académicas, anais, rela-
tdrios, dissertagdes e teses voltados para a educagdo e temas correlatos.

Para a sele¢do dos artigos, utilizamos os termos de busca “problem based
learning”, “geography” e “teacher training”. Também procuramos traba-
lhos que abordassem a educagdo para a redugao de riscos e desastres
(ERRD) com a formacgdo docente. Na sequéncia, selecionamos os traba-
lhos que aplicaram a ABRP na formacgdo docente, excluindo os trabalhos

que abordaram a ABRP na educagdo basica.

Apds coletar os estudos relevantes para este artigo, realizamos uma analise
descritiva dos principais resultados dessas investigacoes. Esse processo
nos permitiu sintetizar algumas das principais pesquisas realizadas sobre a
tematica e identificar as principais contribui¢des da ABRP para a formagdo
docente e a alfabetizacdo cientifica, com énfase na ERRD. A anlise focou em
identificar padrGes, tendéncias e lacunas na literatura existente, proporcio-
nando um panorama critico sobre o estado atual da pesquisa nessa area.

Vale pontuar que nosso objetivo ndo é esgotar uma tematica tdo amplae
complexa, mas apresentar algumas reflexdes tedricas sobre aimportan-
cia da alfabetizagdo cientifica na formagdo de professores, com énfase
na educacao para a redugdo de riscos e desastres.

Fundamentacdo tedrica: a aprendizagem
baseada na resolucao de problemas
(ABRP) e a alfabetizacdo cientifica (Ac)

Nesta secdo sera apresentado, de modo breve e conciso, o que é apren-
dizagem baseada na resolucdo de problemas e alfabetizacdo cientifica,
e qual suaimportancia para a formagao docente.
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O problem based learning - (pbl) ou aprendizagem baseada na resolugéo
de problema - ABRP é uma metodologia com potencial para melhorar o
processo de ensino e de aprendizagem em diferentes niveis de ensino e
que pode ser aplicada na geografia escolar, principalmente para romper
com praticas tradicionais com foco, prioritariamente, na memorizagéo
e nos processos fragmentados do ensino da geografia. Entender as ten-
déncias e perspectivas nessa area de pesquisa pode orientar os profes-
sores na adogdo de estratégias didaticas e na criagdo de ambientes de
aprendizagem mais eficazes.

Aaprendizagem baseada na resolucdo de problemas (ABRP) é uma abor-
dagem educacional que coloca os estudantes como centrais no processo
de aprendizagem, desafiando-os a resolver problemas auténticos e
complexos. Nesse método, os estudantes sdo incentivados a explorar
ativamente os conceitos, a aplicar o conhecimento em situagdes reais e
a desenvolver habilidades de pensamento critico, reflexivo e de resolu-
¢do de problemas. Em vez de receberem informagdes de forma passiva,
os estudantes sdo envolvidos em atividades préticas que os incentivam
a investigar, analisar, sintetizar e aplicar o conhecimento em contextos
relevantes.

A ABRP geralmente envolve varias etapas, como identificagdo do pro-
blema, coleta e analise de informagGes pertinentes, geragdo de solugbes
possiveis, avaliagdo e sele¢do da melhor solugdo e implementagdo da
solucdo escolhida (Garcia e Moraes, 2022). Essa abordagem incentiva a
colaboragdo entre os alunos, o pensamento critico e reflexivo e atomada
de decisoes fundamentadas, preparando os estudantes ndo apenas para
resolver problemas especificos, mas também para enfrentar desafios do
mundo real de forma eficaz e criativa.

Para Garcia e Moraes (2022), a aprendizagem baseada na resolugao de
problemas (ABRP) desenvolve habilidades conceituais, atitudinais e com-
portamentais. Os estudantes, diante de situa¢des-problema, sdo incen-
tivados a estruturar o pensamento, reavaliar ideias e testar hipéteses.
Baseando-se em Leite e Afonso (2001) e Moraes (2010), Garcia e Moraes
(2022) apresentam um modelo de ABRP em quatro fases, descritos a
seguir e apresentados na Figura 1:

1. Escolha do contexto: Apds identificar os contetdos e problemas,
seleciona-se um contexto problematico que permita a explora-
¢ao dos conceitos.

2. Elaboragdo do problema: Desenvolve-se o problema com base
no contexto escolhido. Os estudantes apresentam duvidas e o
professor orienta, oferecendo explicagdes e ajudando na selecdo
das questoes mais relevantes.

3. Resolugdo do problema: O professor orienta e garante o acesso
ao material necessario. Os estudantes interpretam o problema e
planejam estratégias para resolvé-lo.
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4. Sintese e avalia¢do do processo: De forma colaborativa, pro-
fessor e estudantes elaboram uma sintese dos conhecimentos
adquiridos e avaliam os problemas enfrentados. Revisita-se as
questdes iniciais, resultados alcangados e métodos utilizados
para a solugdo do problema.

Figura 1.
0 modelo da aprendizagem baseada na resolugdo de problemas (asre)
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Vale destacar que na ABRP, ndo existe uma solugdo Unica. A combinagdo
de multiplas disciplinas e os conhecimentos prévios dos estudantes aju-
dam a interpretar a realidade de varias formas, tornando essa metodo-
logia adequada para a alfabetizagdo cientifica (Alves, 2023).

I Estudantes:
& Questionamentos e
: busca de solucdes
Ao menos uma situagao 1-SELECAO 2-FORMULAGAO :
problema que possibilite +++++ Do DO PROBLEMA " i
h H
o trabalho com conceitos CONTEXTO :
selecionados A A
i : Professores: auxilia na
: : tateas busca de questdes
.................. AB RP R sicinserarsonnd ralavanfas
Propicio o abordagem de
conteldos conceituais,
atitudinais e
__________________ procedimentaiscom
H énfase na resolugdo de
problemas :
v v
A terial
ool 3 4-SINTESE E Realizado
contetdo; estratégias e i O :
planejomento paraa RESOI.UC“O AVALIACAO $onjuntamante
solugdo do problema. DO DO professor e estudante
PROBLEMA PROCESSO

Fonte: Elaborada pela autora em 2024 com base em (Garcia e Moraes, 2022)

A alfabetizagdo cientifica refere-se a capacidade de compreender,
analisar e se envolver criticamente com conceitos cientificos e pro-
cessos reflexivos, permitindo que as pessoas participem ativamente
do mundo em que vivem de maneira informada e responsavel. Isso
envolve ndo apenas o conhecimento dos fatos cientificos, mas tam-
bém a compreensdo dos principios subjacentes a ciéncia, como o
método cientifico, a natureza da evidéncia cientifica e a maneira
como os cientistas investigam e explicam fenémenos fisico-naturais
e processos humanos.

Para (Vieira e Moraes, 2020) “alfabetizar cientificamente em geografia
é um processo que exige o aprendizado das categorias e dos conceitos
desta ciéncia e a pratica de habilidades concernentes ao raciocinio geo-
grafico” (p. 1265). As autoras entendem que a alfabetizacdo cientifica
como o processo de enculturagdo cientifica, onde ndo basta apenas
reconhecer cddigos e categorias, mas sim apropriar-se do conhecimento

cientifico em situa¢des do dia a dia. N3o se trata apenas de utilizar méto-
dos cientificos, mas também de reconhecer as ciéncias como producdes
sociais. Embora considerem a possibilidade de aprender a alfabetizagado
cientifica em outros locais e contextos, para Vieira (2020) a escola, com
seu ensino formal, é local privilegiado nesse processo, desempenhando
um papel fundamental nesse processo.

Nesse contexto, ao buscar a alfabetizagdo cientifica, é importante que
os estudantes aprendam sobre ciéncia além dos conceitos, leis e teo-
rias, encontrando significado e propdsito no que é ensinado em sala
de aula (Martins & Moraes, 2023). Em sua tese, Moraes (2010) discute
que a alfabetizagdo cientifica em geografia enfatiza a leitura e escrita
cientifica, capacitando os alunos a distinguir teoria de evidéncia e con-
frontar diversas perspectivas. Lemke (2006), apud Moraes (2016), sugere
que essa alfabetizagdo integra ciéncia a vida cotidiana, permitindo
decisdes mais informadas. Ja Ferreira e Moraes (2022) afirmaram que
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habilidades de buscar informagdes, contextualiza-las e formular argu-
mentos ajudam os estudantes a fundamentar suas ideias e verificar evi-
déncias sobre um assunto.

Navisdo de Moraes (2010), a alfabetizagdo geografica e cientifica é cons-
truida pelo pensamento critico, que envolve argumentag&o, formulagéo
de hipéteses, resolucdo de problemas e tomada de decisGes. A autora
sublinha a importancia de analisar fendmenos geograficos de forma
integrada, considerando tanto aspectos sociais quanto fisicos. Na con-
cepcao de Carli & Moraes (2020) e de Carli (2023) o desenvolvimento da
capacidade de argumentar é uma aprendizagem essencial das ciéncias
humanas e enriquece o ensino da geografia. Os autores ainda destacam
a habilidade argumentativa como essencial para a leitura geografica do
mundo e para o exercicio da cidadania.

Por fim, vale pontuar que a alfabetizagdo cientifica em geografia vai além
dasimples aquisicdo de conhecimentos; ela visa capacitar os estudantes
ainterpretarem criticamente o espago geografico em que vivem, sendo
uma abordagem socialmente engajada, e que tem como objetivo levar os
estudantes a compreenderem o mundo ao seu redor e a se reconhecerem
como agentes de transformagao social (Rodrigues, 2018).

Formacao docente em geografia: a ABRP
como estratégia eficaz

De acordo com Liu et al. (2012), apud Grant e Tamim (2019), os professo-
res “sdo mais propensos a adotar a abordagem de aprendizagem baseada
em problemas quando ela estd alinhada com suas crengas pedagdgicas,
atende as suas necessidades curriculares e recebe apoio administrativo”
(Grant e Tamim, 2019, p. 234).

0 estudo de Schmidt (2019) aponta que o conhecimento dos professores
sobre o assunto, sua capacidade de se relacionar com os alunos e sua
congruéncia cognitiva com eles desempenham um papel essencial no
processo de aprendizagem da ABRP. As descobertas nessa area sugerem
que professores preparados segundo os principios da ABRP sdo capazes
de fornecer apoio flexivel e mais adequado aos alunos.

Uma série de estudos na Africa do Sul (Golightly, 2018, 2021, 2023; Goli-
ghtly & Muniz, 2013; Golightly & Raath, 2015) revelou que a ABRP na
formacdo inicial de professores de geografia promoveu aprendizagem
significativa entre os alunos da graduagdo, com percepg¢des positivas,
valorizando a colaboragdo. Os estudos destacam a eficacia e impacto
na motivagdo e no engajamento dos estudantes. As pesquisas de Raath
e Golightly (2017)), Tillmann et al. (2017) e Fuller et. al (2014) indicam
que o trabalho de campo com ABRP ampliou a compreensao dos alunos
sobre questdes ambientais complexas, ressaltando aimportancia dessa
abordagem na formacdo de professores de geografia para promover a
educagdo ecoldgica e conscientizagdo ambiental.

Anekumene |

SECCION: [Z ety y espacio

Potencialidades da aprendizagem baseada na resolugdo de problemas na formagao docente:
um caminho para a alfabetizagao cientifica e educagéo para a redugao de riscos e desastres

Estudos sobre aimplementagdo da ABRP na formacao de professores de
tecnologia na Africa do Sul realizados por Mulaudzi et. al. (2023) eviden-
ciam a eficacia da ABRP na promogdo do engajamento dos alunos, apon-
tando a eficacia da metodologia na formagdo docente. Na Indonésia, a
pesquisa desenvolvida por Sari et al. (2021) no Programa de Educagao
Geografica da Universidade Kanjuruhan de Malang demonstrou a efica-
cia da ABRP na promogao de habilidades de resolugdo de problemas e
na melhoria da escrita cientifica, o que mostra que a ABRP é um caminho
para promover a alfabetiza¢do cientifica.

0 estudo realizado por Silviariza et al. (2021) apresentou um experimento
para avaliar o impacto de um modelo de ABRP no pensamento critico
dos alunos do Departamento de Geografia da Universidade Estadual de
Malang. O estudo revelou um aumento no pensamento critico apds o
uso da metodologia, embora a eficacia tenha sido considerada abaixo do
ideal, sugerindo a necessidade de aperfeicoamento do modelo.

Na sequéncia das investigagoes Silviariza et al. (2023) teve como obje-
tivo criar um instrumento de avaliagdo para medir a qualidade da
aprendizagem baseada em problemas com foco na leitura do espago
geografico. O instrumento desenvolvido demonstrou confiabilidade
e validade e foi considerado capaz de medir a qualidade do modelo
de ensino, sendo utilizado para avaliar a aprendizagem baseada em
problemas espaciais.

Apesquisa de Rees e Legates (2013) também examinou a aprendizagem
baseada em problemas em um curso de graduagao de geografia. Os resul-
tados mostraram que os alunos que usaram a ABRP aprenderam tanto
quanto os alunos na aula regular, mas entenderam melhor as implica-
¢Oes geopoliticas das regides. Para os autores a ABRP mostrou-se eficaz
para melhorar a compreensdo do contetido e de conceitos geograficos.

0 trabalho desenvolvido por Davidson et al. (2021) mostra a preocu-
pacdo de incorporar pedagogias digitais no ensino superior, e aponta
que é necessario abordar a complexidade e os problemas graves de
sustentabilidade por meio de estratégias eficazes de aprendizagem
online e enfatiza aimportancia de desenvolver competéncias voltadas
para a resolucdo de problemas complexos e pedagogias eficazes. No
Brasil, a investigagdo realizada por Veiga e Fonseca (2018) descreve a
experiéncia que os autores tiveram em uma disciplina de ensino de
geografia e estagio de vivéncia docente na Universidade Estadual de
Londrina. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, incluindo
levantamento de literatura e observagdo participante durante a apli-
cagao da metodologia da ABRP.

Para os autores, a formacdo de professores de geografia exige ndo apenas
conhecimento conceitual, mas também habilidades de argumentacdo,
persuasao, reflexdo critica e tomada de decisdo, e colocam que “faz-se
necessario, em particular no ensino superior, a superagdo das prati-
cas tradicionais de ensino e de aprendizagem” (Veiga e Fonseca, 2018,
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p. 154). Os resultados do estudo mostraram que a ABRP aumentou o
conhecimento dos estudantes, fortaleceu a autonomia, a capacidade de
tomar decisdes e a responsabilidade dos futuros professores.

A dissertagdo de Garcia (2021) investigou a promocao da alfabetizacdo
cientifica em geografia por meio da aprendizagem baseada na resolugdo
de problemas (ABRP), aplicada online a alunos de graduag@o em uma uni-
versidade no Brasil, utilizando os Indicadores de Alfabetizacdo Geografica
(1aG), que foram desenvolvidos na pesquisa Rodrigues (2018) para ava-
liar o raciocinio geografico. Em sua pesquisa Garcia (2021) concluiu que
a ABRP ¢é eficaz ao aproximar contetdos cientificos dos conhecimentos
prévios dos estudantes de graduagdo, simulando situacdes reais e esti-
mulando atomada de decis6es com base cientifica (Garcia, 2021). Assim,
a proposta contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio geografico e
acompreensdo da ciéncia geografica e da relagdo sociedade-meio fisico,
promovendo a alfabetizagdo cientifica.

No Chile, a pesquisa de Palacios e Oberle (2023) utilizou o projeto Geo-
-Inquiry na formacado inicial dos professores de geografia, que nas pala-
vras dos autores:

tem como objetivo ajudar os futuros professores a desenvol-
verem conhecimentos, habilidades e atitudes relacionadas ao
desenvolvimento do raciocinio geografico sendo uma maneira
organizada de investigar e entender o ambiente por meio de
padrGes, processos e agdes no espago geografico[...] O processo
de geo-investigacdo é um método de cinco fases, projetado para
ensinar as habilidades necessarias para raciocinar geografica-
mente. O processo inclui: formular perguntas de investigacao,
coletarinformacdes geograficas, visualizar as informacdes cole-
tadas, criar varias formas de divulgar os resultados do projeto
e agir para tentar resolver o problema identificado (Palacios e
Oberle, 2023, p. 115).

Em suas consideragbes os autores apontaram que com o projeto Geo-
-Inquiry os alunos utilizaram-se do raciocinio geografico e a adotaram
uma nova maneira de interpretar e agir no mundo, por meio do racioci-
nio e da conceitualizagdo geografica, ou seja, a metodologia do projeto
Geo-Inquiry, que se baseia nos principios da aprendizagem baseada
na resolucdo de problemas, possibilitou a promocdo da alfabetizagao
cientifica em geografia.

Integrando a ABRP e a alfabetizacao
cientifica na formacao docente para a
reducao de riscos e desastres

Diante do crescente impacto das mudangas climaticas e dos desastres
socioambientais, é essencial preparar os futuros professores para lidar
adequadamente com os desafios de uma “sociedade do risco” (Beck,
2010). O aumento na frequéncia e severidade desses desastres (IPcc,
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2014) ressalta a necessidade urgente de integrar a educagéo para a
reducdo de riscos e desastres nos sistemas educacionais, conforme
estabelecido pelo Marco de Sendai 2015-2030 (UNISDR, 2015). Este docu-
mento destaca a importancia da educagdo na promogao da resiliéncia
das comunidades frente aos desastres socioambientais, ressaltando
a necessidade de os professores estarem preparados para transmitir
conhecimentos sobre prevencao, preparagao e resposta aos estudantes,
tanto em termos técnico-cientificos quanto pedagdgicos.

Para que os professores possam ensinar o curriculo de reducdo de risco
de desastres de maneira eficaz, é essencial que recebam uma formagdo
queinclua duas principais areas, conforme apontado em um estudo rea-
lizado em 30 paises por Selby e Kagawa (2012) para quem:

0 aperfeicoamento profissional de professores para a entrega
eficiente do curriculo de redugdo do risco de desastres envolve
uma combinagdo de treinamento em contetido relacionado aos
riscos e as catastrofes e treinamento em facilitagdo de formas
ativas de aprendizagem ( p. 39).

Dessa forma, colocamos que para superar os obstaculos epistemoldgicos
e pedagdgicos (Castellar 2019)among them, the diverse contexts, which
requires the future teachers both solid theoretical knowledge and prac-
tical knowledge that allow them to act in different educational systems,
with emphasis on public schools. This consolidates an effective demand
to the universities that is the production of knowledge that subsidizes
in the licenciatura a formation of teachers that is solid in its theoretical
bases and interdisciplinary practices. In this context, the objective of
this article is to discuss the intellectual life of the teacher and the future
professor of Geography, through the appropriation of the categories of
analysis and principles of this science in order to contribute to the for-
mation of geographic reasoning. We will work on two central ideas that
are inseparable: the teacher’s office and its recognition, with reference
in Fraser (2007 e para a capacitacdo eficiente de professores engajados
com a educagao para a redugao dos riscos e desastres, conforme Selby e
Kagawa (2012) é importante a adogdo de uma abordagem integrada que
utilize a aprendizagem baseada na resolugdo de problemas como pro-
motora da alfabetizagdo cientifica, posto que a ABRP é uma metodologia
ativa de aprendizagem centrada no aluno e na investigagdo e que permite
aelaboragdo de uma hipdtese, identificando e organizando informagdes,
de forma critica e reflexiva, (re)formulando questionamentos até chegar
a uma solugdo ou resposta vidvel para o problema (Dabbagh, 2019), o
que possibilita o desenvolvimento do raciocinio geografico e da alfabe-
tizagdo cientifica (Garcia, 2021; Rodrigues, 2022). Ainda, a metodologia
promove a aquisi¢do dos conhecimentos tecno-cientificos necessarios
sobre prevencdo de riscos e desastres para a formagdo docente em
estratégias didaticas.

Na América Latina, os estudos sobre a educacdo de riscos e desastres
vem sendo abordada de forma transversal ou em alguns contetdos
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especificos do curriculo da geografia (Matsuo e Silva, 2021; Selby e
Kagawa, 2012; Souza e Lourenco, 2023), e tem como principio conscienti-
zar sobre questdes ambientais e engajar a sociedade na gestéo de riscos
para construir comunidades resilientes e socialmente justas.

No entanto, vale pontuar que existe uma lacuna significativa na prepara-
¢do dos professores para abordar a ERRD em sala de aula (Selby e Kagawa,
2012), e, apesar do crescente reconhecimento daimportancia desse tema
no Brasil, conforme indicado no estudo feito por Matsuo e Silva (2021),
ainda faltam diretrizes explicitas na formag&o docente sobre a ERRD, 0 que
pode resultar nafalta de preparo dos professores para integrar a tematica
em suas praticas pedagdgicas cotidianas, comprometendo negativamente
a eficdcia das a¢des educativas relacionadas a prevencéo de desastres.

Algumas consideragoes

Diante dos desafios globais apresentados pelas mudancas climaticas e
pelos desastres socioambientais, € essencial pensarmos em transformar
as comunidades escolares em locais de conhecimentos sobre redugdo
deriscos e desastres e inseridas na gestdo dos territorios (Matsuo e Silva,
2021), com foco no desenvolvimento de comunidades resilientes e em
uma sociedade ambientalmente mais justa. Dessa forma, apontamos que
aformacao profissional docente emerge como uma prioridade urgente,
€ a nosso ver, precisa estar presente, de forma explicita, nos curriculos
de formac@o de professores.

Inicialmente neste trabalho perguntamos de que maneira a aprendiza-
gem baseada na resolucdo de problemas (ABRP) pode contribuir para a
formacdo docente e para a alfabetizagdo cientifica em geografia? E como
ela pode contribuir para a educagdo para a reducao de riscos e desastres?

A partir dos estudos analisados neste trabalho é possivel apontar que a
aprendizagem baseada na resolucdo de problemas (ABRP) tem demons-
trado ser uma metodologia eficiente para o desenvolvimento profis-
sional dos professores, pois promove uma abordagem ativa e reflexiva
do ensino, que é essencial para enfrentar os desafios educacionais da
“sociedade do Risco” (Beck, 2010).

A ABRP mostrou-se como uma metodologia que melhora a compreensdo
conceitual e epistemoldgica dos professores e desenvolve habilidades
pedagdgicas essenciais para a pratica docente, incentivando os profes-
sores a adotarem praticas centradas nos estudantes, colaborativas e
contextualizadas, o que contribui para uma educagdo mais engajadora
esignificativa, e, ao integrar a resolucao de problemas reais no processo
de aprendizagem, a ABRP ajuda a superar os obstaculos pedagédgicos e
epistemoldgicos, promovendo mudangas conceituais (Castellar 2019),
preparando de modo mais efetivo os docentes para abordar temas
complexos, como os relacionados a educacgdo para a redugdo de riscos
e desastres (ERRD).
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Para nds, a utilizagdo da ABRP como uma metodologia ativa de aprendi-
zagem como promotora da alfabetizagdo cientifica na formagdo docente
representa um passo significativo na preparagdo docente para enfrentar
os desafios epistemoldgicos e pedagdgicos, sendo um caminho promis-
sor para promover mudangas conceituais, bem como para a construgéo
de uma cultura de prevengao, resiliéncia e sustentabilidade nas comu-
nidades escolares. Além disso, a vivéncia de métodos ativos de ensino
como a ABRP na formacao profissional docente promove uma reflexado
critica sobre as praticas tradicionais de ensino, incentivando os profes-
sores em formagao a adotarem abordagens centradas nos estudantes,
e no ensino baseado na investigacao.

Vale ressaltar que é essencial que sejam desenvolvidos diretrizes e pro-
gramas de formagdo docente que incorporem a ERRD de maneira clara
e abrangente nos curriculos escolares e nos cursos de formag&o profis-
sional docente e dos futuros professores de geografia, tanto no Brasil
quanto nos demais paises da América Latina, permitindo que os pro-
fessores possam transmitir conhecimentos e habilidades relacionados
a prevencao, preparacdo e resposta aos desastres, contribuindo assim
para a construgdao de comunidades escolares mais resilientes e como
agentes ativos na produg&o dos conhecimentos relacionados a redugéo
de riscos e desastres (RRD) e integra-los nos processos de gestdo partici-
pativa desses territdrios (Matsuo, 2023).

No entanto, é importante reconhecer que ainda existem lacunas signi-
ficativas na preparagdo dos professores para abordar a educagao para
areducdo de riscos e desastres (ERRD) em sala de aula, principalmente
abordagens pedagdgicas que integrem a compreensado conceitual com
métodos ativos de ensino.

Vale destacar, que a pesquisa que estamos desenvolvendo tem como
objetivo contribuir para a discussdo e possiveis superacdes de algumas
dessas lacunas. Cabe colocar ainda mais uma vez que este trabalho ndo
tem a pretensdo de esgotar um assunto tdo amplo e complexo, mas sim
de contribuir com reflexdes tedricas e metodoldgicas sobre a tematica,
posto que, em nossa pesquisa propomos uma abordagem pedagdgica
que permita a integragdo entre o conhecimento tedrico e metodolégico
na formagdo docente em educagdo de riscos e desastres (ERRD) a partir
da aprendizagem baseada na resolugdo de problemas (ABRP) e da alfa-
betiza¢do cientifica (Ac).

Para finalizar queremos, uma vez mais, apontar aimportancia da apren-
dizagem baseada na resolucdo de problemas (ABRP) como promotora da
alfabetizagdo cientifica (ac) na formagdo docente, e como uma meto-
dologia ativa préspera e eficiente para preparar os professores frente
os desafios educacionais impostos pelas incertezas causadas pelas
mudancas climéaticas e ao enfrentamento dos desafios causados pelos
desastres socioambientais.
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