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Resumen

La presente investigacion es de tipo cualitativo-descriptivo se encuentra en
desarrollo. La cual tiene como propésito conocer la incidencia de la competencia
argumentativa en el aprendizaje y en el mejoramiento de las practicas ambientales
en basica primaria. Para esto, la investigacion se desarrolla en tres fases:
planificacion; intervencion y analisis de la informacién. En la fase uno se elabora el
cuestionario inicial y se disefia la unidad didactica. En la fase dos, se aplica el
cuestionario inicial, el cual permite conocer los niveles de argumentacion que
tienen los estudiantes frente al concepto. Luego, se desarrolla la unidad didactica
con la que se promueven procesos argumentativos. Por ultimo, se aplica por
segunda vez el cuestionario inicial, que es el mismo final, para conocer la
movilizacion de los niveles argumentativos con los que quedaron los estudiantes.
En la fase tres, los datos recolectados en el cuestionario inicial y final son
sometidos a un analisis para luego ser comparados mediante la tabla de niveles
argumentativos propuesta por Erduran, Simén y Osborne (2004) y Erduran (2008)
adaptado por (Tamayo, 2011).
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Abstract

The present investigation is of qualitative-descriptive type is in development. Which
is intended to know the incidence of argumentative competence in learning and in
the improvement of environmental practices in primary school. For this, the
research is carried out in three phases: planning; intervention and information
analysis. In phase one, the initial questionnaire is prepared and the teaching unit is
designed. In phase two, the initial questionnaire is applied, which allows to know
the levels of argumentation that students have regarding the concept. Then, the
didactic unit with which argumentative processes are promoted is developed.
Finally, the initial questionnaire, which is the same final one, is applied for the
second time to know the mobilization of the argumentative levels with which the
students were left. In phase three, the data collected in the initial and final
guestionnaire are subjected to an analysis and then be compared using the table
of argumentative levels proposed by Erdurdn, Simén and Osborne (2004) and
Erduran (2008) adapted by (Tamayo, 2011)

Keywords: Argumentative competence, environmental practices, didactic unit,
learning.

Introduccién

El estudio que aqui se presenta hace parte del macroproyecto de Ciencias
Naturales, de la linea de investigacién “Argumentacion en Ciencias” de la maestria
en la Ensefianza de las Ciencias de la Universidad Auténoma de Manizales.

En este documento se muestran los resultados parciales de la informacion
recolectada mediante un pre-test, con el que se busca identificar los niveles
argumentativos iniciales que tienen los estudiantes del grado 4° de la Institucion
Educativa Cecilia, para explicar el concepto “practicas ambientales”.

Por tanto, este trabajo se realiza con el fin de incorporar procesos didacticos de
suma importancia para la construccion de los saberes cientificos por parte de los
estudiantes, de esta manera, se pretende trascender el modelo de ensefanza
tradicional que aun sigue vigente en el aula de clases. Las estrategias didacticas
se caracterizan por ser innovadoras, debido a que aportan reflexiones, potencian
el aprendizaje y toma distancia al modelo tradicional de ensefanza y de
aprendizaje memoristico.
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En una practica de aula realizada mediante el uso de los procesos didacticos se
“‘busca explicar, comprender y transformar la realidad del aula, para lo cual se
requiere conocer en profundidad lo que en ella sucede, asi como saber establecer
relaciones significativas entre los disefios curriculares de orden local y nacional
con la realidad del aula” (Tamayo, 2009, p.29). Es por esto que, en este estudio se
pretende desarrollar una de las dimensiones de esta disciplina en pro de conocer y
transformar la realidad del aula.

Se puede precisar que uno de los procesos didacticos que va tomando fuerza en
los ultimos afios por su relevancia, es sin lugar a dudas, la implementacion de la
competencia argumentativa en la ensefianza de las ciencias. Ya que crea sujetos
activos, pensantes y creativos en el aula. “Ademas, el desarrollo de esta
competencia proporciona las destrezas y habilidades practicas y las capacidades
cognitivas y comunicativas para producir, evaluar y aplicar ciencia” (Revel, Coulo,
Erduran, Furman, Iglesia y Aduariz-Bravo, 2005 citados por Pajaro y Trejos, 2017,
p.21). “Tales destrezas, habilidades y capacidades cognitivas y comunicativas
(interpretacion, andlisis, evaluacion, inferencia, explicacion y auto regulacion) se
conjugan para contribuir a la formacion de ciudadanos competentes y criticos”
(P4jaro y Trejos, 2017, p.21). Siendo que un sujeto competente transciende las
habilidades cognitivas, dado que, “da un paso mas alla en el desarrollo de su
habilidad (...) y también es capaz de encontrar nuevas tareas o situaciones en las
que pueda aplicarla” (Acosta y Vasco, 2013, p.86).

Con el desarrollo de los procesos argumentativos se deja a un lado el papel
unidireccional que aun ejercen maestros en las escuelas tradicionales y se
promueve el intercambio de saberes entre alumno/alumnos y profesor/alumnos.
“En este escenario, el maestro se convierte en un guia que orienta cada proceso y
los encamina en su formacion integral y hacia el desarrollo de competencias”
(P4jaro y Trejos, 2017, p.32). Desde esta perspectiva la ensefianza se centra a
formar nifios y nifias, con comprensiones globales de las tematicas cientificas y
con autonomia para tomar posiciones frente a las ciencias abordadas.

Ruiz, Tamayo y Marquez (2013) Ven la argumentacién como: “una competencia
qgue hay que desarrollar en el aula de clases, no solo para promover una ciencia
producto de la actividad humana sino también para potenciar el desarrollo de
pensamiento critico y de competencias ciudadanas” (p.34). Desde esta optica los
procesos argumentativos, tendrian como finalidad, formar sujetos con
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comprensiones rigurosas y con pensamientos autonomos para decidir, actuar,
proponer cualquier actividad en el aula de ciencias o de la vida cotidiana. Ademas,
pondrian muy en practica los valores humanos.

Por otro lado, haciendo referencia al concepto abordado en este estudio, se
considera que hacer uso de buenas practicas ambientales se ha convertido en una
necesidad prioritaria de talla mundial. Ya que, estudios realizados en los contextos
educativos, comerciales, empresariales, etc. tanto en el territorio nacional como
internacional, muestran la importancia de implementar acciones estratégicas
encaminadas a mejorarlas por parte de las distintas comunidades. Las buenas
practicas ambientales son acciones realizables por todas las personas, solo se
necesita tener plena disposicion, hacer un pequefio esfuerzo y querer vivir en
armonia con el medio ambiente. Dichas acciones pueden ser entre otras cosas,
minimizar el consumo de los recursos naturales y darles buen manejo a las
basuras generadas.

Segun el Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion General de Aragon
(2003) citado por (Garcia & Restrepo, 2015) las practicas ambientales son:

“Aquellas acciones que pretenden reducir perjuicios sistematicos o accidentales del
sistema productivo sobre el entorno, sobre los recursos naturales y el ser humano,
minimizando las emisiones de gases y ruidos a la atmdsfera, los vertidos liquidos a
cauces, espacios naturales y aguas subterraneas y los residuos sélidos a vertederos o
al suelo directamente, pero que necesitan ser asumidas por la empresa, entendida en
su globalidad, previamente a su aplicacion, constituyéndose estas practicas en
actuaciones de gran rentabilidad, que dotan a la empresa de seguridad y que optimizan
los procesos (p. 262).

De acuerdo con lo planteado por esta entidad, la puesta en practica de estas
acciones medioambientales, conducirian a la disminucion del gasto de los
recursos naturales y la conservacion de ellos incluyendo a la humanidad.

Teniendo en cuenta que el buen uso de las practicas ambientales es tarea de
todos sin excluir a ninguna persona o contexto en particular, en este apartado se
hace mencion del papel preponderante que debe ejercer la escuela en este
asunto. Para los autores Sauvé, Berryman y Brunelle (2008), citado por Florez,
(2013) plantean que: “es una ardua tarea para los maestros, actores sociales de la
escuela, pues sobre ellos reposa la imperiosa necesidad de formar individuos
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cada vez més conscientes y responsables de las dinAmicas ambientales de su
entorno inmediato” (p, 31). Por tanto, los maestros por ser agentes encargados de
formar sujetos con responsabilidad social, desde este contexto se le deben crear
conciencia y responsabilidad a los educandos, para que sean veedores y
promotores del cuidado de los recursos naturales.

Ahora, entre los tipos de practicas ambientales, que se deben promover para tener
un ambiente mas saludable se destaca: el ahorro y eficiencia energética, pase a
que la energia es muy necesaria en los diferentes escenarios donde los humanos
realizan sus actividades, esta se debe consumir solo lo necesario y debe ser
generada mediante los recursos naturales renovables para evitar entre otras
cosas, la produccion de gases téxicos y deterioro del suelo; uso eficiente del agua,
practicas que se deben realizar en todos los contextos, ya que esta es esencial
para la supervivencia de todos los organismos vivientes y ademas tiene multiples
usos; el uso eficiente del papel; es una practica que promueve el aprovechamiento
de este material, como también promueve el reciclaje, evitando la tala de los
bosques y el gasto energético (EPA, 2016 citado por el Ministerio de Educacién —
Ecuador, 2018); el manejo de los residuos sdlidos, es una accion que se deberia
promover por medio de la reduccién de sus usos, la reutilizacién o el reciclaje
(Ruiz, 2004). para tener un ambiente limpio, sano, etc. Ademas, mitigaria el gasto
de los recursos, de los cuales es extraida la materia prima para elaborarlos.

Metodologia

La presente investigacion es de tipo cualitativo descriptivo, debido a que pretende
describir la realidad de los estudiantes en su contexto cotidiano y la forma como
ellos explican los fendbmenos de la vida diaria. Este estudio, se desarrolla con 44
estudiantes, entre niflas y nifios, con edades entre los 8 y 12 afios del grado
cuarto (4°) de educacién basica primaria de la Institucién Educativa Cecilia de
Ayapel — Cordoba, Colombia.

El desarrollo de este trabajo se lleva a cabo en tres fases, como se muestra en la
siguiente figura.
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Disefio de investigacion

Se desarrolla en 3 feses

En la fase 1 En la fase 2 En la fase 3

se se
Generan conclusiones

Aplica la UD
Describe la incidencia

de la competencia

se

Analiza e interpreta
la informacion

Contrasta la
informacion

En los grados 4°
de la I.E. Cecilia

Con 4 actividades
cada uno

Relacionan teorias

Elabora la UD

Bajo el modelo de
Alvarez (2013)

Describe la
problematizacion

argumentativa en el

aprendizaje del
concepto estudiado

[Figura 1. Disefio de investigacion]

En la fase uno, se describe la problematizacién, se plantean los objetivos, se
relacionan las teorias pertinentes para este estudio y el marco metodoldgico.
Finalmente, se elabora un cuestionario con preguntas abiertas para recolectar la
informacion y se disefia la unidad didactica basada en el modelo propuesto por
Alvarez (2013). Estos instrumentos fueron aprobados por juicios de expertos y
prueba piloto.

En la fase dos, se aplica por primera vez el cuestionario inicial, con el objetivo de
indagar los niveles argumentativos iniciales que tienen los estudiantes para
explicar el fendmeno estudiado. Luego, se aplica la unidad didactica, la cual
contiene actividades que invitan a los estudiantes al andlisis, a la interpretacion de
graficos y lecturas, a la elaboracion de textos argumentativos y a la reflexion
metacognitiva, con el objetivo de promover procesos argumentativos en el aula.
Por ultimo, se aplica por segunda vez el cuestionario inicial, para conocer la
movilizacion de los niveles argumentativos con los que quedaron los estudiantes.

En la fase tres, se realiza el andlisis de la informacion obtenida del cuestionario
inicial y final, mediante la tabla de niveles argumentativos, que se encuentra en el
siguiente apartado (ver tabla 1). Luego se comparan, con el propésito de conocer
los cambios que han presentado los alumnos en los niveles argumentativos
después de la intervencién didactica.

Resultados parciales y discusion

La presente investigacion se encuentra en desarrollo, por lo tanto, se muestran
resultados parciales de la informacidn obtenida, tras la aplicacion del cuestionario
de indagacion de los niveles argumentativos iniciales que tienen los estudiantes

1386



—jponencias

0

Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicion Extraordinaria. p.p. 1381 - 1391
Memorias del X Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia
y la Educacion Ambiental. V Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de
la Biologia.
9,10y 11 de octubre de 2019.

sobre el mejoramiento de las practicas ambientales. Este andlisis se realiza
mediante la siguiente tabla propuesta por Erdurdn, Simén y Osborne (2004) y
Erduran (2008) adaptada por (Tamayo, 2011).

Niveles Caracteristicas

Nivel 1 | Comprende los argumentos que son una descripcién simple de la vivencia.

Comprende argumentos en los que se identifican con claridad los datos

Nivel 2 - .
Ve (data) y una conclusion (claim).

Comprenden argumentos en los cuales se identifican con claridad los datos

Nivel 3 . . S
(data), conclusiones (claim) y justificacion.

Comprende argumentos constituidos por datos, conclusiones y
Nivel 4 | justificaciones (warrants), haciendo uso de cualificadores (qualifiers) o
respaldo teérico (backing).

Comprende argumentos en los que se identifican datos, conclusién(es),

Nivel e
vel 5 justificacion(es), respaldo(s) y contraargumento(s).

Tabla 1. Niveles argumentativos*

En esta seccién se muestran resultados parciales del analisis de la informacion
suministrada por tres estudiantes que fueron seleccionados para este estudio de
manera aleatoria. Ahora, para proteger la identidad de ellos durante el proceso, se
codificaron como: E3A, E4D y E9N, asi mismo, se codifican las preguntas y
respuestas respectivamente como: P1, P6, P9, P10 y R1, R6, R9, R10.

Para llevar a cabo este proceso se muestran a continuacion algunas de las
preguntas planteadas en el pre-test.

P1. ¢ Qué entiendes por basuras? Explica tu respuesta.

P6. ¢Qué pasaria en tu comunidad, si se le sigue dando un mal manejo a los
residuos sélidos? Justifica tu respuesta.

P9. ¢Cuéles son los beneficios que puedes obtener al darle salida a la
problematica presente de tu comunidad sobre la mal disposicion de los residuos
sélidos?

P10. ¢ Cuales crees que son las ventajas o importancia, del buen uso de las
practicas ambientales?

El estudiante codificado como E3A:

4 Adaptado: por (Tamayo, 2011, p.218)
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En la P1 y P6 se encuentra en el nivel 2 de argumentacién, ya que, en la R1
afirma que “Son aquellas que encontramos tirado por cualquier lado (D) y pueden
ocasionar grandes dafios ambientales” (C). Y en la R6 de la P6 respondi6 “Para mi
ocasionaria una gran catastrofe ambiental (C), cuyos dafios puede acabar con la
vida (C), el agua y el aire” (D). Por tanto, en estas respuestas el estudiante
“‘comprende argumentos en los que se identifican con claridad los datos y una
conclusién” Erduran, Simén y Osborne (2004) y Erduran (2008) citados por
(Tamayo, 2011, p.218). Ademas de lo anterior, predice y utiliza algunos términos
propios del lenguaje cientifico de las ciencias naturales, tales como cuando
expresa “ocasionaria una gran catastrofe ambiental’.

En la P9 y P10 se ubica en el nivel 1 de argumentaciéon, por cuanto, en la R9
responde “Para mi, un medio ambiente sin riesgo de contaminacion (C), con aire
limpio (D), un agua mas limpia (D) y la naturaleza mas limpia” (D). Y en la R10 de
la P10 afirma que “Se tendria un buen beneficio de las aguas (C), de la tierra (D),
el aire (D) y la naturaleza” (D). Por tanto, en estas respuestas el estudiante
“Comprende los argumentos que son una descripcion simple de la vivencia”
Erdurdn et al. (2004) y Erdurdn (2008) citados por (Tamayo, 2011, p.218).
Adicional a esto, plantea una conclusion en su argumento con poca claridad, factor
gue no le permite ascender de nivel argumentativo.

El estudiante codificado como E4D:

En la P1 y P10 se ubica en el nivel 1 de argumentacion, por cuanto, en la R1
explica que es “Algo que no sirve (C), como los tarros que no tienen nada adentro
(C), lo que se usa y después se bota” (C). Este estudiante en su respuesta no
hace uso de los saberes cientificos para explicar el concepto, dado que
“Comprende los argumentos que son una descripcion simple de la vivencia”
Erduran et al. (2004) y Erduran (2008) citados por (Tamayo, 2011, p.218). Por lo
anterior, solo brinda una conclusiones simples de su experiencia. Ahora, en la R10
de la P10 afirma que “Las ventajas del buen uso de las practicas ambientales es
gue no nos enfermamos (D), nos cuidamos de cualquier peligro (D), los animales
no sufren (D), y vivir en un ambiente sano (D). Por tanto, en estas respuestas el
estudiante “Comprende los argumentos que son una descripcion simple de la
vivencia” Erduran et al. (2004) y Erduran (2008) citados por (Tamayo, 2011,
p.218).

En la P6 y P9 se ubica en el nivel 1 de argumentacion, ya que, en la R6 respondio
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que “No habria un ambiente sano (D), no tendriamos una naturaleza linda (D) y
hermosa como se deberia ver (D). Tenemos que cuidar mas el medio ambiente y
la naturaleza...”(C). Y en la R9 de la P9 afirma que “Los beneficios que podemos
obtener son muchos, como por ejemplo vivir en un ambiente sano (C), no mas
enfermedades para los seres vivos (D) y nosotros los seres humanos (D), y tener
una naturaleza limpia...” (D). se evidencia en las respuestas del estudiante que no
hace uso de las terminologias propias de las ciencias naturales, solo “Comprende
los argumentos que son una descripcion simple de la vivencia” Erduran et al.
(2004) y Erduran (2008) citados por (Tamayo, 2011, p.218). Adamas, proporciona
argumentos con una conclusion con poca claridad.

El estudiante codificado como E9N:

En la P1, P6, P9 y P10 se encuentra en el nivel 1 de argumentacion, de manera
que, en la R1 de la P1 respondié “Lo que yo entiendo por basuras es un papel (D),
una bolsa (D) o una lata (D) que se bota porque no sirve (C); en la R6 de la P6
opina que, “Puede contaminar el medio ambiente (C) y como contamina el medio
ambiente (D) puede causar enfermedades (C); en la R9 de la P9 piensa que,
“Tendria un beneficio econémico (C) porque si vendo los residuos solidos en la
chatarreria gano plata (J) y quedo con el ambiente limpio” (C) y en la R10 de la
P10 afirma que, “Las ventajas es que podemos tener un aire limpio (D), sano (D),
fresco” (D). Se puede precisar que el estudiante muestra desconocimientos de los
conceptos cientificos, porque al utilizar elementos argumentativos en sus
respuestas, como datos, conclusiones y justificacion no profundiza y solo
responde con argumentos muy basicos. Por consiguiente “Comprende los
argumentos que son una descripcion simple de la vivencia” Erduran et al. (2004) y
Erduran (2008) citados por (Tamayo, 2011, p.218).

Después de la aplicacion y el andlisis de la informacién recolectada mediante el
cuestionario inicial, se puede precisar que los estudiantes se encuentran en los
niveles 1y 2 de argumentacién como se muestra en la siguiente figura y tabla.

Resultados cuestionario inicial
Respuesta | Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

R1 67% 33% 0% 0% 0%
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R6 67% 33% 0% 0% 0%
R9 100% 0% 0% 0% 0%
R10 100% 0% 0% 0% 0%

Tabla 2. Resultados cuestionario inicial.
Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados sefialados anteriormente, se puede precisar
qgue los estudiantes se ubican en los niveles 1 y 2 de argumentacion. Por tanto,
estos hallazgos muestran la necesidad de desarrollar procesos argumentativos en
la ensefianza de las ciencias para que los alumnos potencien sus argumentos al
momento de defender sus posturas u opiniones.
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