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Resumen

Esta ponencia expone los hallazgos parciales encontrados en la investigacion denominada
"Errores conceptuales en los docentes de Ciencias Naturales y educacion ambiental de las
escuelas normales superiores de Narifio", a partir de la cual, se buscé establecer los errores
conceptuales y los posibles origenes en los docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de educacion basica primaria de las escuelas normales de Narifio. La investigacion
se desarroll6 desde el paradigma cualitativo toda vez que se interpretd a partir de diferentes
situaciones de la vida cotidiana el conocimiento disciplinar de algunos docentes que orientan el
area de las Ciencias Naturales en el nivel de educacion basica primaria de las escuelas normales
del departamento de Narifio. La investigacion evidencié la escasa claridad que tienen los
docentes sobre el tema calor y temperatura, asumiendo errores conceptuales como: el calor es
una sustancia o un tipo de temperatura, en contraposicion de la interpretacion del concepto como
un proceso de transferencia o modificacién de la energia; lo que recomienda de manera expresa
trabajar sobre el saber disciplinar de los docentes del nivel de basica primaria, asimismo,
teniendo en cuenta que la ensefianza depende en gran medida de las posibilidades didacticas de
los docentes.

Palabras clave: errores conceptuales, didactica de las Ciencias Naturales, conocimiento
cientifico, calor, temperatura.
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Objetivo: Establecer los errores conceptuales y los posibles origenes en los docentes del area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de educacion basica primaria de las Escuelas
Normales de Narifio y Putumayo.
Marco Tedrico.

Los errores conceptuales son una linea de investigacion, especialmente, referida a conceptos
especificos que manejan los estudiantes en Ciencias Naturales, tanto en educacion primaria
como secundaria. En las instituciones educativas de hoy, se pueden detectar errores de tipo
conceptual relacionados a temas “cientificos”, esto por lo general se da a partir de los
conocimientos adquiridos en la escuela, los cuales estan condicionados por un sistema educativo
memoristico y repetitivo, en ese sentido, es necesaria una mirada a las practicas de ensefianza
de los docentes, lo que permita comprender con mayor claridad lo que acontece con el
conocimiento cientifico en el aula de clase. Analizar y poner en evidencia dichos errores, evitara
que sean asumidos, ensefiados y aprendidos, teniendo en cuenta que cuando se habla de
ensefianza de las ciencias en la educacion primaria, los docentes que ensefian no necesariamente
tienen la formacion disciplinar del area.

El campo de investigacion de las ideas previas de los alumnos, es uno de los campos mas
estudiados en la didactica de las Ciencias Naturales, pero existen pocos estudios que esclarezcan
los errores conceptuales de los docentes. De este modo, la investigacion plantea una diferencia
entre ideas previas o preconcepciones y los errores conceptuales, a partir del hecho de que las
ideas previas 0 preconcepciones ampliamente definidas como ideas que los estudiantes tienen
antes del aprendizaje escolar (Caramazza, McCloskey y Green 1981; Osborne y Wittrock 1983;
Campanario y Otero, 2000), y que adquieren relevancia desde el constructivismo; tal como lo
sefiala, Ausubel, Novak y Hanesian (1968) declaran que el principio fundamental de la
psicologia educativa se concentra en lo que el alumno ya sabe, esto como factor determinante
en el aprendizaje.

Las denominaciones de ideas previas, preconceptos, preconcepciones, errores conceptuales y
muchas denominaciones mas cuyo nimero aumenta constantemente (Abimbola, 1988; Giordan
y de Vecchi, 1988), obliga a hacer una distincion importante; el error conceptual es una
confusion en torno a la explicacion que se puede dar de un fendmeno u hecho de las ciencias
(Garciay Rodriguez 1984), no son situaciones pasajeras, por el contrario, son persistentes y con
una logica muy fuerte. De este modo, en esta investigacion se concibe los errores conceptuales
como errores en la comprension de fendbmenos y conceptos que han superado un proceso de
formacion académica; no se tratan indistintamente de las ideas previas, preconceptos y otras
denominaciones como sinénimos de errores conceptuales.

En este orden, el docente ha pasado por un proceso de formacion riguroso —“se supone”- y
supera ideas alternativas desde esta perspectiva, pero, al igual que las ideas previas los errores
conceptuales, son coherentes para el docente, si bien, son cientificamente erroneos, responden
al llamado sentido comdn, se ajustan a las explicaciones cotidianas, son persistentes y se
consolidan cuando el docente busca simplificar explicaciones de fendmenos que pudieran
considerarse complejas.
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Por lo anterior, teniendo en cuenta que el interés de esta investigacion es el conocimiento de los
docentes, es importante considerar que las concepciones de los profesores sobre la ciencia se
forman generalmente de manera implicita, a partir de sus propias experiencias de aprendizaje
escolar y universitario, reforzandose por las imagenes estereotipadas, miticas e interesadas de
la ciencia y los cientificos, que a menudo se transmiten en los libros de texto y materiales
curriculares (Meichtry, 1993); Fourez (1994), las denomina "filosofias espontaneas de las
ciencias", y sostiene que son inculcadas por el contexto cultural o por la formacién cientifica
recibida. De modo tal, que sus concepciones sobre el tema influyen significativamente en su
forma de ensefiar ciencias y en las decisiones que toman en el aula (Brickhouse, 1990;
Carrascosa, Fernandez, Gil y Orozco, 1993; Guilbert y Meloche, 1993 Porlan y Rivero, 1998;
Porlan y Martin del Pozo, 1996; Porlan, Rivero y Martin del Pozo, 1997; Porlan, Rivero y
Martin del Pozo, 1998).

En ese sentido, es pertinente reconocer la importancia de una formacion y educacion continua,
permanente y actualizada por parte de los educadores, para que de esta forma se alcance un
conocimiento fundamentado y estructurado de la realidad, y asi junto con los estudiantes, se
pueda generar un lenguaje comun sobre la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales.
En este sentido, Aliberas (2006) Ilama la atencidn sobre la manera como los mismos profesores
de ciencias cuestionan la utilidad de ciertos conocimientos aprendidos por ellos durante su
formacion basica, al expresar que no aprendieron y que ensefian conocimientos que no aportan
significativamente a los estudiantes tanto en lo personal, como profesional y social.

Metodologia

La investigacion se desarrollé desde el paradigma cualitativo, en el hecho del saber disciplinar
de los docentes de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, especificamente, el de los errores
conceptuales que se presentan en sus practicas de aula, con respecto al tema calor y temperatura.
Fue un proceso flexible, donde las comunidades sujetas al estudio participaron desde la
experiencia para la construccién del conocimiento, también, se realizé una descripcion holistica,
se conocid la dindmica en que se desarrolla la practica educativa, de tal manera que se
establecieron algunos errores comunes en el tema objeto de estudio. Para la recoleccion de la
informacion se utilizé como instrumento un taller en el que se exponian diferentes situaciones
a las que los docentes elegirian respuestas de acuerdo con su conocimiento sobre el tema, lo
docentes participantes fueron docentes del area de Ciencias Naturales en los grados tercero y
quinto de las instituciones: Escuela Normal Superior La Cruz de Mayo, Escuela Normal
Superior de Pasto, Escuela Normal Superior Pio XII Pupiales y Escuela Normal Superior San
Pablo.

Analisis y Discusion de Resultados
Algunos errores conceptuales descritos en otras investigaciones (Lara y Santiago 2010) citan el

hecho de considerar el calor como una sustancia, con posibilidad de transferir frio, en donde un
cuerpo frio no tiene calor y temperatura como sindénimos como la medida de calor.
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En esa medida, las situaciones que se plantearon en el instrumento para la recoleccion de la
informacion, contextualizan los conceptos e involucran eventos cotidianos que son utilizados
en las explicaciones que los docentes participantes construyen para sus estudiantes. En cuanto
a la primera situacion que se plantea, se pone en evidencia cual es el concepto que los docentes
tienen de calor, en donde expresan que: el calor es una sustancia, el calor es una propiedad de
los cuerpos o el calor es un tipo de temperatura. En este aspecto el 57 % de los docentes
encuestados refieren que, el calor se trata de un tipo de temperatura, lo que permite inferir un
error conceptual, refiriendo el mismo concepto para calor y temperatura. Cabe mencionar que,
el calor debe entenderse como un proceso de transferencia de energia y que implica una
variacion en la temperatura de al menos uno de los cuerpos que intervienen en el proceso.

En otro ejercicio, para el caso de la transferencia de calor, se plante6 la siguiente situacion:

En un restaurante te sirven en una plancha metalica una porcion de carne recién asada, pasado
un tiempo: a) la plancha transfiere frio a la carne hasta lograr equilibrio, b) la carne transfiere
calor a la plancha hasta lograr equilibrio, y c) la carne transfiere calor y la plancha frio hasta
lograr equilibrio. Para este caso, el 43 % de los docentes responden que la carne transfiere calor
y la plancha fria hasta lograr el equilibrio, lo cual reitera el error de considerar que el frio es una
propiedad de los cuerpos y que puede fluir de uno a otro, por otra parte, el 53 % responde de
manera correcta, al especificar que la carne transfiere calor a la plancha hasta lograr el
equilibrio.

En otra situacion relacionada con la transferencia de calor, se plantea que: al dejar reposar una
torta recién horneada a temperatura ambiente, después de un tiempo prudente: a) El ambiente
enfria la torta por que le transfiere frio, b) La torta absorbe frio del ambiente, c) se enfria
porque transfiere calor al ambiente. Solo el 14, 2 % de los docentes respondieron
correctamente, al inferir que se transfiere el calor de la torta al ambiente, el 85,8 % restante,
elige las alternativas que indicarian un proceso inverso, lo cual confirma la existencia del error
de la transferencia de frio.

Para los items analizados referentes al tema de calor y temperatura con los docentes, se puede
inferir que, se considera al calor como una sustancia o como una forma de energia. En definitiva,
para ellos, el calor puede entrar o salir y pasar de unos cuerpos a otros, significado contrario al
cientifico, que es una forma de transferencia de energia entre dos sistemas que se encuentran a
distinta temperatura y, por lo tanto, es un proceso.

Algunos autores manifiestan que, el significado cientifico del concepto calor en los niveles
medio y superior, resulta muy dificil para el alumno promedio (Flores, 1996; Cardenas, 1997;
Bafias et al., 2001). Esta dificultad en la comprensién del concepto es favorecida,
principalmente, debido al uso comun del concepto desde la infancia con otra connotacion, que
hasta ahora, le ha explicado el mundo que lo rodea de una manera logica, fortaleciendo asi su
concepcion personal, lo que es dificil modificar si no se utilizan estrategias de ensefianza
adecuadas (Flores, 1996).
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En este sentido, Pozo y Gomez (2006) sefialan que un factor determinante para mitigar este tipo
de errores, se centra en la apropiacion — comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes, a partir de procesos de enseflanza y aprendizaje basados en conocimientos
cientificos, précticas significativas, espacios reciprocos de didlogo frente al conocimiento y
demas alterativas similares, que corrijan actitudes de dominacion o subalternizacion por parte
de los docentes para con los estudiantes, en donde se reproducen estereotipos de caracter
posesivo, estaticos y hegemonicos.

Debido a esto, la constante elaboracion de estrategias apropiadas para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los diferentes niveles de ensefianza, plantea diversos
retos, quiza uno de los mas relevantes e introspectivos le corresponde a los docentes al conocer
y analizar su propia practica. Lo anterior convoca que, cuando un docente intenta ensefiar a otra
persona conocimientos cientificos y favorecer los procesos de aprendizaje de los alumnos, ya
no lo haré desde el lugar hegemanico, sino desde la relacidn con el otro —estudiante- y la légica
de este en funcion de la préctica del conocimiento cientifico en la aplicabilidad de teorias
relacionadas con las Ciencias Naturales.

Conclusiones

Los errores conceptuales son explicaciones erradas a fendmenos y conceptos que son resistentes
a un proceso de formacion académica. Son persistentes y coherentes para el docente, ya que
forman parte de manera reiterativa de situaciones cotidianas y que ademas se relacionaron con
procesos de ensefianza.

La mayoria de los docentes que participaron en la investigacion, evidencian dificultad en la
comprension de algunos conceptos, especialmente, aquellos relacionados con el concepto de
calor y temperatura, situacion muy comun, evidenciable cuando el docente elige alternativas
gue asumen el calor como un tipo de temperatura. Este tipo de situaciones ponen de manifiesto
problemas en la formacion disciplinar de los docentes en el rea de Ciencias Naturales, asi como
también, fallas en los ejemplos o experimentaciones que, si bien parten de rutinas cotidianas y
proximas a la realidad del estudiante, adolecen de la claridad y profundidad necesaria para ser
comprendidos los conceptos, perpetuando de esta manera los errores conceptuales sobre el tema.

Ademas, es evidente que no hay claridades conceptuales, especificamente, en situaciones como
la transferencia de calor, en donde no se comprende la manera como se da dicha transferencia,
ante lo cual, el docente satisface algunos de los interrogantes de los estudiantes a partir de
explicaciones convenientes de uso habitual en el aula de clase, que a pesar de ser erradas no son
cuestionadas por la autoridad que ejerce el docente en su papel de sabedor.

Por otra parte, los errores que se han puesto de manifiesto en la investigacién, no son exclusivos
del grupo de docentes participantes, son errores que otras investigaciones también han
evidenciado, sin embargo, es importante su analisis para confrontar los hallazgos, y de esta
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manera develar todas aquellas correlaciones de tipo contextual, actitudinal, metodolégico entre
otras, asi como también, el rol de los estudiantes en los procesos de aprendizaje.

Para finalizar, es valido enunciar que la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion
primaria conlleva una responsabilidad enorme frente a la construccion y empoderamiento de
conceptos y préacticas, lo que requiere de una formacion rigurosa en el campo disciplinar y
didactico por parte de los docentes, ya que tratar conceptos como calor y temperatura, implican
un compromiso didactico y disciplinar que sea coadyuvante de una formacion adecuada y no de
foco de errores conceptuales que mas adelante seran obstaculos de aprendizaje.
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