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Resumen

La ensefianza universitaria de las ciencias se encuentra buscando estrategias que posibiliten la
adecuacion de sus aulas a los nuevos contextos, siendo los trabajos practicos un objeto relevante
de estudio. Se busca caracterizar las clases de trabajos practicos en dos carreras universitarias de
ciencias bioldgicas de la Argentina considerando las voces de docentes y estudiantes. Para ello se
siguié una metodologia cualitativa interpretativa realizando tareas de lapiz y papel y entrevistas
semiestructuradas a los participantes. Se pudo encontrar dos tipos de clases de trabajos préacticos:
de laboratorio, donde se priorizan las experiencias practicas junto a la discusion y debate de sus
resultados, y de aula, donde se priorizan la resolucion de ejercicios y problemas. Los estudiantes
comparten las visiones presentadas por los docentes. Finalmente, nuevos interrogantes son
planteados.
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Objetivos

La investigacion sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales y experimentales ha
cobrado relevancia en los ultimos afios en el contexto latinoamericano, y se ha considerado las
problematicas de todos los niveles educativos, siendo el nivel universitario el menos abordado. Es

por ello que nos proponemos describir y analizar aspectos propios de las préacticas en el nivel
superior, tomando como eje atender a los objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas
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(2018), en particular, buscando que nuestros resultados sirvan de insumo para generar espacios de
reflexion tanto para la formacion del profesorado universitario como para el debate sobre la
propuesta académica de nuestras universidades, promoviendo y desarrollando una educacion de
calidad (ODS 4). En esta linea, los objetivos de este trabajo son:

- Caracterizar las clases de trabajos practicos en dos carreras de ciencias bioldgicas.

- Encontrar diferencias y similitudes entre las visiones de estudiantes ingresantes y avanzados
sobre estas clases.

Marco Teérico

La Universidad como institucion debe enfrentarse a los cambios sociales de la actualidad y a una
incertidumbre cada vez méas apremiante, a una poblacién de estudiantes heterogéneos
pertenecientes a una nueva cultura, a una crisis en sus disefios curriculares y a un cuerpo de
docentes con escasa 0 nula preparacion pedagdgica para hacerle frente a todos estos desafios
(Lorenzo, 2017). Es por ello que las investigaciones que indaguen acerca de la didactica en la
universidad cobran relevancia, ya que sus resultados podrian impactar en la formacion inicial y
continua de su cuerpo docente.

Tradicionalmente, en las aulas universitarias de carreras donde las ciencias naturales son troncales,
las clases suelen dividirse en al menos dos grupos: tedricas y de trabajos practicos (TP). Dentro de
las ultimas, suelen encontrarse clases de resolucion de problemas, de ejercitacion, de laboratorio,
entre otras. Hodson (1994) indica que un trabajo préctico no es necesariamente trabajo de banco
en un laboratorio, sino cualquier método de ensefianza que exija a los aprendices que sean activos,
mientras que Kirschner y Meester (1998) indican que todas aquellas actividades relacionadas a la
experimentacion tales como demostraciones, experiencias de laboratorio, experiencias con lapiz y
papel, simulaciones de computadora, entre otros, son trabajos practicos y definen a las actividades
practicas realizadas en un laboratorio como trabajo de laboratorio.

A pesar de seguir siendo reconocido el trabajo de laboratorio reconocidos como una parte central
y distintiva de la educacion cientifica, tanto por su contenido como su pedagogia (Wei, Chen y
Chen, 2019), a lo largo de los afios se ha puesto en duda en numerosas oportunidades si el
laboratorio es un lugar efectivo para aprender ciencias (Barberd y Valdés, 1996).

En 1974, Rose y Seyse, plantearon a nivel de educacion secundaria la siguiente pregunta: ¢podrian
alcanzarse objetivos importantes de las asignaturas aun cuando se eliminaran los trabajos
practicos? Ello dependera en parte de nuestra vision de la ciencia. La cual puede ser vista como un
conocimiento humano establecido, una actividad de resolucidn de problemas, o que se interesa por
la relacion entre la teoria y los experimentos, por nombrar algunas posturas. Una cuestion similar
puede plantearse para la educacion superior: ;qué se perderia si el trabajo de laboratorio
desaparecia de los cursos universitarios? Es probable que los estudiantes todavia pasen los
examenes basados en cursos tedricos con poco o ningin cambio. Sin embargo, ¢tendrian los
estudiantes algun interés por las ciencias, por la instrumentacion o por la manera en que se realiza
o informa la experimentaciéon? De alguna manera, esto comienza a definir los objetivos
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importantes que se pueden alcanzar Unicamente a traveés de cursos que incluyan trabajo de
laboratorio (Reid y Shah, 2007).

Las investigaciones realizadas hasta el momento por nuestro grupo de trabajo han mostrado que la
ensefianza en los laboratorios en el nivel universitario suele tener caracteristicas tradicionales
(Sanchez, Odetti y Lorenzo, 2017, Sanchez, Quintero y Lorenzo, 2021) a pesar de la necesidad de
conformar una identidad que contemple las nuevas necesidades surgidas en los cambios sociales
y culturales de los tiempos que corren. En este trabajo se busca ampliar el conocimiento sobre las
clases de trabajo practico de nivel universitario indagando sobre el tipo de actividades que alli se
desarrollan, cual es la estructura de esas asignaturas, y cual es la visién que poseen las y los
estudiantes al ingresar a la carrera y si la misma cambia luego de transitarla.

Metodologia

Esta investigacion se enmarca en una perspectiva interpretativa con un disefio metodolégico que
privilegia el caracter contextualizado desde una perspectiva cualitativa, que analiza y compara
diferentes tipos de datos sobre el objeto de conocimiento. Se llevo a cabo en la Facultad de
Bioguimica y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional del Litoral, Republica Argentina.

Se construyd un instrumento para la recoleccion de datos sobre los TP. La misma consistié en una
tarea de lapiz y papel que fue aplicada a una persona que se encontraba desempefiando tareas de
docencia en el marco de las clases de TP de cada una de las 24 asignaturas del ciclo basico comin
de las carreras Bioquimica (B) y Licenciatura en Biotecnologia (LB). La participacion fue
voluntaria y los datos fueron registrados de manera anénima y confidencial. Del total de
cuestionarios entregados a responsables de las catedras participantes, s6lo 11 lo completaron en
tiempo y forma.

e ;Qué asignatura ensefia?

e Indique que tipos de clases se desarrollan durante el cursado de su asignatura y cuantas horas
corresponden a cada una de ellas.

e ;Qué duracidn tiene la clase de trabajos practicos? ¢ Cuantas veces por semana se realiza?

e En qué espacio se realiza la clase de TP?

e Dentro de las clases de TP de su asignatura, ¢qué tipo de actividades se desarrollan?

e Describa brevemente en qué consisten las clases de TP.

e Estas clases, ;tienen instancia de evaluacion?

Tabla 1. Tarea de lapiz y papel que indaga aspectos de las clases de TP.

Se construyeron una serie de preguntas ad hoc para ser realizadas en formato de entrevista
semiestructurada a dos grupos de seis estudiantes de B y LB: estudiantes ingresantes (El) y
avanzados (EA). Los EI fueron aquellos que no habian empezado la carrera al momento de la
entrevista, es decir no habian tenido TP a nivel universitario, mientras que los EA eran estudiantes
que ya habian terminado el ciclo inicial comun de su carrera a ese momento.
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Estudiantes Ingresantes (n=6) \ Estudiantes Avanzados (n=6)
Carrera, Edad, Afio que se encuentra cursando / Afio de ingreso a la Facultad,
Escuela secundaria de la que egresé — Modalidad
¢ Qué consideras que es un trabajo practico?
¢Cuantas asignaturas que cursaste que

tienen TP?
¢ Cual era tu expectativa sobre lo que se
¢Qué creés que se hace enun TP en la hace en un TP en la facultad?
facultad? ¢ Podés detallar qué se hace en un trabajo

préctico en esta facultad?
¢ Qué pensas gue es un trabajo practico de
laboratorio?

Tabla 2. Cuestionario para estudiantes que indaga aspectos de las clases de TP.

Se realizaron un total de 12 entrevistas (6 para cada grupo de estudio) a distintos estudiantes
seleccionados al azar. Todas las entrevistas fueron grabadas y posteriormente transcriptas para su
andlisis. Se contd con el consentimiento de los entrevistados al registro auditivo en todos los casos
y los datos fueron trabajados de manera anénima y confidencial.

Los datos fueron analizados utilizando herramientas de la Teoria Fundamentada de Glaser y
Strauss (1967) por dos investigadores de manera independiente y comparados hasta llegar a
acuerdos.

Resultados

Se encontraron dos tipos de estructuras, en donde cinco asignaturas dividian sus clases en: tedricas,
de resolucién de ejercicios y problemas (denominadas clases de coloquio) y de TP, mientras que
seis no presentaron clases de resolucion de ejercicios y problemas. En todos los casos se menciond
que los TP eran una actividad que realizan una vez por semana a la cual le dedican entre 2 a 5
horas.

Se dividio a los casos en estudio en dos grupos segun el lugar donde realizaban los TP: en el
laboratorio y en el aula. En la tabla 3 se resumen los resultados obtenidos en las respuestas de los
docentes en cuanto a qué actividades se priorizan, en qué consisten y si incluyen evaluacion formal.
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TPs de las Asignaturas (n=11)

Laboratorio (8/11)
Experiencias de laboratorio, hechas por
estudiantes (8/8)
Discusion y debate de resultados (7/8)
Exposicion a cargo del docente (6/8)
Actividad practica ilustrativas/demostrativas,
hecha Unicamente por el docente (5/8)

Aula (3/11)
Resolucidn de ejercicios
(2/2%)

Exposicién a cargo del
docente (1/2%)
Discusion y debate de
resultados (1/2*)

Priorizan Resolucién de ejercicios (4/8)
Simulaciones en computadora (2/8) (*Una de las tres
Videos (1/8) asignaturas no respondio
Otra (Evaluacion) (1/8) a esta pregunta)
Otra (Exposicion con material fotogréafico)
(1/8)

Consisten | Técnicas (8/8) Ejercicios (3/3)

Evaltan | Si (8/8) No (3/3)

Tabla 3. Resumen de las respuestas de docentes en los cuestionarios

Las estrategias en las clases de laboratorio que aparecen con mayor frecuencia en las respuestas
de los docentes se encontraron las experiencias de laboratorio, las cuales estarian siendo
desarrolladas por los estudiantes, la discusion y debate de resultados y la exposicién a cargo del
docente. Cuando se les pidio que resumieran brevemente las actividades desarrolladas en el TP se
pudo observar que todos describian técnicas operatorias desarrolladas en el laboratorio. Es decir,
estas clases de TP presentan las caracteristicas clasicas de las clases de laboratorio.

Mientras que los docentes que desarrollaban TP en el aula, indicaron que las estrategias priorizadas
fueron la resolucion de ejercicios, la exposicién del docente y la discusion y debate de resultados.
Cuando se les pregunto en qué consistian las actividades desarrolladas en el TP, todos respondieron
que su fin era la explicacion de actividades de lapiz y papel como resoluciéon de problemas y
ejercicios.

Es interesante destacar que la totalidad de las asignaturas cuyas tareas eran realizadas en el
laboratorio incluyen en su propuesta una evaluacion formal durante el desarrollo de las clases de
TP, mientras que las que tienen tareas en el aula no lo consideran. Es de importancia remarcar que
en ninguna de las asignaturas se desarrollan actividades que incluyan “busqueda bibliografica” e
“investigacion”.

Respecto al perfil de los estudiantes participantes, se pudo apreciar que el mismo concuerda con
aquel de la poblacion estudiantil de las carreras de B y LB, segln su comparacion con estudios
realizados por el equipo de investigacion en investigaciones anteriores.

Las edades de las y los El fueron de 17 a 21 afios. Ninguno de ellos habia terminado el secundario
a ese momento, tres se encontraban finalizando la orientacion Ciencias Naturales, dos
Humanidades y uno solo no presentaba modalidad ya que se encontraba terminando sus estudios
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en una Escuela de Ensefianza Media Para Adultos. Solo uno de los seis entrevistados explicitd no
haber tenido trabajos préacticos en el nivel secundario. Aquellos que respondieron afirmativamente,
los describian como actividades que incluian busqueda bibliogréfica para la resolucion de
consignas puntuales o investigaciones abiertas. A la hora de preguntarles cuales eran sus
expectativas sobre los trabajos précticos a nivel universitario solo tres hablaron sobre trabajo en
laboratorio, mientras que los otros consideraban que iban a ser iguales a los del nivel secundario.

Las/os EA se encontraban cursando el ciclo superior de las carreras al momento de la entrevista y
tenian entre 21 y 27 afios. Cuando se les preguntd cuéntas asignaturas habian cursado que incluia
TP, se les proporciond el listado de 24 asignaturas que forman parte del ciclo basico, las respuestas
oscilaron entre 11y 16. Luego de esto se les pregunto con qué criterio hicieron ese conteo, es decir,
como definen ellos una clase de TP. La respuesta de todos los entrevistados fue la descripcion de
un TP de laboratorio, en el cual consideraron que la explicacion del docente, el desarrollo de una
actividad practica de experimentacion realizada por ellos y una discusién de resultados eran las
actividades priorizadas en ese tipo de clases.

Las respuestas obtenidas sobre el concepto y la idea de los TP en ambos grupos (El y EA) presentan
diferencias. Esto nos lleva a preguntarnos ¢coémo se construye la idea que los trabajos practicos de
laboratorio en los estudiantes de ciencias? Teniendo en cuenta el concepto de los El sobre los TP,
¢los docentes de primer afio conocen estas ideas previas que tienen los ingresantes sobre los TP?
Si la respuesta fuese negativa, ¢cémo podria articularse de mejor manera esa re-definicion del
concepto de TP para estos estudiantes?

Conclusiones

Se observé una gran similitud entre las asignaturas que desarrollan los TP en el laboratorio,
presentando una estructura comdn en cuanto a las estrategias que priorizan, en como basan la clase
y en la toma de la evaluacion. De manera semejante, se encontraron aspectos en comdn entre
aquellas que desarrollan los TP en el aula. Los resultados alcanzados podrian completarse con
informacion proveniente de la observacion de clases practicas, o también a partir de la encuesta o
entrevista a estudiantes de cada asignatura.

Por otro lado, las representaciones que poseen los estudiantes avanzados de las carreras estudiadas
sobre las clases de trabajos practicos se corresponden a aquellas ideas que poseen los docentes
sobre las mismas. Esto podria estar relacionado a la construccion de representaciones sociales
respecto al uso de laboratorio, espacio ligado fuertemente a la futura practica profesional. Es
importante tener en cuenta también que los docentes en su mayoria poseen como formacion inicial
las mismas carreras que se encontraban estudiando los estudiantes encuestados. Por otro lado, los
estudiantes ingresantes poseian una idea de trabajos practicos cercana a la busqueda bibliogréafica
o la investigacion (categoria no incluida en ninguna de las respuestas de los docentes). Esto nos
lleva a preguntarnos ¢los docentes de los primeros afios estan al tanto de estas ideas? ¢de qué
manera se construye la representacion sobre los trabajos practicos que poseen los estudiantes
avanzados? Seria importante ampliar la muestra de estudiantes participantes, asi como la
diversificacion de metodologias utilizadas en futuros trabajos.
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Nota de la y los autores

Este trabajo fue planificado, escrito y realizado antes de la pandemia del COVID-19, por lo que
no podemos dejar de plantearnos nuevos interrogantes sobre como ha afectado la ensefianza remota
de emergencia en nuestras aulas, mas particularmente a las clases experimentales de las ciencias
naturales.
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