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Resumen

Entender la realidad del docente en ejercicio en el aula de clase exige la incorporacion de procesos
metodoldgicos que permiten la comprension de la practica docente en el contexto de trabajo. En este
sentido, la primera decision para iniciar la investigacion es definir el paradigma para analizar esa
realidad y las implicaciones para el disefio metodoldgico. Por tanto, el objetivo primordial de este
articulo es presentar los lineamientos del disefio metodoldgico utilizados en la investigacion sobre la
practica explicativa de los docentes en ejercicio que se desarrollaron en una investigacion doctoral.
En este marco se establece el procedimiento mas importante para la seleccion del grupo de casos, la
recoleccion de la informacion y el andlisis de los datos. Asi como la evaluacion y presentacion de los
resultados. Esto proporciond una vision general del campo de investigacion y las opciones
metodoldgicas empleadas y su limitacién.

Palabras clave

Investigacion cualitativa. Estudio de caso. Comunidad de formacion docente. Talleres de formacion
docente.

Objetivos

- Identificar el proceso metodoldgico utilizado en la investigacion titulada: aportes de la historia
de la ciencia en la explicacion cientifica escolar.

Marco Tedrico

Para el disefio metodoldgico de la investigacion se parte del paradigma cualitativo por cuanto permite
realizar un estudio exhaustivo de las explicaciones de los docentes en el aula de clase. En esta medida,
se observa, se analiza y se comprende la explicacion en un ambiente natural de aprendizaje (Imbernon
etal., 2007; Pérez, 2004; Sandin, 2003). Por otro lado, se asume el enfoque interpretativo, que permite
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relacionar tanto la manera como el sujeto entiende el fendmeno investigado y la comprensién del
autor en la construccién social de la realidad (Vain, 2012).

Estudiar la explicacién del docente como un acto comunicativo exige la observacion repetida y
sistematica del proceso explicativo en un periodo de tiempo que permita determinar los posibles
cambios en el acto de la explicacion de la ciencia en el aula. Un acto constituido desde la perspectiva
de Achinstein por: a) el acto de explicar, b) la explicacién como producto y c) la evaluacion de la
explicacion (1989). En este sentido, la investigacion tuvo un caracter longitudinal. Por tanto, la
estrategia metodologica que se selecciono fue el estudio de caso (Stake, 2007; Guba & Lincoln, 1981),
de tal manera que se realizé un estudio intensivo y profundo de la explicacién cientifica escolar de un
grupo de docentes en ejercicio del area de ciencias naturales, tomando como fendmeno particular; la
explicacion del fenomeno de la combustion a partir del estudio del libro: la historia quimica de una
vela (Faraday, 1962).

En el proceso investigativo se desarrollaron cuatro etapas, a saber, la diagnosis, la formacion, el disefio
e intervencion y la implementacién. En la Figura 1 se representan las etapas de este proceso:
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Figura 1. Esquema del procedimiento metodoldgico de la investigacion (Tomada de Paredes, 2018).

El objetivo fundamental de la etapa de diagnosis es identificar la linea de base de la investigacion, a
partir de la observacion naturalista de la explicacion del grupo de docentes en el contexto escolar. De
esta etapa, se obtiene un perfil inicial de la explicacion. En la fase de formacion, se consolida la
comunidad de desarrollo profesional docente y se realiza tanto la fundamentacion teérica de la
explicacién como acto ilocucionario desde la perspectiva de Achinstein (1989) como del caso
historico de Faraday (1962). A continuacion, se el disefio de la secuencia didactica explicativa del
fendmeno de la combustion de una vela para finalmente, hacer el seguimiento y el andlisis a la
explicacion cientifica escolar a través de la observacion no participante de las sesiones de clase y la
consolidacién del perfil final de la explicacion.
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En esta investigacion la poblacion se conformo por los 15 docentes de educacion basica secundaria y
media del area de ciencias naturales y educacion ambiental de la Institucion Educativa Municipal
Libertad, quienes se desempefian como docentes tiempo completo con asignacién académica en las
asignaturas de ciencias naturales, biologia, quimica, y fisica. La seleccion de la muestra para la
investigacion se realizd a través de muestreo tedrico (Glaser & Strauss, 1967). En este sentido, del
analisis de las respuestas se obtienen las similitudes que derivan las categorias de la investigacion y
las diferencias que determinan los limites del estudio

De acuerdo con los aportes de Grossman et al. (2001) y Garcia-Martinez e lzquierdo (2014) se
conformo un grupo de docentes con el fin de establecer un dialogo sobre la practica explicativa a
partir de la cual se orientan discusiones criticas y reflexivas en torno a la construccion dindmica de la
explicacion del fendmeno de la combustion de una vela a partir del estudio del caso histérico
desarrollado por Faraday (2004) en su obra La historia quimica de una vela.

Para el disefio de los instrumentos de recoleccion de informacion y los métodos de anélisis se
establecid la correlacion entre las preguntas y los objetivos de investigacion. Tomando como eje para
el andlisis las redes semanticas (Quillian,1968) que se derivan de los datos obtenidos. En
consecuencia, en el estudio se utilizan los conceptos de explicacion cientifica escolar e historia de la
ciencia para generar los esquemas de representacion a partir de: a) el grado de tipicidad o atipicidad
de la informacion, b) las asociaciones directas o indirectas c) la afinidad con otros elementos de la
red.

La organizacion de la informacion se realiza con base en los planteamientos de Bardin (2002) quien
disefi6 un método para la organizacion del analisis de informacion fundamentado en el preanalisis,
codificacion y categorizacion de la informacion. Este proceso se apoya con el software de
investigacion cualitativo el cual permite la codificacidn abierta y la categorizacién, asi como la
generacion de una representacion grafica denominada red semantica.

Teniendo en cuenta los anteriores criterios, se plantearon dos clases de categorias: a) las tedricas-
empiricas derivadas del marco tedrico de la investigacion y b) las empiricas que surgieron del
desarrollo del analisis de la informacion. Las categorias de analisis tedricas-empiricas se fundamentan
en los aportes de: a) Achinstein (1989) quien plantea la explicacion cientifica como un acto
ilocucionario, b) los criterios de textualidad propuestos por Beaugrande y Dressler (1997) y c) la teoria
de los actos de habla de Austin (1971) y Searle (1990). En este sentido, las normas de la textualidad
se asimilan con categorias para el analisis de la explicacion cientifica escolar, derivando 4 categorias
para el andlisis de la informacidn: a) elementos contextuales, b) estructuracion de la explicacion, c)
transferencia y d) reflexién metacognitiva.
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Para el disefio de la explicacion se incluye una secuencia de orientacién tanto para el docente como
para el estudiante. En la figura 2 se representan las etapas de esta secuencia.
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Figura 2. Secuencia de orientacion del estudiante para el disefio de la explicacion cientifica escolar.
(Tomada de Paredes, 2018).

Por las particularidades de la investigacion, se considera importante realizar triangulacion de acuerdo
con los planteamientos de Cisterna (2005), teniendo en cuenta: a) el cruce de los resultados obtenidos
a partir de las respuestas dadas por docentes que participan en el proceso de investigacion, b) el cruce
de las conclusiones obtenidas brinda las conclusiones de segundo nivel que corresponden a
conclusiones categoriales, c) el cruce de las conclusiones categoriales, que responden a los
interrogantes planteados en la investigacion, y d) la triangulacion de técnicas considerando que
durante la investigacion se contemplan instrumentos exploratorios, observaciones en clase, talleres de
formacion, y producciones escritas.
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Por lo tanto, en la investigacion se tienen en cuenta tres ejes fundamentales para el analisis: a) la
caracterizacion de la explicacion cientifica escolar de los docentes, b) el disefio de la explicacién
cientifica escolar haciendo uso de la historia de la ciencia y c) el estudio de la implementacion de la
explicacion cientifica escolar del fendmeno de la combustion en el aula de clase.

Resultados

La ruta metodoldgica utilizada en la investigacion, asi como la interpretacion y transferibilidad de los
hallazgos, permite hacer una reflexion sobre la préctica explicativa de los docentes haciendo énfasis
en los aportes de la historia de la ciencia en la explicacion cientifica escolar.

En primer lugar, el proceso metodoldgico se encamino a caracterizar las explicaciones dadas por los
profesores sobre los fendmenos naturales en el aula escolar. Para su cumplimiento se aplicaron dos
cuestionarios de caracter exploratorio a los docentes de ciencias naturales. A partir de los resultados
obtenidos en dicha aplicacion, se organizdé la comunidad de desarrollo profesional docente.
Posteriormente, se grabaron dos sesiones de clase por profesor y se aplicé un instrumento exploratorio
a los estudiantes. El resultado fue la grafica de perfil de caracterizacion de las explicaciones.

En segundo lugar, la metodologia se enfoca hacia el analisis del disefio de actividades de aula que
generan los profesores de ciencias naturales haciendo uso de historia de la ciencia al explicar
fendmenos naturales. Para concretar este objetivo, se realizaron los talleres de formacion docente
cuyo resultado fue el disefio de la explicacion cientifica escolar del fendmeno de la combustion de
una vela, teniendo como referente el estudio del caso La historia quimica de una vela de Michael
Faraday (2004) y la estrategia de formacion docente disefiada para la explicacion.

Finalmente, en tercer lugar, la metodologia de investigacion se centr6 en estudiar las explicaciones
sobre el fendmeno de la combustion cuando el profesor de ciencias naturales en formacion incorpora
la historia de la ciencia en sus intervenciones en el aula escolar. Para llevarlo a cabo, se realizé la
grabacion de la explicacion cientifica escolar y se obtuvo una gréafica del perfil de la explicacion que
fue contrastada con la grafica del perfil obtenida en el primer momento.

En consecuencia, el disefio metodoldgico utilizado permite hacer un estudio exhaustivo de la
explicacion en el contexto de aula a partir del cual es posible identificar las eventuales
transformaciones dadas durante el proceso investigativo.

Conclusiones
A partir del disefio metodologico aplicado en la investigacion, se identificaron las principales

tendencias de los profesores y se definieron los criterios para los talleres de formacién docente
centrados en la practica explicativa de los docentes. A lo largo del proceso investigativo se busco
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respuesta a la pregunta ¢cuales son los aportes de la historia de la ciencia en la explicacion cientifica
escolar?, realizando la caracterizacion de las explicaciones dadas por los profesores en dos momentos.
La explicacion inicial, en la cual se evidencio que los profesores de la comunidad de desarrollo
profesional docente no hacen uso de la historia de la ciencia en sus explicaciones y, la explicacion
final, en la cual se realizo la articulacion de la historia de la ciencia en el disefio de la explicacion
cientifica escolar, sefialando la posibilidad de desarrollar habilidades explicativas en los docentes con
el uso de la historia de la ciencia en el proceso explicativo de la ciencia escolar.

En general el estudio permitio validar la comunidad de desarrollo profesional docente y los talleres
de formacion como una estrategia metodoldgica fundamental en la capacitacion docente. Ademas, se
observo que los docentes tienen una concepcion mas favorable sobre los aportes de la historia de la
ciencia en la explicacion cientifica escolar orientada por dos ejes: el primero, relacionado con el
estudio del fendmeno de la combustion y, el segundo, relativo a la forma de explicar la ciencia a los
jovenes. Por otra parte, el grupo de casos avanz6 hacia un juicio méas critico con respecto a la
importancia del proceso de la explicacion y el condicionamiento que estas tienen sobre las
explicaciones de los estudiantes.

En sintesis, el disefio metodologico es un factor determinante para el éxito del proceso investigativo.
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