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Resumen

Este articulo de investigacién aborda los modelos mentales que presentan los agricultores de la vereda Palenque de Anapoima,
respecto al desarrollo del hongo Ustilago maydis en la planta de maiz. Estas representaciones internas son elaboradas por cada una
de las personas sobre el mundo real y permiten identificar las apreciaciones de este fenémeno especifico en su cotidianidad. La
investigacion, de tipo cualitativa, utiliza como procesos metodologicos cuestionarios de preguntas abiertas, con esquematizaciones
que sonimplementados a 7 agricultores voluntarios y se desarrolla por medio de la creacién de ciertas categorias de analisis segun
los referentes epistemolégicos del fendmeno, teniendo en cuenta la clasificacion de las familias de los modelos segiin Camacho
(2012), y la identificacion de las representaciones externas propuestas por Rodriguez (2001). Basados en el comportamiento del
fendmeno, la apropiacion que tiene la poblacion sujeto de estudio frente a este y la aplicaciéon de un instrumento (cuestionario)
que por una serie de preguntas mediadoras, complejiza la respuesta de los agricultores llegando a ser mas detallada, dinamica
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y certera. Se concluye que los modelos mentales de los agricultores efectivamente son una base para el didlogo entre saberes de
vivencias y conocimientos cientificos, y que en primera medida predomina la mirada negativa y de alerta hacia la interaccién del
fendmeno abordado en cuestion.

Palabras clave: concepciones; comunidad agricola; modelos mentales; percepciones

Abstract

This work addresses the mental models presented by the farmers of the Palenque de Anapoima, sidewalk regarding
the development of the fungus Ustilago maydis in the corn plant. These internal representations are elaborated by
each person about the real world and allow us to identify the appraisals of this specific phenomenon in their daily life.
Qualitative research uses as methodological processes open-ended questionnaires with schematics that are imple-
mented for 7 volunteer farmers and are developed through the creation of certain categories of analysis, according
to the epistemological references of the phenomenon, considering the classification of the families of the models
according to Camacho (2012), and the identification of the external representations proposed by Rodriguez (2001).
Based on the behavior of the phenomenon, the appropriation of the population under study in relation to this and
the application of an instrument (questionnaire) that by a series of mediating questions complicates the response
of farmers becoming more detailed, dynamic, and accurate. It is concluded that the mental models of farmers are
indeed a basis for the dialogue between knowledge of experiences and scientific knowledge and that in the first
place the negative and alert view towards the interaction of the phenomenon addressed in question predominates.

Keywords: conceptions; agricultural community; mental models; perceptions

Este artigo aborda os modelos mentais apresentados pelos agricultores do corregimento Palenque de Anapoima, sobre o
desenvolvimento do fungo Ustilago maydis na planta do milho. Essas representagdes internas sdo elaboradas por cada uma
das pessoas sobre o mundo real e permitem identificar as apreciacdes desse fendmeno especifico em seu cotidiano. A pesquisa
qualitativa, utiliza como processos metodolégicos questionarios abertos, com esquemas que sdo implementados a 7 agricultores
voluntarios e se desenvolve através da criacdo de determinadas categorias de andlise de acordo com os referenciais epistemolégicos
do fendmeno, levando em consideragdo a classificacdo das familias dos modelos segundo Camacho (2012) e a identificacdo das
representagdes externas propostas por Rodriguez (2001), A partir do comportamento do fendmeno, a apropriagao que a populagéo
em estudo tem dele e da aplicagdo de um instrumento (questionario) que, por meio de uma série de perguntas mediadoras, complica
a resposta dos agricultores, tornando-se mais detalhada, dinamica e precisa. Conclui-se que os modelos mentais dos agricultores
efetivamente sdo uma base para o didlogo entre saberes de experiéncias e conhecimentos cientificos, e que em primeiro lugar
predomina o olhar negativo e de alerta para a interacao do fendmeno abordado em questao.

Palavras-chave: concepcdes; comunidade agricola; modelos mentais; percepgdes
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Introduccion

Este tipo de investigacion corresponde a un método de
aprendizaje colectivo de la realidad y se desarrolla bajo
la problematica del desconocimiento de los modelos
mentales presentes en los agricultores sobre el desa-
rrollo de Ustilago maydis en los cultivos de maiz. Aqui
se identifica un fendémeno biolégico que puede ser
abordado para evitar futuras pérdidas econémicas con
base en la participacién colectiva y argumentativa de
una poblacion implicada, combinando los procesos del
conocery actuar desde su realidad.

Por esta razén, se hace pertinente la identificacién de
los modelos mentales de los agricultores de la vereda
Palenque en Anapoima, respecto a la interaccién del
hongo con la planta de maiz y se toma como recurso
para el didlogo entre saberes. Se busca de esta manera
caracterizar el dominio de este tema y determinar una
metodologia que permita la comprensién del fendmeno
y proporcione nuevos conocimientos en lo que respecta
a la modelizacién presente en los agricultores; puesto
que no se han estudiado los modelos mentales en esta
poblacién en la que no se han estudiado. Desde esta pri-
micia, se indagan los modelos de la poblacion a partir
de la pregunta de investigacién: ;Cuales son los mode-
los mentales de los pequeiios agricultores de la vereda
Palenque en Anapoima sobre el desarrollo del hongo
Ustilago maydis en el maiz?

Por lo anterior resulta pertinente una breve aproxima-
cién a los siguientes interrogantes:

:{Como es el desarrollo del hongo Ustilago
maydis en la planta de maiz?

Los hongos, al ser organismos heterétrofos, se nutren
por absorcion de nutrientes respecto a un sustrato,
estos cubren una amplia variedad de funciones ecolé-
gicas en los ecosistemas al descomponer materia orga-
nica (saprdfitos), ser parasitos de plantas o animales e
incluso algunos establecen relaciones simbioticas con
algas (liquenes) o con las raices de los arboles (micorri-
zas); también pueden ser fuente alimenticia. Presentan
ciclos de vida desde muy simples hasta muy comple-
jos, por ende, son muy sensibles a los cambios fisicos y
quimicos en su ambiente y conforme a las condiciones
ambientales que predominen pueden alternar entre la
reproduccién sexual y asexual (Diaz et al., 2016).

Respecto al ciclo de vida de U. maydis cuenta con dos
fases en su desarrollo, una de ellas saprofitica, en ella
crece como levadura, con una forma alargada, y se repro-
duce mediante un proceso de gemacion; la segunda fase,
es patogénica, en ella, su crecimiento tiene lugar dentro

del huésped en forma de hifas dicariéticas que inicia con
el apareamiento de dos células sexuales compatibles,
lo que provoca una inhibicién de la gemacién e inicia
una formacién de filamentos delgados que se dirigen
uno hacia el otro iniciado por una accién quimica, para
finalmente fusionarse por el extremo apical y conseguir
el micelio que da inicio a la infeccién; una vez dentro,
dependen principalmente de la planta, lo que genera
una competicion por la adquisicidon de nutrientes entre
estey las células del huésped (Horst, 2010; Ruiz, 2008).

¢{Qué son los modelos mentales?

Se conoce hoy que la forma en que se aprecia el mundo
no es nidirecta ni precisa, en su lugar, se hace mediante
las representaciones que se construyen durante una
interaccion con el entorno en que se encuentra el indivi-
duoy con las personas que interactda, lo que implica una
percepcioén diferente para cada persona. En esto radica
la importancia de poder reconocer estos modelos que
fortalecen la comunicacion entre quien desea expresar
su idea del mundo y quien la percibe; esto, no es solo
un recipiente vacio, sino que ya cuenta con unos mode-
los que pueden tener base cientifica, tedrica, empirica
o variada, con los que se complementa la explicacion
que reciben. Esta caracteristica de los modelos menta-
les hace referencia, principalmente, a los construidos a
partir de la interaccion, por ser adaptados a momentos
y factores diferentes (Moreira y Rodriguez, 2002).

Materiales y métodos

La investigacion se desarrolla en el municipio de Ana-
poima, al suroccidente del departamento de Cundina-
marca, Colombia. Con una temperatura promedio entre
28°Cy 35°C; este lugar es seleccionado por la poblacién
que se encuentra en contacto directo con el fenémeno
abordado, debido a que cuenta con zonas planas que
se emplean para cultivos frutales, cafia de azlicar, maiz,
entre otros (Findeter, s. f.; Alcaldia de Anapoima,s. f). De
acuerdo con Oliveira et al (2017), las concepciones de
la poblacion estan fuertemente influenciadas por los
contextos socioculturales, debido a esto, los conceptos
cientificos, que son parte de la cultura cientifica, nece-
sitan ser trabajados en contextos que les den significa-
dos, caso contrario, seran colocados por la poblacién en
una categoria separada y eventualmente descartados,
dando lugar al fend6meno denominado como apartheid
cognitivo (Cobern, 1996). Por tal razén, al tratarse de una
poblacion agricolay al ser el estudio de tipo cualitativo,
el proyecto se orienta desde el paradigma hermenéutico
y enfoque interpretativo que parten de reconocer la dife-
rencia existente entre los fenédmenos sociales y natura-
les, cuyo principal interés va dirigido al significado de las
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acciones humanasy de la vida social; por Gltimo concibe
la educacién como proceso social y una experiencia viva
para los involucrados en los procesos (Barrero, 2011).

Una de las herramientas mas importantes para el reco-
nocimiento de los modelos mentales, como es mencio-
nado por Marquez et al (2004), son las preguntas media-
doras, adecuadas a un instrumento tipo cuestionario
y que permiten crear un vinculo entre aquello que se
conoce para abarcar nuevos conocimientos y saberes.
Estas no pueden ser preguntas simples, sino que requie-
ren desarrollo, planeacién y ubicacién del contexto, lo
que les confiere unas caracteristicas propias que durante
su proceso de busqueda, solucion y respuesta, invita,
estimulay ayuda a replantear las observaciones realiza-
dasoiniciarotras. Deigual forma, generan la incertidum-
brey el choque de ideas, también pueden incorporar la
perspectiva dindmica de los sistemas, la dialogica y la
hologramatica, por ello han de ser dindmicas, focaliza-
dorasy escalares.

Los agricultores voluntarios presentan una variedad en
los niveles de escolaridad, desde preescolar, basicay
media, y edades de 18 hasta 57 afos. La dindmica con los
agricultores se realiza con el apoyo de las Tic, mediante
la cual se obtiene su consentimiento como voluntarios
al proyecto, el anonimato de sus nombresy el uso perti-
nente de sus colaboraciones sin animo de lucro. También
se mantuvo el didlogo constante, la aplicacion del ins-
trumentoy sus posteriores respuestas. Para este estudio
se plantean tres preguntas que parten del enunciado:

Cuestionario de concepciones de los
agricultores

“En la planta de maiz, en ocasiones se aprecia cierto brote
anormal en las hojas y tallos y unas estructuras tumora-
les de color negro en el fruto (mazorca). Segtn este caso,
responda las siguientes preguntas de la forma mds deta-
llada posible y en el caso de los dibujos, indicar las partes”.

1. Describay de ser necesario dibuje, lo que considera
que es un hongo y su reproduccion.

2. Dibujeydescriba ;Cémo cree que el hongo se desa-
rrolla dentro de la planta de maiz?

3. ;Qué acciones toma usted cuando observa este
cambio de coloracion y forma en el fruto del maiz?

Al considerar los modelos mentales como aquellos
constructos que tienen como objetivo comprender las
relaciones del ser humano con los fendmenos natura-
les, estos pueden caracterizarse de acuerdo al recorrido
epistemolégico e historico. Para ello se utiliza como
esquema el analisis expuesto por Rodriguez (2001), en él

las coincidencias encontradas dan lugar a cuatro formas
diferentes de analizar el fendmeno que se han definido
desde los modelos mentales. Estas representaciones
externas se caracterizan del siguiente modo:

« Modelo mental estructural mme. Construccién de
un modelo enfocado Unicamente en su estruc-
tura, con una Unica imagen estatica de presen-
tarse. No permite establecer inferencias o deduc-
ciones;

+ Modelo mental dual mmp. Construccion de un
modelo enfocado en su estructura y otro en su
funcionamiento, independientes el uno del otro,
con una Unicaimagen estatica en la que se logran
establecer pocasinferenciasy deducciones entre
su estructura y funcionamiento;

+ Modelo mental causal discursivo mmcop. Construc-
cién de un modelo integrando la estructura como
el funcionamiento, estableciendo inferencias y
deducciones mas elaboradas entre procesos, no
usa o no presenta imagenesy en caso de hacerlo
estas son estaticas y simples;

+ Modelo mental causal imagistico mmci. Es la cons-
truccién de un modelo que integra la estructura
con el funcionamiento, estableciendo inferencias
y deducciones mas elaboradas entre procesos y
el uso de una o varias imagenes en su mayoria
dindmicas y complejas.

No obstante, la anterior categorizacién se engloba
en relacion con la cercania de los modelos mentales
al modelo conceptual y su forma de expresarlo; sin
embargo, también se crean categorias de analisis segiin
los referentes epistemologicos del fendmeno teniendo
en cuenta la clasificacion de las familias de los modelos
de Camacho (2012). Asi, se reconoce en los hongos una
amplia diversidad de viday una multifuncionalidad, rela-
ciones simbidticas, patégenas o habitos sapréfitos; ade-
mas de representar un papel vital para muchas culturas
y tradiciones. Referente a lo anterior, encontramos auto-
res como Ruiz (2008), que hace un recorrido del hongo
Ustilago maydis desde la aplicacion gastrondmica hasta
aquellas condiciones que lo llevaron a ser un modelo de
estudio cientifico que incluye su fisiologia, genética y
bioquimica, ademas de mencionar su desarrollo como
patégeno especifico de la planta de maiz.

Resultados y discusion

En la Figura 1 se observa como el agricultor 1 (A1) pre-
cisa el desarrollo del hongo y las posibles causas por las
que se contagia el fruto, ademas, muestra una relacion
con otros organismos, en este caso con larvas causantes
de la llegada de hongo y el contagio del maiz al crear
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Figura 1. Primera imagen realizada por el agricultor No. 1. Para
dar respuesta a la prequnta No. 2: Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

una abertura en el fruto; con ello sugiere que el hongo
por si mismo carece de estructuras para la penetracién
del tejido epitelial del grano. Este modelo corresponde
a uno simpley sin dimensidn, es decir, del tipo mental
estructural, con una Unica imagen estatica, que indica
algunas estructuras de la planta que se ven afecta-
das, el agricultor también sefiala y reconoce el raquis
(tusa) como parte del fruto, bajo una mirada basicay
directa de lo que puede observar, acompafada poruna
pequena frase que busca explicar un proceso donde el
dafio es introducido por un organismo que la porta 'y
la transmite.
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Figura 2. Primera imagen realizada por el agricultor No. 2. Para
dar respuesta a la pregunta No. 2 Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

El A2 hace una representacion del fruto, dibuja, sefiala
y nombra los granos que lo componen junto con el
hongo situado sobre estos; se aprecia cémo el tamano
del hongo es muy similar al tamafio del grano del maiz,
por estas caracteristicas, el dibujo puede situarse dentro
del modelo estatico, ya que no realiza o especifica fun-
cién alguna, seinfiere que el esquema es de tipo mental
estructural, ya que laimagen es plana, no lo acompafia
ningun texto explicativo y no se evidencian funciones.
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Figura 3. Primera imagen realizada por el agricultor No. 4 Para
dar respuesta a la pregunta No. 2 Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

Aligual que el A2, el A4 (Fig. 3) representa mediante el
dibujo el fruto con sus granos en contacto con el hongo,
asi como sefala y nombra ambas partes. Al igual que el
anterior, muestra al hongo como manchas oscuras sobre
los granos de maiz, no especifica funciones, tampoco
existe un texto o enunciado que acompafe la representa-
cién que hace sobre el fenédmeno, por lo que, al igual que
el anterior agricultor, este se encuentra en un tipo mental
estructural, es decir, un esquema plano y sin dimensién.

TN N,

Figura 4. Primera imagen realizada por el agricultor No. 4. Para
dar respuesta a la pregunta No. 1 Describa y de ser necesario
dibuje, lo que considera que es un hongo y su reproduccion

El A4 en esta imagen (Fig. 4), realiza una representacién
del hongo y reconoce estructuras en él, al plasmar un
circulo centraly otros que lo rodean. Identifica, ademas,
que el hongo se produce en presencia de agua o hume-
dad, es decir, le da una funcién al factor abiotico, como
causante de que el hongo se reproduzca, lo especifica
y sefiala el agua y el hongo, ademas de nombrarlos. El
agricultor No. 4 se ubica dentro del tipo mental estructu-
ral, ya que el dibujo es plano y ademas no lo acompana
ningun tipo de texto argumentativo.
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Figura 5. Primera imagen realizada por el agricultor No. 5. Para
dar respuesta a la prequnta No. 1 Describa y de ser necesario
dibuje, lo que considera que es un hongo y su reproduccion

El primer dibujo presentado por el A5 sefiala en las
hojas de la planta un cambio fisico observable que no es
comun en una estructura considerada saludable segin
su experiencia; precisa asi el reconocimiento del hongo
como de sus efectos. Corresponde a un modelo simple
y estatico de tipo mental estructural, ya que posee una
imagen estatica, no indica estructuras, pero si un cambio
generado por el hongo; acompanado luego con una frase
y evidencia de que esta anomalia en las hojas sirve para
reconocer la presencia del hongo en la planta.
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Figura 6. Primera imagen realizada por el agricultor No. 5. Para
dar respuesta a la pregunta No. 2 Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

ELA5 en un segundo dibujo (Fig. 6) presenta nuevamente
una imagen estatica, esta vez del fruto de la planta, y al
igual que en su primer disefio ubica aquello que puede
observar como el crecimiento de unas estructuras en las
que deberia estar el grano de maiz, y lo acompafa con
una frase que propone dos posibles causas de contagio:
una causada por las condiciones ambientales, mas pre-
cisamente la humedad; y una segunda transmitida por
otro organismo, un modelo estatico y sin cambio que
solo muestra un momento en el tiempo, lo que ubica la
expresion en un modelo mental estructural.
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Figura 7. Primera imagen realizada por el agricultor No. 6. Para
dar respuesta a la pregunta No. 1 Describa y de ser necesario
dibuje, lo que considera que es un hongo y su reproduccion

El A6 (Fig. 7), expresa que de un cuerpo fructifero (en
este caso cualquier miembro del orden Agaricales, por
su forma representativa) se desarrollan y dispersan
ciertas estructuras (esporas) dispersas con ayuda del
viento y que median la reproduccién en el fruto del
maiz asociando que el sustrato de llegada del hongo
es Unicamente el fruto. Lo anterior indica que este agri-
cultor establece diferencias entre lo macro y micro del
fendmeno bioldgico. El agricultor no cuenta con una
idea clara de la morfologia de una espora, sin embargo,
plantea una analogia con asteriscos e indica que es una
parte fundamental de la reproduccion del hongo. No se
aprecia la sefalizacion de las partes en el dibujo.
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Figura 8. Primera imagen realizada por el agricultor No. 6. Para
dar respuesta a la pregunta No. 2 Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

Seidentifica en el dibujo No. 2 del A6 (Fig. 8), que el maiz
cuenta con cierta estructura protectora (hojas) y que el
hongo comienza su proliferacion en la abertura de estas
donde se encuentra descubierto el fruto y al expresar
cierto aumento en este proceso indica que sucede en
micro, es decir, realiza una diferenciacion entre los
niveles dindmicos que presentan las estructuras de los
hongos. Por ultimo, refiere que el hongo por si mismo
cuenta con la capacidad de penetrar el grano al no verse
estructuras externas de otro organismo en el esquema.
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Figura 9. Primera imagen realizada por el agricultor No. 7. Para
dar respuesta a la pregunta No. 2 Dibuje y describa ;Cémo cree
que el hongo se desarrolla dentro de la planta de maiz?

EL A7 (Fig. 9) representa los componentes que acttan
en el fenomeno del desarrollo del hongo en este caso el
fruto del maiz, indica que el hongo se desarrolla gracias
a minerales, agua y vitaminas presentes en la mazorca
(fruto), también se aprecian estructuras que envuelven
el fruto (hojas).

En cuanto a las respuestas textuales, dadas por cada uno
de los agricultores, pueden verse reflejadas en las tablas
1,2y 3. Esta codificacion se establece en categorias que
faciliten una identificacion de similitudes de conoci-
mientos y asociaciones de didlogo, con la finalidad de
entregar una descripcion interpretativa del significado
a partir del analisis de respuestas.

Tabla 1. Caracterizacion de las representaciones externas de los agricultores de la primera pregunta

Agricultor Respuesta a la pregunta No. 1 Topicos

Al “Ese bulto es venenoso, sale por un animal que se le mete y ahi hace cria’’ Relacion de dafio.

A2 “Le cae dario y se le denomina hongo’. Relacion de dafio.

A3 “Los hongos se generan por la humedad. Al haber humedad se generan Relacion de sustrato.
particulas orgdnicas que lo forman. Los hongos compiten por las particulas
orgdnicas para formarse’.

A4 “El hongo es una enfermedad que ataca al maiz, este se genera por la humedad Relacion de dafio.
en exceso’”.

A5 “Yo creo que el hongo es cuando el fruto estd con lamas y trozos de tumores, eso Relacion de sustrato.
creo que sea’.
Dibujo: “En las hojas se encuentran hongos en la forma diferente de lo normal’.

A6 “Un hongo es un ser vivo que se produce por medio de esporas y que se adhieren Relacion de desarrollo.
a lo que consideran es el mejor hdbitat para crecer’.

A7 “Creo que la coloracién es por posibles mds bacterias que se van desarrollando Caracteristicas.

Nota. Respuestas transcritas de las representaciones externas de los agricultores de acuerdo con sus percepciones: Dario, interaccion,

al grano en el cual es tan excesiva que su manera de reflejar es el color oscuro”.

sustratos, desarrollo y, por tltimo, caracteristicas respecto a la interaccion del hongo con la planta de maiz.
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Agricultor
Al

A2

A3
A4

A5

A6

A7

Tabla 2. Caracterizacion de las representaciones externas de los agricultores en la segunda pregunta

Respuesta a la pregunta No. 2

“Entra por un hueco y un gusano lo lleva’.

(Dibujo).

“En el caso de la mazorca aparecen cuando el fruto tiene poco recubrimiento del amero. El
cambio de clima y el depdsito de agua hace que se produzca el hongo’

“El hongo crece dentro de los granos de maiz, dafiando los granos y la tusa”.

“Yo creo que dentro de la planta cuando se forma hongo puede ser mucha humedad o
falta de fumigar la planta por x motivo puede ser algtin bicho que la deja’.

Dibujo: “Puede ser demasiada humedad que lo forma o por cualquier microbio que lo
forma’.

“Creo que el hongo se desarrolla esparciendo algunas raices o extremidades vitales
dentro del maiz usando éste como fuente alimenticia’.

“Creo que el hongo es una bacteria que se instala en el grano de maiz en el cual puede
aprovechar de agua concentrada en la tusa de la mazorca ademds de extraer nutrientes
para el hongo poder creciendo hasta el punto en donde no haya nada mds que adquirir’.
Dibujo: “Vitamina, minerales, mazorca, hongo y agua’.

Topicos
Relacion de interaccion con un

organismo externo.

Relacion de sustrato

*Relaciones condicionadas.
*Relacion de desarrollo.

Relacion de dafo.

*Relacién de interaccion con
un organismo externo.
*Relacién de sustrato.
*Relacion de desarrollo.

*Relacién de sustrato.
*Relacién de desarrollo.

*Relacion de daiio.
*Relacién de sustrato.
*Relacién de desarrollo.

Nota. Representaciones externas de los agricultores de acuerdo con sus semejanzas, asociados a las relaciones: Dafio, interaccion,
sustratos, desarrollo y por tltimo caracteristicas respecto a la interaccion del hongo con la planta de maiz.

Agricultor
Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Tabla 3. Caracterizacion de las representaciones externas de los agricultores en la tercera pregunta

Respuesta a la pregunta No. 3

“Cuando se desgrana, si es solo uno, con los ameros si son varios a la basura”.

“Coger el maiz dafiado y echarselo al ganado para controlar el hongo”.

“Se extrae de la planta para que no cause mas dafios. Si no tiene mas mazorcas se tala
la cafa. Se desecha en el piso o se utiliza para abonos”. “No se le da a los animales para
consumo”.

“Retirarlos del cultivo, arrancando por completo la cafia junto con el maiz”.

“Lo primero es estudiar la planta a ver de qué se trata, si es humedad o algtin microbio para
tomar las medidas necesarias para el problema, pero actualmente yo la tuve y la quemaba
para evitar el contagio de las demas plantas”.

“Yo quito la mata del maiz infectada arrancandole de raiz y haria lo mismo con las primeras
matas contiguas a esta”.

“Cuando yo observo este cambio lo tomo como alarmante y preocupante porque imagino
que se estan reproduciendo muchas bacterias de muchos tipos y que ademas de hacer

mal para el consumo que podra generar intoxicacion, imagino que de tanta bacteria podria
facilmente por el aire contaminar los demas productos o alimentos que estén cerca por end

Topicos
Accion

Relacion de interaccion
con otros organismos.

*Relacion de dafio.
*Relacién de interaccion
con otros organismos.
*Accion.

*Accion.

*Caracteristicas.
*Accion.
*Relacion de dano.

*Accion.
*Relacién de dafio.

*Accion.
*Relacion de dafio.
*Caracteristicas.

e

procedo a tirar a la basura y también los alimentos que de alguna manera tuvieron contacto

con este alimento contaminado, procedo al lavado de manos y desinfeccion”.

Nota: Representaciones externas de los agricultores de acuerdo con sus semejanzas, asociados a las relaciones: Dario, interaccion,
desarrollo. Ademds de nombrar sus caracteristicas, sus beneficios y por ultimo las acciones que toman los agricultores una vez el

hongo se desarrolla en la planta de maiz.



Tabla 4. Caracterizacion de los modelos mentales de los agricultores

Agricultory Expresion del modelo Posicion epistemoldgica
respuesta
Categoria Categoria Subcategoria
Al-R1 MME - Discursivo Maléfico Venenoso
Al-R2 MME Agronémica Patégeno
Al-R3 MM - Aplicativo Maléfico Enfermedad
A2-R1 MME - Discursivo Maléfico Enfermedad
A2-R2 MME Agronémico Interaccion
A2-R3 MM - Aplicativo Gastronémica Indirecta
A3-R1 MMD Agronémico Interaccion
A3-R2 MME - Discursivo Agronémico Interaccion
A3-R3 MM - Aplicativo Maléfico Toxico
A4-R1 MME Maléfico Enfermedad
A4-R2 MME Maléfico Enfermedad
A4-R3 MM - Aplicativo Agronémico Control biolégico
A5-R1 MME Agronémico Patégeno
A5-R2 MME Agronémico Interaccion
A5-R3 MMD Agronémico Patégeno
A6-R1 MMD Biologica Reconocimiento de lo vivo
A6-R2 MME Agronémico Patégeno
A6-R3 MMD Agronémico Control biolégico
A7-R1 MME - Discursivo Agronémico Interaccion
AT-R2 MMD Agronémico Patégeno
AT-R3 MMCD Maléfico Toxico-enfermedad

Nota. Categorizacién de los modelos mentales de los agricultores de acuerdo con Rodriguez (2001) MMD, MME, MMA, MMED, MMCD y la
posicién epistemoldgica: agronémico (patdgeno, interaccion, control biolégico), maléfico (venenoso, enfermedad, toxico), gastronémico
(indirecta) y bioldgico (reconocimiento de lo vivo).

Los resultados aqui expresados son los modelos menta-
les propios de cada agricultor acerca del desarrollo de
U. maydis en el cultivo de maiz, se aprecian en su mayo-
ria percepciones propias y experiencias de acuerdo al
manejo de esta interaccién entre el hongo y el cultivo,
se presenta, en estos modelos algunas de las categorias
propuestas por Rodriguez (2001) y otras que se logran
inferir en la descripcién y analisis de las respuestas.

En la tabla 4 se aprecia en las respuestas una dominan-
cia en la categoria de tipo estructural y una categoria
emergente de modelo mental estructural discursivo en
el que se evidencian algunos ejemplos simples que rela-

cionan sus estructuras con una funcién. Sin embargo, no
eselcasoparaA3yA6enR1yA7enR2enlaqueselogra
identificar algunas inferencias y deducciones entre las
estructuras y su funcionamiento, si bien, no se profun-
diza en un fenédmeno complejo y dindmico, establecen
relaciones del desarrollo con el hongo y el medio en el
que habita, aunque separados en su version textual o en
contraste con las imagenes cuando estas se presentan
(Isazay Cardona, 2015).

En cuanto a lo que consideran de los hongos, se encuen-
tra una relacién con tendencia negativa al predomi-
nar las categorizaciones de enfermedad, patogeno
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toxicos en todos los agricultores. En el caso de la ter-
cera respuesta, A7 exclama cierto recelo al mencionar
que: “Ademas de hacer mal para el consumo que podra
generar intoxicacion”, a esto se le denomina micofobia
y corresponde a una aversién mas frecuente de lo que
se creeria hacia la asociacion de hongos junto algunos
alimentos conocidos en los que se establece unaimagen
estandar por la persona de lo que asociaria como salu-
dable o no a ese fruto, este resultado se constata con los
expresados por Oliveira y Santos (2017), en su articulo:
“Los hongos como estrategia del didlogo intercultural de
la ensefianza de la Biologia’, que expresa en la poblacion
estudio cierto recelo o repulsion por los hongos en gene-
raly los asocian con aspectos negativos.

Como el caso anterior, se encuentra igualmente otra
postura, en la cual desde Al a A7 relacionan los hongos
en la agricultura en al menos una de sus respuestas, sin
embargo, con una variedad de posturas. Se establecio
en una de ellas una interaccién entre el desarrollo del
hongo, el ambiente y el cultivo, como de otros organis-
mos que se ven implicados de forma directa al participar
en la propagacion del hongo; también se observa una
similitud en el proceso de accidén-reaccion al compararlo
con bacterias, donde se sefalan las problematicas que
causa en el cultivo. Se postula como un organismo paté-
geno que se alimenta al tomar los nutrientes de la planta
y su fruto, como lo menciona A7, él llega de forma empi-
rica a los modelos conceptuales que sefiala Martinez
(2013), donde este hongo es patogeno, se nutre de otro
ser vivo y causa dafos al huésped donde se encuentra.
Si bien, no se menciona la pérdida que este trae para
el agricultor, indican algunas alternativas que toman
actualmente, como retirarlo de la planta; por su parte, A6
infiere que esto no es suficiente y se debe arrancar toda
la planta junto a aquellas que se encuentran contiguas,
para finalmente tirarlo o quemarlo como comenta A5;
esto se convierte en una de las practicas al toparse con
esta planta infectada.

ELA7 en R2 aclara: “Creo que el hongo es una bacteria”,
con ello, alude a un desarrollo a nivel macro y micro de
agentes biologicos (Delgado y Diaz, 2015), sin embargo,
identifica a las bacteriasy el hongo como el mismo orga-
nismo vivo, es decir; no diferencia las formas de vida
de manera separada y manifiesta “muchas bacterias de
muchos tipos” asegurando que existe una diversidad
entre estos seres de nivel micro, lo que indica un modelo
alterno al desarrollado por la comunidad cientifica.

Por otra parte, el Al enfatiza en que el éxito para la inva-
sién del patogeno en el fruto (sin hacer mencién de la

llegada en otras estructuras u 6rganos de la planta) se
debe a unainteraccion entre este con un agente externo
(gusano), que rompe las primeras defensas de la planta
como la pared celular e indica que el hongo por si solo
no cuenta con una estructura de apertura especiali-
zada. Contrario a la idea anterior, Kdmper et al (2006)
profundiza en una estructura denominada apresorio,
especializada para la infeccién a la planta; respecto a
esto, el A6 menciona que el hongo para lograr su repro-
duccién: “Se desarrolla esparciendo algunas raices o
extremidades vitales dentro del maiz’; esto hace una
clara alusién a que el hongo por si mismo cuenta con
estructuras especializadas para la apertura (apresorio)
y colonizacion (esporas e hifas).

Ademas, se reconocen unos aspectos poco nombrados,
en los que sefialan al hongo como un ser vivo y se le
otorga un valor a este sin relacionarlo con el ser humano
directamente; esto lo ubica fuera de las categorias pro-
puestasy con ello en una mirada biolégica como lo pre-
senta A6 en su primera respuesta, que ademas, junto a
AT menciona que su dispersion puede darse por el aire.
También se encuentra una Unica version en la tercera
respuesta de A2, quien refiere al hongo como benéfico
al emplearlo como alimento para el ganado y que ade-
mas ayuda en la prevencion del contagio en el cultivo.

De acuerdo a lo anterior, para lograr categorizar los
modelos mentales que presentan los agricultores sobre
elfendmeno, se hace necesario plantear nuevas catego-
rias ubicadas en las representaciones externas de los
agricultores, de las cuales emergen el Modelo mental
aplicativo (mma) que se basa en laimplementacion a tra-
vés de la accion y establece una relacion con las accio-
nes que toman los agricultores sin dar una explicacién
concisa de estey el Modelo mental estructural discursivo
(mmep), que tiene un enfoque Unicamente en las estruc-
turas visualmente mas notorias, que otorga ejemplos o
analogias, sin presentar imagenes; este toma parte entre
el mme y el mmco propuesto por Rodriguez (2001).

De igual forma, se establece para la postura de etno-
micologia, una subcategoria denominada Interaccion
situada dentro de la categoria agrondmica, la cual esta-
blece relacion entre el hongo y la planta, contempla
las condiciones ambientales y la interaccion con otros
organismos que participan en el contagio y desarrollo
del hongo; también se llega a la formacion de la cate-
goria biolégica con una Unica subcategoria (Reconoci-
miento de lo vivo) que toma en cuenta los hongos como
un organismo vivo sin relacionarlo directamente a las
actividades de ser humano.



Conclusiones

Se concluye que los agricultores, con base en sus propias
vivencias, experiencias e interacciones con el entorno
han construido diversos conocimientos. Para llegar al
analisis de estas perspectivas pueden implementarse
categorias para la codificacion de las diferentes visiones
que tienen los agricultores sobre U. maydis, esto con el
objetivo de poder determinar la forma en la que obser-
van el fenémeno. Se identifica que los participantes
describen a los hongos principalmente como patége-
nos malignos, (eso en cuanto al hongo U. maydis con la
planta de maiz); en segunda instancia, los campesinos
reconocen que entre el fitopatégenoy otros organismos
se pueden presentar interacciones y que estas pueden
llegar a facilitar el origen o crecimiento del hongo. Iden-
tifican, ademas, en tercer lugar, que los hongos pueden
llegar a causar dafos, haciendo referencia a la subcate-
goria enfermedad. La percepcion negativa de los hon-
gos es predominante y no se hace mencién a que estos
pueden tener otras interacciones con los organismos de
forma benéfica debido a que varios de ellos son causan-
tes de las pérdidas alimentarias y monetarias de varios
cultivos, no solamente del maiz.

La forma en la que los agricultores responden las pre-
guntas, en su mayoria, es estructural; es decir, que la
construccién de las respuestas solo se basa en la estruc-
tura del fenédmeno, alilustrar la propagacion del hongo
sobre el fruto, por lo que se denota que la mayoria de
la poblacion de estudio se basa principalmente en la
observacion sin llegar a realizar un analisis del cémo se
puede dar dicha enfermedad en el maiz. Sin embargo, y
como se observé en los resultados, algunos de los entre-
vistados infieren que el hongo llega a los elotes a través
de medios abidticos tales como el vientoy el agua o que
en esta afectacién intervienen agentes como las larvasy
que para evitar la propagacion del fitopatégeno es nece-
sario la eliminacion de las plantas infectadas; lo que nos
conduce a una explicacién de caracter aplicativo en la
que los campesinos argumentan a través de la accion
sin llegar a dar una explicacién concisa.

En cuanto la implementacion del instrumento de reco-
leccién de datos, se reconoce la importancia de las
preguntas mediadoras como una herramienta funda-
mental y necesaria al momento de profundizar en los
conocimientos que manejan los agricultores de maiz del
municipio de Anapoima, en Cundinamarca, Colombia,

sobre el fenémeno del Ustilago maydis. Estas preguntas
permiten reconocer los modelos mentales que tiene la

poblacion agricola sobre el fenémeno de estudio; para-
lelamente estos posibilitan la caracterizacion de los
saberes, concepciones, creencias, nociones o conceptos
de los entrevistados.

Finalmente, después del estudio y con respecto a los
modelos mentales de los agricultores sobre la inte-
raccion del hongo Ustilago maydis y la planta de maiz,
puede emplearse esta metodologia para elaborar una
estrategia de intervencion didactica mas consecuente
y contextualizada a la problematica, que integre los
conocimientos propios del agricultor y los saberes de
tipo cientifico de la academia.
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