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Resumen

La biodiversidad es de gran importancia para los seres humanos porque gran parte de los beneficios que obtenemos de los
ecosistemas dependen de la presencia, abundancia e interacciones de los seres vivos que los componen. El deterioro sin
precedentes de la biodiversidad y las problematicas ambientales derivadas de su alarmante y acelerada pérdida hacen que este
constructo transversal cobre relevancia tanto para el &mbito cientifico como para el educativo, especialmente en la formacién
docente. Desde una perspectiva enfocada en las practicas pedagédgicas, reconocemos que las estrategias de ensefianza de la
biodiversidad ponen en accién los saberes del profesorado para mediar con los procesos de aprendizaje de sus estudiantes.
Por ello, el objetivo de este articulo es recopilar y sintetizar investigaciones que desarrollen estrategias para la ensefianza de la
biodiversidad desde el conocimiento cientifico convencional con docentes en ejercicio y en formacién inicial en Latinoamérica
(entre el 2004 y el 2020). Las tendencias y los puntos criticos de los hallazgos indican una abundancia de estudios en la regién,
con predominancia de contribuciones provenientes de Brasil, Colombia y Argentina, y una ligera mayoria de los llevados a cabo
con docentes en Formacion Inicial. Finalmente, aportamos algunas conclusiones e implicancias para la formacién docente, las
practicas de ensefianza y la investigacion educativa
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Biodiversity is of utmostimportance to human beings because a large part of the benefits we obtain from ecosystems depend on the
presence, abundance and interactions of the living beings. The unprecedented deterioration of biodiversity and the environmental
problems derived from its alarming and accelerated loss make this crosscutting construct relevant both for the scientific and
educational fields, especially in teacher training. From a didactic perspective and with a focus on pedagogical practices, we
recognize that biodiversity teaching strategies put into action the knowledge of teachers that mediate in the learning processes
of their students. Therefore, the objective of this paper is to compile and synthesize research that develops strategies for teaching
biodiversity from conventional scientific knowledge with in-service and preservice teachers (student teachers) in Latin America
(between 2004 and 2020). The trends and critical issues of the findings indicate an abundance of studies in the region, with a
predominance of contributions from Brazil, Colombia and Argentina, and a slight majority of those carried out with preservice
teachers. Finally, we provide some conclusions and implications for teacher training, teaching practices and educational research.

Keywords: biodiversity; teaching strategies; teacher training; Latin America

A biodiversidade é de grande importancia para o ser humano, pois grande parte dos beneficios que obtemos dos ecossistemas
depende da presenca, abundancia e interagdes dos seres vivos que os compdem. A deterioracdo sem precedentes da biodiversidade
e os problemas ambientais derivados de sua perda alarmante e acelerada tornam essa construcdo transversal de forma relevante
tanto para o campo cientifico quanto para o educacional, especialmente na formacgao de professores. Numa perspectiva didatica
evoltada para as praticas pedagdgicas, reconhecemos que as estratégias de ensino da biodiversidade colocam em agéo os saberes
dos professores para mediar os processos de aprendizagem de seus alunos. Por isso, 0 objetivo deste artigo é compilar e sintetizar
pesquisas que desenvolvam estratégias para o ensino da biodiversidade a partir do conhecimento cientifico convencional com
professores em pratica e em formacao inicial na América Latina (entre os anos de 2004 e 2020). As tendéncias e os pontos criticos dos
resultados indicam uma abundancia de estudos na regido, com predominancia de contribuicées no Brasil, Colombia e Argentina,
e uma ligeira maioria daqueles realizados com professores em formacao inicial. Finalmente, apresentamos algumas conclusées e
implicacdes para a formagdo de professores, praticas de ensino e a pesquisa educacional.

Palavras-chave: biodiversidade; estratégias de ensino; formacao de professores; América Latina
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Introduccion

La biodiversidad (forma sintética de denominar a la
diversidad biologica) esimportante para los seres huma-
nos porque gran parte de los beneficios que obtenemos
de los ecosistemas (agua y alimentos, control del clima
y enfermedades, generacion de la fertilidad, valor espi-
ritual, recreacional o estético) depende de la presencia,
abundancia e interacciones de los seres vivos que los
componen y porque, ademas, aporta beneficios que
tienen que ver con los sentimientos que provocan dife-
rentes especies o paisajes (Pérez-Harguindeguy et al.,
2015). Por otro lado, la biodiversidad (gp) representa
actualmente un tema de interés para la sociedad por
las problematicas que emergen a consecuencia del
deterioro de las relaciones entre los ecosistemas y los
seres humanos (Bermudez y De Longhi, 2015; Santos y
Salcedo, 2014), asi como la erosién de los conocimientos
ancestrales (Maffi, 2005; Toledo y Barrera-Bassols, 2008
citados en Pérez Mesa, 2019).

La Bp es un concepto estructurante de la biologia que
ha atravesado un proceso de construccién y revisién
de su significado a lo largo de la historia (Bermudez et
al.,2021). Actualmente, la 8o ha adquirido alcances mas
amplios que los que la circunscriben a la diversidad de
especies, incluso trascendiendo las esferas cientificas
para integrarse en las discusiones socio-politicas, edu-
cativas y culturales (Diaz et al., 2015). Asi, acordamos
con la definicion enunciada en el 2015 por la Plataforma
Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos (ipses, por su sigla en inglés), que define
la biodiversidad como

La variabilidad de los organismos vivos a todos los
niveles, incluyendo, entre otros, ecosistemas terres-
tres, marinosy otros sistemas acuaticos, y los comple-
jos ecologicos de los que forman parte. Esto incluye
variacion en las caracteristicas genéticas, fenotipicas,
filogenéticas y funcionales, como asi también cam-
bios en abundancia y distribucion en el tiempo y el
espacio dentroy entre especies, comunidades biolo-
gicasy ecosistemas. (Diaz et al., 2015, p. 12)

Por otro lado, partiendo de analizar las principales carac-
teristicas epistemologicas que identifican la sp, Castro
Moreno et al. (2021) proponen cinco dimensiones que
la configuran como problema de conocimiento. Estas
dimensiones son: 1) bioldgica, definida por algunos ele-
mentos como los nivelesy atributos de la 8o, parametros
de medicion y el reconocimiento de su caracter dina-
mico; 2) econdmico-politica, referida a la influencia de
las politicas instauradas por gobernantes u organismos
internacionales en las relaciones de los seres humanos

con la 8o y en las concepciones de la Bb como recurso
econdmico; 3) filosofica, que contempla ciertas catego-
rias como la ética, en particular la ambiental, ontolégica
que favorece multidimensionalidad de la o y epistemo-
légica que reconoce el dinamismo de la 8p tanto como
sus dimensiones sociales y culturales; 4) sociocultural,
que relaciona lo bioldgico, social y cultural, y que com-
prende diferentes categorias (conocimiento ancestral/
tradicional y de occidente, territorio, biocultura, y el rol
de la mujer con relacién al uso y conservacion de ep); y
5) educativa, que se configura en la articulacion de los
aportes de las otras dimensiones, principalmente en sus
implicancias en la educacion y contribuye a comprender
laBpy nuestros compromisos para con ella, involucrando
el desarrollo de curriculos que vinculen diferentes cono-
cimientos (locales, globales, tradicionales, ancestrales y
cientificos) y que permitan establecer didlogos entre lo
biolégicoy cultural. Este enfoque multidimensional de la
BD permitiria entenderla como un constructo complejo,
construido a partir de los aportes de diferentes areas o
campos de conocimientoy por el cual el profesorado es
interpelado a actuar en los diferentes niveles educativos
y contextos no formales (Castro Moreno et al., 2021).

Sin embargo, advertimos que muchas de las propues-
tas que se hacen sobre la ensefianza de la Bp estan
orientadas a un conocimiento cientifico occidental, con
una mirada sesgada a enfoques biolégicos-ecologicos,
alejados de las realidades cotidianas de los docentes
y sus espacios de ensefianza (Bermudez et al., 2021;
2022). En esta linea, Castro Moreno et al. (2021) anali-
zaron 76 syllabuses (instrumento para planificar clases
y comunicar los contenidos, objetivos, finalidades de
ensefianza, etc.) de programas de formacién docente
en Colombia e identificaron que la dimensién de la gp
desarrollada mayormente era la biolégica, con predo-
minio deperspectivas taxonémicasy evolutivas, seguida
por diferentes niveles de profundidad para la dimensién
sociocultural. Asi, entendemos que la ensefianza de la
BD s un area que plantea desafios que demandan una
formacién del profesorado que aporte a la comprensién
de este constructo de manera integral, que permita a los
docentes problematizar situaciones relacionadas con la
ep local y ofrezca oportunidades de trabajo para incluir
dichas estrategias en sus futuras planificaciones (Orozco
Marin, 2017). Sin embargo, son muy pocos los docentes
que reciben formacion para la ensefianza de la 8oy, menos
aun, acerca de estrategias didacticas para llevarla a cabo
de manera significativa (Borras Ramirez et al., 2021).

Al referirnos al término estrategias, lo hacemos desde
una perspectiva didactica y enfocados en el objeto de
estudio de esta disciplina, es decir, las practicas de la
ensefianza. Desde alli, reconocemos que las situaciones
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de clase transcurren guiadas por secuencias de activida-
des, organizadas en torno a estrategias de ensefianza.
Estas delimitan un contexto que da sentido y finalidad
aun conjunto de actividades (De Longhi, 2015) y se defi-
nen por las decisiones que toman los profesores sobre
cdmo ensefar un contenido para promover el aprendi-
zaje de sus alumnos (Anijovich y Mora, 2014). Aunque
Camilloni (1998) sostiene que la relacién entre los con-
tenidos que se enseflany las estrategias para abordarlos
es tan fuerte que puede decirse que son inescindibles, De
Longhi (2015) afirma que una estrategia es diferente de
otraya sea por el contenido que se aborda (por ejemplo,
evolucidn, célula, etc.), el tipo de actividades que se pro-
ponen para llevarlas a cabo, o el contexto en donde se
implementan, entre otras variables. Respecto a las estra-
tegias para la ensefianza de la Bpb, Orozco Marin (2017)
y Yli-Panula et al. (2018) han revisado las tendencias y
desafios que involucran estas actividades, asi como los
procesos cognitivos que demandan. Sin embargo, seglin
nuestro conocimiento, hasta la fecha no se han realizado
revisiones sobre las estrategias de ensefianza de la 8p
destinadas a la formacién docente inicial y continua.

Con base en lo anterior, en este trabajo nos propusimos
recopilar y sintetizar las diferentes investigaciones que
abordan estrategias desarrolladas para la ensefianza de
la Bp desde el conocimiento cientifico occidental, con
docentes en ejercicio y en formacién en Latinoamérica.
En la presente contribucion nos limitamos a analizar las
estrategias formativas desde disciplinas de las ciencias
naturales convencionales como la biologia y ecologia
por una razén de extensién. Esperamos que este articulo
ayude a reconsiderar la importancia de la formacion
inicial y continua del profesorado en nuestros paisesy
a renovar las propuestas de ensefianza de la o a partir
de las tendencias y puntos criticos hallados.

Materiales y métodos

Abordamos lainvestigacion desde un enfoque hermenéu-
tico-interpretativo a través de revisiones documentales
que buscan configurar categorias de analisis en torno al
abordaje de la biodiversidad en los procesos educativos.
Para ello, tomamos algunas pautas indicadas por Pérez
Mesa (2013), Fonseca Amaya (2017) y Orozco Marin (2017)
respecto a la busqueda, seleccion de fuentes bibliogra-
ficas y desarrollos conceptuales en los campos de la
ensefianza de las ciencias y el estudio intercultural, y
consideramos como pregunta orientadora de esta inves-
tigacion: ;Cual es la produccién cientifica relacionada
con los estudios sobre las estrategias para ensefar la ep
en la formacién docente inicial y continua en diferentes
contextos educativos latinoamericanos? Siguiendo el
procedimiento indicado en Bermudez et al. (2022), rea-

lizamos una revision de articulos en las bases de datos
Dialnet (https://dialnet.unirioja.es/), Red de Revistas
Cientificas de América Latinay el Caribe, Espafia Portugal
(Redalyc, https://www.redalyc.org/), Biblioteca Cientifica
Electronica en Linea (Scielo, https://scielo.org/es/), Sco-
pus (https://www.scopus.com/home.uri), Google Scholar
(https://scholar.google.es/schhp?hl=es), y en sitios web
de revistas reconocidas regionalmente en el area de la
ensefianza de las ciencias, que en ocasiones, aunque
estanindexadas en portales cientificos bien establecidos,
como Latindex (https://www.latindex.org/latindex/ini-
cio), las colecciones de articulos no estan incluidas o solo
parcialmente en las bases de datos mencionadas (por
ejemplo, Revista de Educacion en Biologia, https://revis-
tas.unc.edu.ar/index.php/revistaadbia, https://revistas.
pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia). Ademas, con-
sideramos necesario incorporar la produccion académica
escrita en las actas de congresos relacionados con las
tendencias de investigacién en educacioén cientifica y
formacién docente que se publican como nimeros extra/
volumenes de revistas arbitradas regionales, debido a
que los esfuerzos de estos autores rara vez lograran ser
fundamentados en articulos cientificos (ej. Actas del
Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la
Biologia y Educacion Ambiental-Congreso Nacional de
Investigacién en Ensefianza de la Biologia, publicada en
larevista Bio-grafia, https://revistas.pedagogica.edu.co/
index.php/bio-grafia/index, y Memorias de las xiv Jorna-
dasNacionalesy ix Congreso Internacional en Ensefianza
de la Biologia-La interdisciplina en la ensefianza de la
Biologia. Propuestas y tendencias curriculares actuales,
publicadas en la Revista de Educacién en Biologia, http://
www.congresos.adbia.org.ar/index.php/congresos).

Asimismo, algunos libros arbitrados fueron incluidos
en el analisis documental seglin los mismos principios.
Con el fin de relevar las producciones mas recientes,
el marco temporal elegido para la busqueda de docu-
mentos fue 2004-2020. Los hallazgos relacionados con
temas como conocimientosy concepciones de docentes
y estudiantes sobre la Bp, tanto desde el saber cientifico
convencional como desde la interculturalidad, han sido
publicados en Bermudez et al. (2022).

Para la presente contribucion se revisaron mas de
doscientos articulos, de los cuales se realizé una cla-
sificacion inicial y se sistematizaron los 52 que resul-
taron relevantes para esta investigacién utilizando los
siguientes datos: autores y afio de publicacion, pais
y grupo estudiado y contribucion principal. Con esto
en mente, luego de un proceso de didlogo entre los
autoresy la literatura, obtuvimos un sistema de cate-
gorias y subcategorias que 1) representan, en su mas
amplio espectro, la produccién regional relacionada


https://scholar.google.es/schhp?hl=es

con la educacion en biodiversidad; 2) reflejan las pro-
piedadesy la logistica de la produccién académica de
las revistas latinoamericanas, que suelen publicar en
acceso abierto y se incluyen en bases de datos regio-
nales e iberoamericanas (por ejemplo, Scielo, Redalyc,
Dialnet, etc.); 3) establecen puentes innovadores con
una audiencia de publicaciones en inglés, espafiol y
portuguésy, de esta manera, proporcionan conexiones
y visibilidad a redes internacionales de investigadores
y revistas académicas; 4) emergen inductivamente del
reconocimiento por parte de autores y colaboradores
“en el campo” de las instituciones, tradiciones y méto-
dos de produccién, comunicacién, circulacién y difu-
sién de las practicas educativas y de investigacion de
la 8o en América Latina.

Propuestas con

Propuestas
. . <— enfoques
vivenciales .
) constructivistas
Tipos:
Bosques Uso del entomo local

Senderos de
interpretacion
Centros de
rehabilitacién de \
fauna Espacios de
educacién no formal

Dificultades asociadas /

Conocimiento Profesional del

Profesor v Conocimiento
/Didictico del Contenido (CDC)

Modelos de CDC «————
Metodologias de
investigacion

Contenidos delas propuestas

Planificacién <—___ Metodologias delas

de clases
propuestas .
Ensefianza en
espacios de
Plropuelstas educacién no formal
vivenciales

N

Tipos: Limitaciones
Zoolagicos
Centros de
interpretacion
Lagunas
Zonas intermareal

Estrategias
de ensefianza

A continuacion, proponemos la discusién de tendencias
y puntos criticos de nuestro sistema de categoria, los que
fueron puestos en dialogo con investigaciones tanto del
contexto latinoamericano como de otras regiones, asi
como contribuciones mas recientes de la ventana tempo-
ral investigada.

Resultados y discusion

En la Figura 1 presentamos un esquema de las categoriasy
subcategorias que resume los aportes de este trabajo, dis-
tinguiendo los escenarios educativos institucionales para
la formacién docente desde el conocimiento cientifico
convencional seguin los destinatarios: docentes en forma-
ciéninicial y docentes en ejercicio (formacién continua).

Distribucion geografica
delas contribuciones

Niveles educativos
" estudiados

Dimensiones dela
BD abordadas

criticos C e
——> Bioldgica-

ecolégica

Conocimientos profesionales parala
ensefianza dela BD

Distribucién
geografica delas
contribuciones

Niveles educativos estudiados

Dimensiones dela

Biologica-
BD abordadas —=> 101081CA

ecologica
Escasez de
contribuciones Dificultades

sobre especies _ 5  especificas del
vegetales abordaje delas

plantas

Figura 1. Esquema de categorias y subcategorias derivadas del andlisis de los trabajos

Fuente: elaboracién propia.

Docentes en formacion inicial

Tendencias

Entre las propuestas formativas, identificamos como
una tendencia la presencia de enfoques alejados de las
formas de ensefianza tradicional, que se acercan a otros

mas constructivistas. Estas instancias involucran a los
docentes en formacién en actividades de ensefianza
superadoras de la transmisién oral de conocimientos
tedricos para su posterior aplicacion en el aula (Rivarosa
etal.,2016; Tetzlaffy Villareal, 2018; Urcelay et al., 2015).
Estas propuestas promueven una experiencia viven-
cial en donde los docentes en formacién experimentan

Vol. 16 No. 30, enero-junio 2023 ISSN 2619-3531. pp. 108-123.

113



(73

Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA DE LA BIODIVERSIDAD PARA LA FORMACION DEL PROFESORADO EN LATINOAMERICA

Maria Emilia Ottogalli / Gonzalo Miguel Angel-Bermudez

114

actividades que les permiten construir conocimiento
cientifico escolar a partir de la formulacién de preguntas
sobre entornos o situaciones cotidianas (Rivarosa et al.,
2016). Esta modalidad es sostenida por varios autores de
diferentes paises, quienes coinciden que asi se alcanzan
representaciones de la 8o mas complejas, lo que motiva
una practica reflexiva, tanto de manera individual como
colectiva, y contribuye a aprendizajes sobre laspy su
ensefianza desde la propia experiencia (Chacén-Acuiia
etal.,2022; Esteve etal.,2019; Martin-Gamez et al., 2020;
Ottogalliy Bermudez, 2021).

Ademas, algunas de estas propuestas (Rivarosa et al.,
2016; Tetzlaff y Villareal, 2018; Vasconcelos et al., 2019) se
destacan como una oportunidad para que el docente en
formacién tenga la posibilidad de experimentar proce-
sos que podrian vivenciar sus futuros estudiantes, tales
como la observacién, la descripcién, la clasificacion y el
juego, y considerar posibles estrategias de ser replica-
das en su ejercicio profesional. Se trata de acercar a los
futuros docentes durante el proceso formativo a mar-
cos de referencia actualizados sobre la ensefianza de la
BD, ya que como indican Rios Cabrera y Ruedas Marrero
(2009), seran luego los responsables de contribuir a la
alfabetizacion cientifica y fomentar el conocimiento de
las ciencias naturales, en particular de la gp.

Sobre la importancia del uso de los entornos locales
en la contextualizacion de la ensefianza, Catret et al.
(2013) lo sefialan como una de las Gltimas tendencias de
la didactica de las ciencias y agregan que la formacién
de los futuros docentes requiere que sean capaces de
conocer e identificar aquellos elementos significativos
del entorno local, ya sea natural, social o cultural. En
ese sentido, observamos que algunos trabajos (Riva-
rosa et al., 2016; Tetzlaff y Villareal, 2018; Urcelay et al.,
2015; Vasconcelos et al., 2019) desarrollan propuestas
que permiten acercar conocimientos sobre la gp local a
los docentes en formacion. Para ello, se realizan analisis
taxondmicos, identificacion de especies, recoleccion y
herborizacién de especimenes, recorridos por senderos
de interpretacion o visitas a espacios de educacion no
formal como bosques o reservas. Esto va en linea con
lo realizado en Espafia por Martin-Gamez et al. (2020),
para quienes cobra relevancia conocer las caracteristi-
cas del entorno en el que se vive, su flora y fauna y las
problematicas que atraviesa, lo que permite desarrollar
actitudes de preservacién y apreciar la importancia de
desarrollar el conocimiento sobre la Bb.

Lo anterior guarda relacién con lo sugerido tras el
estudio de las concepciones alternativas y conoci-
mientos de los estudiantes de escuelas secundarias de
Argentina (11 a 17 afios) sobre lo nativo, exotico y la 8o

(Bermudezetal.,2017;2018; Bermudezy Lindemann-Ma-
tthies, 2020), en las que se reconoce la influencia de los
contextos socioculturales y socioeconémicos del estu-
diantado al identificar especies vegetales y animales
(Amprazis et al., 2019; Bermudez et al., 2017; 2018).

En otro orden de ideas, y como sefialan Ottogalli y
Bermudez (2021), hace ya un tiempo se comenzd a
considerar a los espacios de educacién no formal
(museos, jardines botanicos, zoolégicos, centros de
interpretacién, entre otros) como recursos educativos
y culturales propuestos como parte de la formacién del
profesorado y que, a su vez, tienen un elevado impacto
en el dominio cognitivo y emocional en los futuros
docentes (Costillo et al., 2014). En ese sentido, identifi-
camos como tendencia un conjunto de propuestas de
ensefianza de la 8o desplegadas fuera del marco de la
educacién formaly en donde las actividades se llevaron
a cabo en bosques de especies nativas y exoticas, sen-
deros de interpretacién y centros de rehabilitacion de
fauna. Estas actividades, ademas de acercar a los futuros
docentes a conocimientos cientificos sobre la b, favo-
recen el desarrollo de otras actitudes y valores como la
toma de conciencia de las problematicas ambientales,
naturalesy sociales, y el compromisoy respeto sobre su
conservacién. Dependiendo del objetivo de la propuesta,
encontramos trabajos que cuentan con un desarrollo en
elmarco de un aula abierta (Rivarosa et al., 2016) y otras
combinan los entornos naturales con espacios formales
como el aula de clases (Tetzlaff y Villareal, 2018; Urcelay
etal.,2015; Vasconcelos et al., 2019).

La abundancia de estas contribuciones esta alineada
con el reconocimiento de la importancia de incorporar
en los programas de formacién docente la preparacion
de salidas educativas a espacios de educacién no formal
(Amortegui Cedefio etal.,2017;2018;2021; Bermudez et
al.,2021), las que permiten profundizar el conocimiento
sobre la b, generar aprendizajes significativos, estimu-
lar el trabajo colectivo (Rios Cabrera y Ruedas Marrero,
2009) y aprender a partir de la indagacién. En ese sen-
tido, Ferrandis et al. (2020) destacan que las salidas
educativas tienen un enorme potencial por su caracter
motivador, contextualizan el aprendizaje de los futuros
docentes con su vida cotidiana y fomentan el cambio de
concepciones. Ademas, se ha reportado que cuando los
futuros docentes han tenido experiencias fuera del aula
durante su infancia o formacién docente, estos recono-
cen su valor pedagégico y aumentan sus intenciones
de implementarlas ellos mismos durante su ejercicio
profesional (Lindemann-Matthies et al., 2011; Shume 'y
Blatt, 2019). Por ello, los programas de formacién inicial
del profesorado deben lograr un equilibrio entre la ense-
flanza de contenidos sobre go y las oportunidades para



adquirir experienciay confianza para llevar a cabo expe-
riencias practicas para su enseflanza (Lindemann-Mat-
thiesetal.,2011).

A pesar de estas potencialidades de las salidas a espa-
cios de educacion no formal para la ensefianza de la
BD, algunos autores han detectado dificultades relacio-
nadas a las concepciones de los futuros docentes, en
particular sobre las salidas de campo. En ese sentido,
Amortegui Cedenio et al. (2018) han encontrado que los
futuros docentes poseen concepciones reduccionistas
en las que el docente posee un rol pasivo y el trabajo
de campo es valorado para confirmar la teoria mas que
como complemento o construccién del conocimiento.
Estos resultados coincidentes con los hallazgos de Bravo
etal. (2022) y Costillo et al. (2014) en Espafia. Por esta
razdén, resulta de gran importancia una formacién sobre
salidas a espacios de educacién no formal durante la
formacién del profesorado, para que puedan reconocer
qué y como ensefiar acerca de la naturaleza y, en par-
ticular, la Bp, incluyendo qué es lo que deberan saber
sus futuros estudiantes, como vincular las salidas con
las actividades aulicas y qué evaluar luego (Amoértegui
Cedefoetal., 2017;2018).

Otra tendencia que aporta gran cantidad de contribucio-
nes es la que aborda conceptos como el conocimiento
profesional del profesor (crp) 0 profundiza en el conoci-
miento didactico/pedagdgico del contenido® (coc/cpc) de
docentes en formacién al ensefiar sp. Asi, evidenciamos
que Colombia posee un campo fértil de estudios para
conocer y analizar como los futuros docentes perciben
la 8o eimplementan su ensefianza. En ese sentido, iden-
tificamos trabajos que ponen sus esfuerzos en conocer
como se configura y construye el cep de la biodiversi-
dad en los futuros docentes (Fonseca Amaya, 2018), en
particular el coc (Fonseca Amaya, 2011; Fonseca Amaya
y Martinez Rivera, 2013) o el crc (Cuellar Lopez, 2015;
Cuellar Lépez et al., 2015). Ademas, otras investiga-
ciones profundizan sus estudios para la ensefianza de
la B0 e indagan sobre el cpp de biologia (cppe) (Fonseca
Amaya y Martinez Rivera, 2020), lo que hace posible la
construccion del conocimiento de la biologia escolar y
funciona como nicleo del cers (Valbuena Ussa, 2007). Los
resultados de estos trabajos permiten realizar grandes

3 Consideramos oportuno sefalar que el concepto original de
Shulman (1987) de Pedagogical Content Knowledge (pck) ha
sido traducido al castellano de distintas maneras, segun la
tradicion de la didactica y sus diferencias epistemoldgicas
con la pedagogia: conocimiento didactico del contenido
(coc) y conocimiento pedagdgico del contenido (cpc). Por ello,
tomamos la decision de que en este trabajo respetaremos las
denominaciones realizadas por los autores de los articulos
revisados.

aportes para la formacién en biologia, particularmente
sobre la ensefianza de la b, y sirven de referencia para
optimizar propuestas formativas de docentes en for-
macion y en ejercicio. En esa linea, Borras Ramirez et
al. (2021) identifican un potencial en el constructo del
coc de la Bp para incluirlo en la formacién de maestros
que se desempefian en sectores rurales, para quienes
la ensefianza suele incluir mas de una disciplinay en
plurigrados (Galfrascoli et al., 2017).

Sobre los modelos de coc/pck, estos pueden variar en fun-
cion de su configuraciéon y componentes involucrados
(Fonseca Amaya, 2007). Asi, detectamos que trabajos que
abordan el coc para la ensefianza de la 8o de docentes
en formacién (Cuellar Lépez, 2015; Cuellar Lépez et al.,
2015; Fonseca Amaya, 2011; Fonseca Amaya y Martinez
Rivera, 2013) toman los componentes propuestos por
Magnusson et al. (1999), aunque no siempre su estructura
jerarquica. Asuvez, las estrategias metodolégicas para el
estudio del coc/pck sobre la Bp son indagadas a partir de
las herramientas de representacion del contenido (reco)
y los repertorios de experiencia profesional y pedagédgica
(re-pyp), desarrolladas por Loughran et al. (2004).

Puntos criticos

Con base en lo anterior, identificamos como puntos cri-
ticos que en paises como Argentina, Brasil y Colombia
priman instancias que abordan estrategias para la ense-
flanza de la 8o que se desarrollan con o para docentes en
formacion, destinadas a estudiantes del profesorado de
nivel inicial, nivel medio o secundario, pero en ningln
caso destinadas al profesorado de nivel primario.* Sin
embargo, cabe distinguir aqui que en Colombia y Brasil
la formacion de docentes en biologia va enfocada prin-
cipalmente a la educacién secundaria, pero también les
permite aplicar en el nivel primario.

Otro aspecto destacable es que la mayoria de los tra-
bajos desarrollan propuestas de ensefianza de la 8p
con enfoques taxondmico, sistémico o ecoldgico que
no contemplan, al menos como cuestion principal —con

4 Sistemas educativos en algunos paises de Latinoamérica:
Argentina. Educacion Inicial: 3 a 5 afios, Educacion Primaria: 6 a
11/12 afos, Educacion Secundaria (Media): 12/13 a 17 afos, y
Educacion Superior (universitaria o no universitaria): 18 anos en
adelante. Brasil. Educacién Infantil: 0-5 afos (incluye guarderia),
Educaciéon Fundamental 1y i: 6-14 afos, Educacion Media: 15-17
anos, y Educacién Superior: 18 afios en adelante. Chile. Educacion
Pre-Basica: 1-5 anos, Educaciéon Basica: 6 a 14 afnos, Ensefianza
Media: 15 a 18 afos, y Educacién Superior: 18 afios en adelante.
Colombia. Educacion Inicial (Preescolar): 3-5 afios, Basica Primaria:
6-10 afnos, Basica Secundaria: 11-14 afos, Educacion Media:
15-16 anos, y Educacién Superior: 17 afos en adelante.
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excepcién de una contribucion argentina (Rivarosa et al.,
2016)—, otras dimensiones de la go, como las culturales
o sociales. En estos trabajos, cuando se hace referencia
alserhumano, se lo hace desde una perspectiva de cau-
sante de las problematicas ambientales o, por el contra-
rio, como aquel que puede actuar para solucionarlas. En
este sentido, nos parece oportuno no perder de vista la
perspectiva multi- e interdimensional de la 8o durante
la formacién docente, ya que ello contribuiria durante
el ejercicio profesional a ensefiar un modelo actuali-
zado y de acuerdo con los desarrollos regionales de la
educacion en biodiversidad (Castro Moreno et al., 2021).
Nuestras consideraciones estan de acuerdo con las de
Orozco Marin (2017) para la ensefianza de la b en la edu-
cacion obligatoria en Brasil; este autor alerta acerca de
la prominencia de explicaciones biolégicas-ecoldgicas
por sobre las socio-culturales.

Por otra parte, es importante destacar que el tipo de
investigacion que busca caracterizary describir el cpp, coc
o cppe de docentes en formacién al ensefiar 8o (a partir
de ciertos componentes de los modelos o a través de la
investigacion-accién) es propia de Latinoamérica, ya que
los estudios mas frecuentes en otras regiones abordan
el coc pero de profesores en ejercicio (Hadi y Manurung,
2020; Scheuch et al., 2018). En este sentido, los resulta-
dos obtenidos en paises de nuestra regidn que indagan
el crp 0 profundizan en el coc de docentes sobre la Bo han
puesto en evidencia que en las instancias declarativas
los docentes en formacion manifiestan laimportancia de
abordar todos los niveles de organizacion biologicay los
diferentes &mbitos de explicacién. Sin embargo, durante
la practica docente serevela la ensefianza de la o desde
un aspecto taxonémico, a nivel de especie, ecosistémico
y genético, contemplando en menor medida lo evolutivo
y cultural (Cuellar Lopez, 2015; Fonseca Amaya y Marti-
nez Rivera, 2013). Esto afianza la necesidad de carac-
terizar los conocimientos docentes sobre la ensefianza
de la 8p, tanto a nivel declarativo como en la accién de
ensefary, particularmente, de avanzar en la formacion
de profesores desde el coc de un concepto de Bp actua-
lizado, considerando aspectos bioldgicos y culturales
(Fonseca Amaya y Martinez Rivera, 2013). En esta linea,
destacamos el trabajo de Borras Ramirez et al. (2021),
quienes toman la ensefianza de la 8o desde la perspec-
tiva multidimensional de Castro Moreno et al. (2021).

Profundizando sobre el crry el coc/crc, evidenciamos que
los docentes ponen en juego conocimientos propios a
la hora de ensefar la 8o y que, en algunos casos, estos
se relacionan con el conocimiento de las dificultades
de aprender 8o (Cuellar Lopez, 2015). En otros casos,
surge un nuevo conocimiento para la ensefianza de la
BD, que es especifico del contexto, grupo de estudiantesy

caracteristicas del docente en formacién, lo que refuerza
la idea del docente como productor de conocimientos
(Fonseca Amaya y Martinez Rivera, 2020). Sumado a
ello, trabajos mas actuales que los que hemos conside-
rado para esta revision documental indican que ciertos
conocimientos de los futuros docentes, como el cono-
cimiento del contexto, los procesos de formacién y el
modelo educativo han permitido vincular la ensefianza
de la Bp con problematicas y especies locales, asi como
la consideracion de las diferentes dimensiones de la Bp
(Borras Ramirez et al., 2021). Asi, estos puntos acentiian
la importancia de desarrollar propuestas curriculares
para la formacién de futuros docentes sobre la ense-
flanza de la o (Borras Ramirez et al., 2021; Fonseca y
Martinez, 2013).

Docentes en ejercicio/Formacion continua

Tendencias

Las propuestas formativas incluyen fundamentos teori-
cos que aportan contenidos actualizados sobre diferen-
tes dimensiones de la 8p, entre los que hemos podido
identificar: formas de clasificarla, caracterizacion de
animales marinos, areas protegidas, selecciéon natu-
ral, multidimensionalidad de la 8o y estrategias para su
ensefianza, como el uso de Tic o salidas a espacios de
educacion no formal (Barrantes Lobo y Gonzalez Pania-
gua, 2019; Carbajoy Ruiz, 2013; Carvalho et al., 2019; Diaz
Isenrath, 2015; Giordano et al., 2015; Gomez Galindo et
al.,2019; Lopez Roay Castro Moreno, 2019). Estas instan-
cias de actualizacién son de gran relevancia ya que algu-
nos autores han sefialado como dificultades expresadas
por los propios docentes para ensefiar gp la escasez de
materiales didacticos, la complejidad del contenido y
del vocabulario especifico, la falta de tiempo, el desin-
terés y la ausencia de capacitacion particular sobre el
tema (Barahonaetal.,2018; Bizerril y Faria, 2003; Medina
Arrais et al., 2014). Frente a ello, los docentes recurren
a libros o paginas web para informarse y planificar sus
clases (Barahonaetal.,2018), con el riesgo de que dichos
recursos tengan errores conceptuales (Vilches et al.,
2022). Estos hallazgos estan de acuerdo con las con-
clusiones de Luvison Aradjo y Dos Santos Alitto (2021),
quienes remarcan la necesidad de revisar los programas
de formacion inicial y continua de profesores de Brasil
sobre la 8o nativa.

Entre los trabajos analizados, detectamos tres tipos de
propuestas formativas: algunas con ofertas de activida-
des que les permiten a los docentes en ejercicio incorpo-
rarlas en las planificaciones de clases y durante el tra-
bajo aulico, otras que involucran el propio disefio de esas
planificaciones (Carbajo y Ruiz, 2013), y, en tercer lugar,



las que desarrollan experiencias vivenciales y espacios
de reflexion sobre su ensefianza a través de estrategias
como las salidas a espacios de educacién no formal, las
Ticy el laboratorio (Barrantes Lobo y Gonzalez Paniagua,
2019; Carvalhoetal., 2019; Diaz Isenrath, 2015; Giordano
etal.,2015; Gobmez Galindo et al., 2019). Realizar este tipo
de investigaciones cobra relevancia ya que da cabida a
los desafios que enfrentan los estudiantes sobre la forma
de entender la 8p (Orozco Marin, 2017), y promueven la
reflexion sobre sus propias ideas y practicas.

Diversas publicaciones han mostrado que los espacios
no formales son grandes aliados de la escuela y que
los estudiantes precisan construir un conocimiento en
donde la teoria y la practica vayan de la mano, propor-
cionando una mirada criticay reflexiva de los problemas
de su entorno cotidiano (Carvalho et al., 2019). Si bien
esto ya se ha destacado mas arriba para los trabajos que
involucran docentes en formacién, para los docentes
en ejercicio detectamos una tendencia similar: la ense-
fanza de la Bb en zoolodgicos, centros de interpretacién
o salidas a ecosistemas del entorno préximo, como
lagunas y zonas intermareales (Carbajo y Ruiz, 2013;
Carvalho et al., 2019; Giordano et al., 2015). En estas
propuestas los docentes en ejercicio desarrollan activi-
dades de observacion, registro y discusion de resultados
obtenidos en la salida o visita (Carbajo y Ruiz, 2013;
Carvalhoetal., 2019). Estas investigaciones contribuyen
alaformacioén continua de los docentes, al brindarles la
posibilidad de replicar la experiencia en sus aulas y favo-
recen la construccién de conocimientos relacionados
con la b, asi como valores y actitudes sobre el cuidado
delambiente. Estas tendencias estan en linea con expe-
riencias formativas para docentes en ejercicio fuera del
contexto latinoamericano, las que promueven la experi-
mentacion, evaluacion y reflexion sobre la propia prac-
tica de ensefianza de la b (Martins-Loucdo et al., 2019).

Apesar de las ventajas que puede tener la ensefianza de
laep en espacios al aire libre, Barrantes Lobo y Gonzalez
Paniagua (2019) identificaron limitaciones expresadas
por los docentes para llevar a cabo ese tipo de salidas,
por ejemplo, trdmites extensos, gestién de permisos,
falta de recursosy presupuesto. Ello coincide con inves-
tigaciones desarrolladas en otras regiones, tanto con
docentes en formacion como en ejercicio, las que afa-
den otras dificultades, como la confianza en si mismos
para realizar las salidas o superar posibles obstaculos
que alli se presenten, tales como el manejo del grupo
o la mediacion de sus aprendizajes (Glackin y Harrison,
2018; Kervinenetal.,2020; Scott et al.,2015). En ese sen-
tido, estamos de acuerdo con laidea de Lindemann-Ma-
tthies et al. (2011) de que es necesario brindar durante
la formacidn del profesorado espacios de capacitacién

sobre la 8p, tanto en lo conceptual como en la didactica
para realizar las salidas de campo.

Puntos criticos

En primer lugar, las propuestas estudiadas han sido rea-
lizadas mayoritariamente en Argentina, Brasil, Colombia
y Costa Rica, y se desarrollan principalmente con docen-
tes de nivel primario, medio, o superior no universita-
rio, pero ninguna contempla a docentes nivel inicial o
de niveles superiores universitario de grado. Este es un
hecho relevante en el contexto de que la docencia en el
ambito universitario ha sido planteada como un tema
controvertido, ya que aldn hoy perduran afirmaciones
acerca de que a ensefiar se aprende ensefiando, y que
para ser un buen profesor universitario basta con serun
bueninvestigadory conocer bien la disciplina por ense-
far (Zabalza, 2004). Ademas, la mayoria de los trabajos
relevados se enfocan en dimensiones biologicas-ecolo-
gicas de la 8p, con excepcién del de Lopez Roa y Castro
Moreno (2019), quienes desarrollan un material didac-
tico para docentes en ejercicio como una propuesta para
el abordaje multidimensional de la ep. Estos autores
sefalan la necesidad de establecer propuestas de for-
macion docente que permitan una mirada a la realidad
compleja, dindmica y multidimensional de la b, desa-
rrollando posturas criticas y responsables.

En cuanto a la dimension bioldgica de la eo, las plantas
tienen gran importancia para la vida en la tierra. Sin
embargo, las instancias formativas pasan por alto a
este grupo, a pesar de que su abordaje en la ensefianza
de la biologia y la 8o puede representar un obstaculo,
en parte debido a que el aprendizaje del mundo de las
plantas es experimentado con mas desanimo que el
de los animales. Esta es una de las consecuencias del
fendmeno que Wandersee y Schussler (2001) llaman
ceguera hacia las plantas y que ha sido abordado en
detalle en el contexto latinoamericano e internacional
tanto para estudiantes de educacién obligatoria como
para docentes en ejercicio y formacién continua (Ber-
mudezetal.,2018;2021;2022; Borsos etal.,2021; Kissiy
Dreesmann, 2017; Pedreraetal.,2021). En ese sentido, la
mayoria de los trabajos relevados, en particular los que
abordan salidas a espacios de educacién no formal, no
involucran, al menos como principal objetivo de la acti-
vidad, el abordaje de especies vegetales (Barrantes Lobo
etal., 2019; Carbajo y Ruiz; 2013; Carvalho et al., 2019;
Giordano et al., 2015). Esto podria traer como conse-
cuencia unarecurrencia en los resultados evidenciados
con estudiantes de primaria (Amprazis et al., 2019) y
secundaria (Bermudez et al., 2018; 2022; Pedrera et al.,
2021), en donde es mas pobre el conocimiento de la flora
en relacion con la fauna.
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Sumado a las escasas propuestas que involucran la ense-
fanza de las plantas, Medina Arrais et al. (2014) sefialan
que la ensefianza del contenido botanico se ve obstaculi-
zada por dificultades manifestadas por los docentes a la
hora de ensefarlo. Entre estas dificultades se destacan
el acceso a recursos digitales o libros que cuentan con
ejemplos que no representan los contextos locales, la
preferencia de los docentes por la ensefianza de especies
animales antes que plantas (Bermudez et al., 2021) y el
hecho de que la escuela pocas veces promueve salidas,
lo que puede afianzar el desinterés de los docentes por
realizarlas. Contra este diagndstico, se reconoce que las
salidas al aire libre favorecen la superacion de la ceguera
hacia las plantas a través de su reconocimiento y valo-
racion en terreno (Borsos etal., 2021; Esteve etal., 2019;
Kissiy Dreesmann, 2017; Martin-Gamez et al., 2020; Vas-
concelosetal., 2019).

Conclusiones

Considerando el panorama de la produccién sobre pro-
puestas para la formacién docente inicial y continua
sobre la ensefianza de la Bp, estamos en condiciones de
afirmar que existe una riqueza de tematicas en América
Latina que puede contribuir a la formulacién de agen-
das de investigacién y practica educativa, tanto en la
region como en el mundo. En las investigaciones revisa-
das evidenciamos que si bien los trabajos relevados son
similares en abundancia, hay una ligera preponderan-
cia de publicaciones sobre los docentes en formacién.
En cualquier caso, los paises en los que encontramos
mas contribuciones fueron Argentina, Brasil, Colombia
y Costa Rica, por lo que instamos a los paises de nuestra
region tanto a tomar estos desarrollos como a llevar a
cabo otros en funciéon de los puntos criticos identificados
y atendiendo a problematicas singulares.

Podemos concluir también que son necesarias pro-
puestas que posibiliten abordajes socioculturales de la
b durante la formacién del profesorado, asi como las
posibles estrategias para su ensefianza. A su vez, reco-
nociendo las potencialidades de los espacios de educa-
cién no formal para la ensefianza y el aprendizaje de la
BD, sugerimos la inclusién de propuestas que contem-
plen este tipo de salidas educativas, para posibilitar el
trabajo con diversas especies (no limitadas a los anima-
les) y fomentar las experiencias en los entornos locales.
Con ello, invitamos a las instituciones educativas y las
agencias ministeriales a que incentiven el desarrollo de
salidas didacticas, al aire libre en particular, durante la
formacién inicial y continua del profesorado.

Finalmente, dadas las caracteristicas de unicidad de los
trabajos sobre el cpry coc de docentes al ensefiar laep en

Colombia, nos parece oportuno continuar desarrollando
investigaciones de esta indole en otros paises de Lati-
noamérica, con el fin de poner en didlogo los resultados
derivados de ellas y contribuir a fortalecer los marcos
teoricos del cocy la formacion docente.
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