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Resumen

La ensefianza de los invertebrados marinos como eje interdisciplinar entre las areas de
ciencias naturales, matematicas, ciencias sociales y lengua castellana, establece las
relaciones existentes en el desarrollo de distintos conocimientos los cuales se
desenvuelven por medio de estrategias didacticas aplicadas al contexto del Instituto
Pedagogico Nacional (IPN) con el grado segundo curso 204. Se toma como referencia
el paradigma hermenéutico interpretativo, el metodo cualitativo, bajo el enfoque del
aprendizaje significativo el cual permite abordar la investigacion de una manera
consolidada teniendo en cuenta los aprendizajes previos en el estudiante y los nuevos
conocimientos que se le presentan. La integracion de las areas permitid establecer el
desarrollo del conocimiento a través de distintas perspectivas tales como cientifica,
social, artistica, matematica y linguistica, lo cual se evidencié en los distintos
resultados obtenidos como la construccion de un acuario en plastilina, las formas
geométricas y la identificacion de comunidades en los ecosistemas. Lo anterior,
posibilitd una ensefianza mas alla del caracter conceptual, estableciendo la
interdisciplinaridad, en funcion del conocer para aprender y fomentar la conservacion
de los invertebrados marinos.
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Abstract

The teaching of marine invertebrates as an interdisciplinary axis between the areas of
natural sciences, mathematics, social sciences and Castilian language establishes the
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relationships existing in the development of different knowledge, which are developed
through didactic strategies applied to the context of the National Pedagogical Institute
(IPN) with second grade 204. The interpretative hermeneutic paradigm is taken as a
reference, the qualitative method, under the focus of significant learning, which allows
to approach the research in a consolidated way taking into account the students'
previous learning and the new knowledge presented to them. The integration of the
areas allowed to establish the development of knowledge through different
perspectives such as scientific, social, artistic, mathematical and linguistic, which was
evidenced by the different results obtained such as the construction of a plasticine
aquarium, geometric shapes and the identification of communities in ecosystems. This
allowed teaching beyond the conceptual nature, establishing interdisciplinarity, based
on knowledge to learn and promote the conservation of marine invertebrates.

Keywords: interdisciplinarity, marine invertebrates, didactic strategies, meaningful
learning.

Resumo

O ensino de invertebrados marinhos como eixo interdisciplinar entre as areas de
ciéncias naturais, matematica, ciéncias sociais e lingua castelhana estabelece as
relacbes existentes no desenvolvimento de diferentes conhecimentos, que sdo
desenvolvidos através de estratégias didaticas aplicadas ao contexto do Instituto
Pedagogico Nacional (IPN) com 20 ano 204. toma-se como referéncia o paradigma
hermenéutico interpretativo, 0 método qualitativo, sob o enfoque da aprendizagem
significativa, que permite abordar a pesquisa de forma consolidada levando em
consideracdo as aprendizagens prévias dos alunos e 0s novos conhecimentos que Ihes
sdo apresentados. A integracdo das areas permitiu estabelecer o desenvolvimento do
conhecimento através de diferentes perspectivas como cientifica, social, artistica,
matematica e linguistica, o que foi evidenciado pelos diferentes resultados obtidos
como a construcdo de um aquario de plasticina, formas geomeétricas e a identificacéo
de comunidades nos ecossistemas. Isso possibilitou o ensino para além do cunho
conceitual, estabelecendo a interdisciplinaridade, baseada em conhecimentos para
aprender e promover a conservagao dos invertebrados marinhos.

Bio-ponencia

Keywords: interdisciplinaridade, invertebrados marinhos, estratégias didaticas,
aprendizagem significativa.

Introduccion

La ensefianza de la biologia ha posibilitado la conformacién de diferentes
metodologias que han transformado los procesos de ensefianza - aprendizaje en el
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aula. Dado a esto, la modificacion de la concepcion educativa acorde a las necesidades
de las poblaciones y la generalizacion del contenido que emerge en las instituciones
estd orientado bajo los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), donde se evidencia que las tematicas relacionadas con el océano,
especificamente con los invertebrados se contemplan en los planes curriculares, pero
no desde la particularidad de los invertebrados marinos. Esta situacion puede obviar
escenarios muy importantes de exploracion como el océano en Colombia.

Por otro lado, una de las estrategias es la perspectiva de integracion en las areas de
conocimiento por lo que han sido una propuesta innovadora, Diaz, Valdez y Boullosa.
(2016) afirman “La interdisciplinariedad constituye una necesidad en el mundo actual
dado el caracter complejo de la realidad que implica un abordaje multidimensional no
realizable desde disciplinas aisladas y con fragmentacion del conocimiento.” (p.213).
Considerando lo anterior, la interdisciplinaridad brinda herramientas para entender un
problema desde diferentes perspectivas.

Dado lo anterior, el presente articulo tiene como objetivo implementar una serie de
estrategias didacticas en funcién a los invertebrados marinos como eje
interdisciplinar, por lo que, se evidencia el manejo de procesos relacionados a las
ciencias, el arte y lecto-escritura en funcion de contribuir a un aprendizaje
significativo, el cual, segin Ausubel (2000) lo define como la relacion de los procesos
de ensefianza aprendizaje de los conceptos nuevos en funcién a los conceptos
anteriores que presenta el estudiante.

Bio-ponencia

Asimismo, trabajar la tematica de invertebrados marinos es relevante, considerando la
biodiversidad que presenta el pais, segun el Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad Colombiana (SIB Colombia) (2020), establece que la cantidad de
moluscos identificados son 2.872, equinodermos 327, esponjas marinas 204, corales
191 y medusas 86. Al revisar y analizar dichos datos, se implementaron actividades,
que posibilitaron ampliar los conocimientos que los estudiantes tenian acerca de la
alimentacion, locomocién y respiracion. Cabe mencionar que estas estrategias se
estructuraron a partir del analisis del proyecto educativo institucional PEI, mallas
curriculares de las areas contempladas en el plan de estudios del grado segundo con el
curso 204 del IPN articulado con los lineamientos establecidos por el MEN.

Metodologia

La implementacion de las estrategias didacticas se desarroll6 en el IPN, con el curso
204 el cual esta conformado por 24 estudiantes, en un rango de edad de 7 a 8 afios. En
la etapa de observacion se tomaron generalidades de las dindmicas del curso, se
establecieron tematicas que se iban a bordar. Ademas de construir el cronograma a
realizar, la lectura y andlisis de los planes de trabajo de la institucion, el PEI y los
documentos nacionales establecidos por el MEN, posibilito la identificacion de
teméticas apropiadas para el abordamiento de los invertebrados marinos en las
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asignaturas. En la etapa de implementacion se hizo la presentacion al grupo y la
indagacion de los saberes previos a través de la guia diagnostica ¢Qué conocemos?,
dada la importancia de las ideas previas de los estudiantes establece que la memoria
establece una relacion de nuevos significados con ideas de anclaje Ausubel (2000)
Considerando lo anterior el abordaje de las ideas previas y acercamientos que se han
tenido alrededor de los invertebrados marinos, facilita el establecimiento de conceptos
nuUevos.

Para el desarrollo de esta investigacion, se orientd bajo el paradigma investigativo
hermenéutico interpretativo seguin Barrero, Bohorquez y Mejia (2011) que “Concibe la
educacion como proceso social, como experiencia viva para los involucrados en los
procesos y para las instituciones educativas, enfatiza que, transformando la conciencia
de los docentes, éstos transformaran su practica educativa”. (p. 106).

Una de las caracteristicas principales de este paradigma es entablar un puente entre el
conocimiento cientifico y las relaciones e implicaciones del ser humano con su
entorno. Considerando lo anterior, se tomo en cuenta la observacién participante que
construye una reflexion critica en funcion de la retroalimentacion del proceso. Ademas
de la nocion de invertebrados marinos y las diferentes tematicas desarrolladas, por lo
que, el metodo de recoleccion de datos fue a través del disefio y aplicacion de guias
con un enfoque interdisciplinar y el modelado en plastilina como posibilidad para que
los estudiantes fueran conscientes de la morfologia, lo cual permitié un proceso de
analisis e interpretacion.

Bio-ponencia

Con los resultados evidenciados en la fase 1 del proyecto, se establecié un cronograma
(Hustracion 1). Por lo que, al realizar la fase 2 disefio e implementacion de las
estrategias didacticas en espacios académicos con variabilidad de enfoques. Por
consiguiente, al tener los resultados se procedi6 a la fase 3 del proyecto, la
sistematizacion de los resultados a través del método cualitativo la caracterizacion
inductiva y codificacion establecido por Bonilla y Rodriguez (1995).

Para la evaluacion del proceso, se tomo en cuenta la perspectiva interpretativa segun
Schwandt (1994) afirma que la perspectiva interpretativa permite la evaluacion
contextualizada, flexible y apropiada, donde se permite medir e interpretar los
resultados considerando la variabilidad de asimilacion en los sujetos. Por lo que, al
tener una variedad de enfoques en el aula establece que el docente tenga una
perspectiva mas amplia.
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través del reconocimiento
de las partes del cuento.

Clase Objetivo Actividad
1. El cuento la | Identificar las | Lectura compartida del
estrellita de mar | generalidades de los | cuento y solucion de tres
y su coral. invertebrados marinos a | preguntas abiertas

estadisticos.

2. La vida con la | Analizar las  figuras | Laboratorio con
geometria geométricas presentes en | colecciones biclégicas,
el ciclo de vida de los|videos vy material
invertebrados ~ marinos | realizado pn plastilina.
para facilitar el dibujo y
relacién de estructuras
3. El ecosistema | Identificar el ecosistema | Socializacion de las
marino, la | marino y las comunidades | relaciones presentes en
comunidad y las | de  invertebrados que | el ecosistema marino y
figuras habitan en él, a través de | construccion de un
videos y la modelizacion | pulpo en plastilina.
de un pulpo en plastilina
4. Los Reconocer el ecosistema | Realizacion de una
ecosistemas acuatico, terrestre  y | grafica estadistica
con los sentidos | aéree, a través de | teniendo en cuenta los
sonidos ¥ el | indices de biodiversidad
reconocimiento de | colombiana.
conceptos basicos

5. Elacuario y las
interacciones

Elaborar un acuario en
plastilina  reconociendo
las diferentes
interacciones que tienen
los invertebrados

Elaboracion de un
acuario en plastilina con
el organismo asignado a
cada estudiante,
teniendo en cuenta sus

relacione. Ademas de
visibilizar y compartir las
profesiones que se
involucran en  este
ecosistema.

marinos, junto a las
profesiones que
intervienen a su
conservacion.

Bio-ponencia

llustracion 1 Tabla 1 sesiones realizadas en la practica pedagdgica y didactica Il

Resultados y analisis.

Uno de los resultados evidenciados fue que el manejo del concepto invertebrado en los
estudiantes lo relacionan principalmente a la falta de hueso, lo cual, es una
caracteristica para la clasificacion de los organismos, pero no lo relacionan
directamente con organismos marinos. Otro punto de partida es la nocion de
caracteristicas atribuidas a organismos como el pulpo, el coral y la medusa, los
relacionaron con caracteristicas morfoldgicas visibles como brazos, cabeza, 0jos y
tentaculos. Por otra parte, al coral lo asocia mas con una planta con flores y a la
medusa con electricidad, esto se puede dar a que, segin Campanario y Otero (2000)
“Las ideas espontaneas de los alumnos se caracterizan, en primer lugar, por ser casi
siempre cientificamente incorrectas”, por lo que, se ve esta preconcepcion como punto
base para la modificacidn del conocimiento que normalmente tiene base vivencial.
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Considerando lo anterior, otro aspecto fundamental es la relacion directa con el
ecosistema en el cual 15 de los estudiantes conocian el océano y 9 no, este
acercamiento al océano posibilita una experiencia en el estudiante dando asi un
conocimiento previo de este lugar. Guzméan y Saucedo (2015) afirma:

La experiencia desde los abordajes que toman en cuenta las vivencias y los
sentidos y que reconocen la capacidad de los sujetos de re-construir
significados, ya sea a traves de ponerlos en accion o de narrar su experiencia,
es decir, que se colocan desde la dimension subjetiva. (p.1023)

Esto con el fin de establecer una relacién con las vivencias, dentro del desarrollo de las
actividades, se tuvo en cuenta la importancia de incentivar la oralidad como habilidad,
un ejemplo fue cuando explico el ciclo de vida de las medusas, una estudiante: “en una
salida con su familia a San Andrés, mientras nadaban una “agua mala” (medusa) pico
a su madre y le dejo un marca muy grande en toda la espalda”. Dado lo anterior, se
explico que las medusas no trasmiten electricidad, sino que tienen unas células
especializadas los cnidocitos que les permiten defenderse por la inyeccion del toxinas
gue contienen.

Las estrategias empleadas, apuntaron a la interdisciplinaridad de las asignaturas como
fuente conceptual, un ejemplo de este proceso es la actividad uno relacionada con el
cuento construido por la docente en formacién titulado “La estrellita de mar y su
coral” Rivera (2022), esto con el fin de dar un acercamiento a la contextualizacion de
los invertebrados marinos refiriéndose a su habitat, relaciones y problemaéticas, ademas
de reforzar la secuencia narrativa en textos como los cuentos donde los estudiantes
identificarian el inicio, nudo y desenlace. 23 de los estudiantes les intereso el
desenlace donde se soluciona la problematica con una estrategia de conservacion
actual que es la siembra de corales, y 1 estableci6 el nudo donde se comentaba la
problematica.

Bio-ponencia

Otro instrumento de evaluacion que se utilizo fue la modelizacion 3D la cual tuvo una
interaccion directa en las actividades 3 y 5, esto con el fin de establecer, la relacién
entre la morfologia. En una segunda estrategia se relaciona con interacciones
ecologicas a nivel de los organismos y sociales a nivel de la profesiones u oficios.
Dado que, en el area de ciencias sociales se establece esta diferenciacién entre
comunidades, por ende, se realizo el proceso de modelizacion que, segln Selva, Piriz,
Trinchet, Trinchet, y Silva (2014) “la representacion de un objeto real que el humano
concibe en el plano abstracto para caracterizarlo y poder sobre esa base, dar solucion a
un problema planteado, es decir, satisfacer una necesidad”. Dado esto, se establece que
la interpretacion y realizacion de la modelizacion 3D en este caso en plastilina permite
evidenciar como el estudiante esta interpretando el conocimiento que construye en el
aula.
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llustracion 2 resultados del acuario en plastilina realizado en 204. Fotos tomadas
por: Parra. P 2022

Asi, se interpreta que los 24 estudiantes participaron en la construccion de organismos
marinos como los erizos, pepinos, estrellas, esponjas, corales, caracoles, medusas y
almejas. Abarcando asi la diversidad, ademas se establecen las relaciones de los
organismos en su habitat dada la ubicacion. Por otra parte, se evidencia la relacion de
estructuras morfoldgica de los organismos con la interpretacion de los estudiantes, por
lo que las estrellas de mar tienen cinco puntas, los corales tienen la forma de los
polipos, las esponjas de mar presentan poros, entre otras caracteristicas. Ademas, se
establece la relacion con las profesiones u oficios por lo que, se da la evidencia de
cémo se puede contribuir a la conservacion a través de diferentes roles en la sociedad.

Por ultimo, es importante mencionar la comparacion de la guia diagnostica con la guia
Bio-ponencia  final titulada ¢Que aprendimos?, en lo cual se evidencia la transformacion de los
conceptos iniciales en relacién a los invertebrados marinos, un ejemplo es que antes
de la intervencion de la practica se relacionaban a los pulpos con los peces y después
no hubo mencién de esta relacion, otro aspecto fue la nocién de electricidad de las
medusas en la cual la relacionaban, pero segun el desarrollo de las clases se evidencio
que la activacién de los cnidocitos lo que ocasionaba la urticaria. Por otra parte, se
logré el reconocimiento de animales como los corales dado que en un principio se
asociaba con una planta y al final lo identificaban como un animal dadas sus
caracteristicas fisiologicas.
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Conclusiones

La interdisciplinaridad permite establecer relaciones de distintos campos de saber con
un eje comun, por lo que la interpretacion del conocimiento de manera articulada
posibilita la facilidad y fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje de
los estudiantes y docentes.

Asi, la compresion del conocimiento tiene base las ideas previas de los estudiantes las
cuales vinculan saberes, emociones y experiencias significativas que permiten la
retroalimentacion de los procesos, un punto de partida para los procesos
investigativos, ademas de entender desde donde se comienza a entender las teméticas
y COmo se construye una vision a través del conocimiento cientifico.

Dado esto, la ensefianza de los invertebrados marinos posibilita una comprension
holistica de los procesos en los que se ven involucrados, como beneficios y
problematicas. Es importante reconocer la diversidad de organismos que se presentan
en nuestro pais sin dejar de lado ecosistemas como el océano en el territorio nacional,
por lo que estas tematicas posibilitan ampliar la ensefianza de tematicas en la biologia.
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