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Desarrollo de un instrumento para evaluar dibujos del concepto ecosistema;
propuesta para el aprendizaje de la ecologia en secundaria.

Desenvolvimento de um instrumento para avaliar desenhos do conceito de
ecossistema: Proposta para aprender ecologia no ensino médio.

Development of an instrument to evaluate drawings of the ecosystem concept:
Proposal for learning ecology in high school.
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Resumen

El dibujo es una actividad apta para cualquier edad, es un recurso de aula facil de
implementar por el poco material que requiere y es de gran importancia para el docente
ya que contribuye a la identificacion de las representaciones sociales y cientificas de los
estudiantes. Asi pues, dibujar toma relevancia con el seguimiento adecuado, por ello, en
esta investigacion se desarrolld un instrumento cualitativo para evaluar los dibujos
elaborados por 12 estudiantes de secundaria de un colegio publico de Bogota, acerca de
un ecosistema de humedal para el aprendizaje de la ecologia. Se propusieron cinco
categorias a priori (caracteristicas del modelo material, abordaje intercultural, factores
socio ecologicos, caracteristicas y relaciones ecoldgicas), incluyendo subcategorias y
descriptores que propendieron por dar una mirada sistémica de la ecologia. Este
instrumento ha sido validado por pares y bajo la medida de estabilidad (confiabilidad
por pre-test, test y post test), buscando hacer un aporte al campo de la didactica de la
ecologia desde una perspectiva de complejidad.

Palabras clave: Instrumento para evaluar dibujos; Aprendizaje de la ecologia;
Ecosistema de humedal; Dibujos de ecosistemas.
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Resumo

O desenho é uma atividade adequada para qualquer idade, é um recurso de facil
implementacdo em sala de aula devido ao pouco material que requer e é de muita
importancia para o professor, pois contribui na identificagdo das representagdes sociais
e cientificas dos alunos. Assim, o desenho torna-se relevante com o acompanhamento
adequado. Portanto, nesta pesquisa foi desenvolvido um instrumento qualitativo para
avaliar os desenhos feitos por 12 alunos do ensino médio de uma escola publica de
Bogota, sobre um ecossistema pantanoso para aprender ecologia. Cinco categorias a
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priori foram propostas (caracteristicas do modelo material, abordagem intercultural,
fatores sécio ecoldgicos, caracteristicas ecoldgicas e relagdes ecoldgicas), incluindo
subcategorias e descritores que tenderam a dar uma visdo sisttmica da ecologia. Este
instrumento foi validado por pares e sob a medida de estabilidade (confiabilidade por
pré-teste, teste e pos-teste), buscando contribuir no campo da didatica da ecologia a

partir de uma perspectiva da complexidade.

Palavras-chave: Instrumento de avaliacdo de desenhos; Aprendizagem da ecologia;
Ecossistema de pantanal; Desenhos do ecossistema.

Abstract

Drawing is an activity suitable for any age, it is an easy classroom resource to
implement due to the little material it requires and it is of great importance for the
teacher since it contributes to the identification of the social and scientific
representations of the students. Thus, drawing becomes relevant with proper
monitoring, therefore, in this research a qualitative instrument was developed to
evaluate the drawings made by 12 high school students from a public school in Bogota,
about a wetland ecosystem for learning the ecology. Five categories were proposed a
priori (characteristics of the material model, intercultural approach, socio-ecological
factors, ecological characteristics and ecological relationships), including subcategories
and descriptors that tended to give a systemic view of ecology. This instrument has been
validated by peers and under the measure of stability (reliability by pre-test, test and
post test), seeking to make a contribution to the field of ecology didactics from a
complexity perspective.

Bio-ponencia

Keyword: Instrument for evaluating drawings; Learning ecology; Wetland ecosystem;
Ecosystem drawings.

Introduccion

Dentro de las actividades regulares de aula, los dibujos son altamente utilizados por su
versatilidad para comunicar, ya que requieren de pocos recursos materiales, pero estos a
su vez nos acercan a la comprension de las representaciones de mundo de los
estudiantes. Es por eso que hay que dar el tratamiento que merece a estas producciones,
con herramientas de evaluacion que contemplen la mayoria de elementos posibles de
cada dibujo.

Como parte de la construccion del instrumento, se revisan publicaciones respecto al
analisis de dibujos, asi como categorias que enriquecen la ensefianza y aprendizaje de la
ecologia para comprenderla de forma sistémica, (pensando en el modelo de arribo como
dibujos complejos que no reduzcan el ecosistema de humedal a vegetacion y agua”).

Este instrumento para evaluar dibujos, hace parte de un trabajo de investigacion
doctoral, que tiene por objetivo caracterizar los procesos de modelizacion que desarrolla
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un grupo de estudiantes de secundaria, en torno al humedal; y se encuentra en fase de
analisis de resultados.

Instrumentos para evaluar dibujos

Dentro de las generalidades de un dibujo sobre la naturaleza, es necesario evidenciar
escalas, posiciones, simbolos, perspectivas, o elementos tan sencillos como por ejemplo
los colores que se van asociando con la contaminacion, con el clima, con lo vivo; como
es el caso del color verde para la representacion de lo vegetal (Villarroel, 2016).

Lo que se espera es que a medida que se avanza en el nivel escolar, tanto los colores
como las demas representaciones, tengan elementos mas complejos implicitos
(convenciones) y explicitos, porque con lineas, colores y formas, los nifios expresan sus
sentimientos (Gunindi, 2012).

En diversas investigaciones sobre dibujos en clases de ciencias, se evidencia que la
metodologia es desde el andlisis de contenido, como por ejemplo en: Schwarz,
Sevegnani, y André (2007), Gunindi (2012), Roberto y Lamego (2019). Analizar
dibujos puede contar con categorias a priori que luego son complementadas por las
emergentes, una vez se cuenta con el material desarrollado por los estudiantes. Un
referente es el de Ginindi (2012), quien explora los puntos de vista del medio ambiente
en nifios de primaria, alli se obtienen cddigos (categorias), como: el ambiente (limpio o
sucio), personas, animales, plantas y/o factores abi6ticos.

Bio-ponencia  EIl dibujo para complejizar el aprendizaje de la ecologia

Las actuales generaciones desconocen las transformaciones que los ecosistemas han
tenido, y como estos han sido modificados por el humano tras intereses desarrollistas
urbanos, de alli que la ensefianza de la ecologia retome el valor histérico intrinseco e
incluso desde saberes ancestrales, no desde el establecimiento de limites imaginarios
como usualmente se diferencian ecosistemas.

Aprender a “leer” para dibujar un ecosistema de forma sistémica, implica partir desde
pequefios organismos y sus caracteristicas taxonomicas (incluso en lenguaje comun),
hasta las relaciones auto y sinecoldgicas que complejizan estos espacios (Magntorn,
2007). De esta idea, que los dibujos pueden llegar a incluir elementos de caracter
histdrico, geogréafico y cultural, siempre que se cuente con objetivos claros desde la
ensefanza (Abella y Garcia-Martinez, 2016).

Los dibujos como recurso de modelizacion

Los dibujos, pueden ser uno de los diferentes tipos de modelizacion para llegar a
explicaciones en ciencia escolar, dado que también se utilizan desde el &mbito
cientifico, pero pueden representar estructuras tedricas (como en abstracto/ conceptual),
como las pirdmides de energia en los ecosistemas, o aquellas simplemente inaccesibles
para la observacion directa, como el interior de la tierra. “Los modelos son
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representaciones construidas como convenciones dentro de una comunidad para apoyar
la actividad disciplinaria (Windschitl, Thompson, & Braaten, 2008).

Los modelos parten de contextos fenomenoldgicos que buscan representar ideas o
situaciones que surgen desde la evidencia, por ello en la ensefianza de la ecologia se
debe propender por motivar a los estudiantes a plantearse una pregunta o problematizar
situaciones que se puedan resolver mediante procesos de modelizacion que para este
caso es el dibujo, y que les implique procesos de constante replanteo, sino, de lo
contrario se puede caer en el error por pasar de la simplificacion de un fenémeno a la
reduccion conceptual del mismo.

Metodologia

El desarrollo del instrumento para evaluar dibujos del concepto de ecosistema de
humedal, parte de una fundamentacion tedrica que busca no solo la generacion de
categorias de lo que se espera encontrar en el dibujo (modelo) de arribo, sino el
compromiso didactico, implica promover espacios para que en las nuevas versiones de
los dibujos se evidencie complejidad hacia el aprendizaje de la ecologia y por la
importancia de aportar al campo de la didactica de la ecologia (Robles-Pifieros y Abella,
2021).

Fundamentacion
en uso de
dibujos

categorias | 23
Bio-ponencia a prioe -P'“m{-

aracteristicas:modelo materia - ——

— consolidando . Validacion /— po - =

gicas S — medida de

Jicas P

categorias L conl Refinamiento

epresentaciones cobre [ Reflexiones
ECOSISIRMICas finales

Esquema 1. Fases para desarrollo de instrumento de evaluacion Dibujos. Elaboracion
propia

Referentes

El instrumento es pensado principalmente, para el analisis de dibujos de ecosistemas de
humedal realizados in situ (humedal Torca), por 12 estudiantes de grado décimo (con
edades entre 14 y 17 afios) pertenecientes a un colegio publico ubicado en Bogota.

Los nombres (tanto del grupo seleccionado para la prueba piloto, como el grupo de la
intervencion didactica) seran anonimos o cambiados para mantener la confidencialidad
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de los datos. Sin embargo, una vez terminada la investigacion, si algun participante
desea acercarse para conocer los resultados y las interpretaciones respectivas, le seran

presentadas.

Sabiendo que la validez es el grado en que un instrumento realmente mide la variable
que pretende (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2000), se utiliza la medida de
Estabilidad. (Confiabilidad por pre-Test con el dibujo inicial, test con dibujo
intermedio, y post-test con un dibujo al finalizar toda la intervencion): La rubrica para el
dibujo es aplicada al mismo grupo después de cierto periodo de tiempo (Sampieri,
Fernandez Collado, y Baptista Lucio, 1991).

Referente a la consistencia interna: inicialmente se seleccionan 5 estudiantes diferentes
al grupo participe de la unidad didactica con el animo de aplicar una prueba piloto, y
dos de ellos se pregunta de forma oral las dificultades encontradas frente a la
comprension de la actividad. Con ello se refina el instrumento.

Rubricas

Se envia la rabrica de validacién del instrumento, a dos expertos internacionales y dos
nacionales (asi como en primera instancia se revisa con pares del grupo de
investigacion). Dicha rabrica incluye criterios como redaccion, coherencia, delimitacion
y lenguaje. Una vez validado por pares y expertos, se aplica a los doce (12) estudiantes
participantes de toda la intervencion didactica, para ser analizados cualitativamente.

Resultados parciales y discusion

Para asegurar la validez del contenido, el instrumento cuenta con categorias de analisis
que van desde las caracteristicas fisicas y materiales del dibujo, hasta uso de categorias
en abstracto como por ejemplo relaciones entre poblaciones, el clima, la biodiversidad,
aspectos antrdpicos, e incluso el contexto histérico-cultural que ha influido en las
transformaciones de los ecosistemas; enriqueciendo asi la retroalimentacion para los
aprendizajes de la ecologia.

Bio-ponencia
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Tabla 1. Categorias y contextos tedricos

Categorias Fundamentos ecolégicos en dibujos Sustento tedrico
* Aborda de alguna manera la representacion cultural heredada del agua como “sagrada” o como eje Partir de lo local, los aprendizajes previos que
de rituales ancestrales. tienen los estudiantes y no solamente desde
* Relaciona distintos sistemas de conocimientos para encontrar oportunidades de didlogo. la mirada occidental, para tratar de identificar
Abordaje saberes cofidianos y heredados que ayudan a
intercultural reducir la tensidn entre las distintas miradas
sobre la ciencia (Molina, Mosguera, et al.,
2014)
. Presenta actividades humanas (pesca, nadar, caminar, cultivar, pagear, muestrear, ensefiar, La ciudad se ha transformado y expandido,
sembrar). ello se evidencia en la geografia y
*  Incorpora aspectos urbanisticos como casas, escuelas, cameteras, puentes, vehiculos, entre otras. | biodiversidad. Las necesidades humanas
*+  Ubica el humano en dos o mas roles. hacen modificar el paisaje, como por ejemplo
Factores +  Usa simbolos de restauracion, o sefializacion como cercas para el cuidado del humedal, letreros, con la canalizacion de rios que luego forman
i senderos. humedales (Palacio Castaneda. 2008).
ecoligicos . Incorpora problematicas ambientales: contaminacién por cementerios, basura, contaminacion del

aire. Los 5IG en la escuela toman relevancia
*  Representa en general un ambiente pristino. perque la interaccion con |a experiencia del

. Evidencia la influencia del humano en cambios historices del ambiente del ecosistema. espacio vivido, promueve €l pensamiento
critico acerca de la relacion entre civdadania

y responsabilidad (Hammeond et al., 2018).

» Representa caracteristicas climaticas como temperatura, lluvias, humedad relativa. Comprender las dinamicas de un ecosistema
+ Representa la ubicacion geografica o particularidades de |a ubicacion con coordenadas, mapas, es fundamental para la alfabetizacion
altitud. ecologica, por ello los estudiantes deben partir
+ Evidencia el area de los cuerpos de agua de reconocer organismos comunes, luego de
Caracteristicas | » Proporciona caracteristicas fisicas al agua: color, densidad, o el olor mediante simbolos, o nivel del su autoecalogia junto con una comprension
ecologicas agua. de las relaciones entre grupos funcionales y
* Representa nacimientos de agua o jones con ofros cuerpos de agua (afluentes). cémo los factores abidticos, influyen en todo

* Incluye difsrentes organismos vegetales (fraqueofitos yio briofitos diferenciades), el ecosistema. (Magntorn, 2007).

* animales,

* hongos u otros
* Representa organismos como individuos en determinada tarea relacionada con su nicho, como la
Relaciones reproduccion, alimentacion o caza

ecologicas * Representa organizmos interrelacionados; por ejemplo, nichos o poblaciones.

= Representa sonidos de fauna, agua, viento, entre otros.

* Reprezenta redes troficas con baja o alta complejidad de interrelacion.

s __Especifica relacicnes entre Io abidtico v bidfico, come ciclos biogeoguimicos

Tabla 1. Categorias y contextos tedricos del instrumento. Elaboracion propia

Se considera este instrumento como un importante insumo para la didactica de la
ecologia, ya que puede ser adaptado para trabajar dibujos escolares sobre conceptos
béasicos de los ecosistemas, hasta las lecturas sistémicas de los mismos; dando incluso
miradas de complejidad que se pueden adaptar a la educacién ambiental en la educacion
superior.

El disefio del instrumento, parte de considerarle como una herramienta para el analisis
de las representaciones sociales que los estudiantes han construido colectivamente a lo
largo de su vida (Martikainen y Hakokongés, 2022), particularmente sobre el
ecosistema de humedal. De esta manera pueden reflexionar entre pares para ampliar su
entendimiento frente a la ecologia.

Bio-ponencia
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Categoria Fund tos ecologi y del modelo inicial en dibujo
g La iconicidad es diferenciable con colores, texturas, pictogramas, simbolos, etiquetas, gra , Formas. (describir como se evidencia)
T = La perspectiva es macro (desde el aire). meso o micro
B3 % La compaosicién estd a escala, o sobre dimensionande aspectos (por ejemplo algunos elementos mas grandes)
=E Distribuye los elementos del paisaje desde la geolocalizacion del mundo real.
@ = Aborda de alguna manera la representacion cultural heredada del agua como “sagrada” o como eje de rituales ancestrales.
= E = Representa aspectos culturales propios de |a actualidad
E 8" Representa aspectos culturales propios del pasado
< & Total R
& Presenta actividades hurnanas como parte del ecosistema (pesca. nadar. caminar, cultivar. circular, muestrear. ensefiar, sembrar, construir, fotografiar).
'S ow Incorpora aspectos urbanisticos como casas, escuelas, careteras, puentes, ios, vehiculos, entre ofras.
a .g Usa simbolos de restauracion, o sefializacion come cercas para el cuidado del humedal, Ielrems. senderos.
§ \5" Incorpora problematicas ambientales de forma especifica: cc inacion por cementeri lo =i evidencia sustancias u clores que emanan de los
% § cadaveres). basura (lixiviados). conlaminagién del aire 0 agua. _
= Se diferencian unidades de paisaje como areas definidas (por ejemplo camines, cuerpo de agua, montanas, cementerio, carreteras).
Total R
» Representa caracteristicas meteoroldgicas como temperatura, lluvias, humedad relativa.
] Representa |a ubicacion gecgrafica o parficularidades de la ubicacion con coordenadas, mapas, altitud, rosa de los vientos.
o Evidencia el area de los cuerpos de agua _
=] Proparciona cteristicas fisicas al agua: color, densi nivel de profundidad, o el olor mediante simbolos.
I Representa nacimientos de agua o conexiones con ofros cuerpos de agua (afluentes).
] Incluye diferentes organismos vegetales traqueofitos
a2 Incluye diferentes organismos vegetales briofitos
2 Incluye diferentes crganismos animales invertebrados.
& Incluye diferentes organismos animales artropodos.
E Incluye diferentes organismos animales cordados. §
Q Incluye diferentes organismos fungi micro o macroscopicos.
Total R
Los organismos incorporados aparecen como individuos aislades.
Los organismos incorporados aparecen como poblaciones.
Representa redes froficas. con baja complejidad de interrelacion=1. {por ejemplo no se evidencia relacion entre especies y no hay uso de flechas).
-4 Representa redes froficas, con mediana complejidad de interrelacion=2. (por ejemplo, se evidencia relacion entre una o dos especies con o sin uso de
% flechas)
'g Representa redes troficas, con alta plejidad de int lacién=3. (por ejemplo, se evidencia relacion entre varias especies con uso de flechas).
2
] Reprezenta organizsmos en relaci i pecifi imbiosiz o competencia).
15 - - ) ——~ — -
8 Representa organismos en (repro . P n, cempetencia).
g
& E=pecifica relaciones entre lo abidtico y bidtico, como ciclos biogeoguimicos.
Total R
Total R.

Tabla 2. Sintesis del Instrumento para la evaluacion de dibujos sobre ecosistema.
Elaboracion propia.

Reflexiones finales

Se considera que las instrucciones docentes, inciden directamente en los dibujos de los
estudiantes, de manera que la indicacion puede ser la misma dando libertades para el
uso de colores, texturas, uso de espacios y demas elementos a incluir, dado que esto
enriquece los analisis de investigacion.

Menciona Gunindi (2012) citando a White y Gunstone (1992), que los dibujos de los
estudiantes entonces son representaciones de sus modelos mentales, ya que "revelan
cualidades de comprension que estan ocultas a otros procedimientos” (p. 99). Los
estudiantes que tienen dificultades para expresar sus ideas verbalmente o por escrito,
encuentran una oportunidad para revelar sus ideas (Rennie & Jarvis, 1995).

Bio-ponencia

Este instrumento es una herramienta fundamental para una posterior codificacion en
softwares especializados para analisis cualitativos, ya que facilita la organizacion de los
dibujos y la informacion a identificar.
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