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Resumen

El presente escrito tiene por objetivo analizar el estado actual de la produccion cientifica en
el campo de las précticas de campo y su posible relacién con el abordaje de cuestiones
sociocientificas desde un acercamiento bibliométrico a las categorias de estudio. Se
propuso dos etapas metodoldgicas concernientes al plan de busqueda en la base de datos
seleccionada y el posterior analisis bibliométrico. Los resultados arrojaron 1177
publicaciones en “Web of Science” para la cadena de busqueda en idioma inglés, y con
algunos criterios de exclusion. Estos datos fueron exportados de la base de datos y
posteriormente importados a Biblioshiny para Bibliometrix, como datos primarios y
constituyentes del analisis. Se concluye que investigaciones registradas en Estados Unidos,
China, Reino Unido y Espafia principalmente; dan cuenta de la importancia de implementar
préacticas de campo asociadas a los diferentes desarrollos cientificos, escolares, sociales,
ambientales y geogréaficos. Los estudios consultados, muestran la importancia de
implementar en las escuelas y en la formacion de profesores de estos paises, practicas de
campo; lo que conduce a pensar que seria labor de la investigacion en didactica, analizar su
vinculo con las cuestiones sociocientificas para el desarrollo de habilidades en pro de una
mejor ensefianza.

* La comunicacion surge en el ejercicio de la formulacién del problema de la tesis doctoral en Didéactica de la
primera autora, estudiante de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia.
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Abstract

The objective of this paper is to analyze the current state of scientific production in the field
of field practices and its possible relationship with the approach to socio-scientific issues
from a bibliometric approach to the categories of study. Two methodological stages
concerning the search plan in the selected database and the subsequent bibliometric analysis
were proposed. The results yielded 1177 publications in "Web of Science" for the search
string in English language, and with some exclusion criteria. These data were exported
from the database and subsequently imported into Biblioshiny for Bibliometrix, as primary
and constituent data of the analysis. It is concluded that investigations registered in the
United States, China, the United Kingdom and Spain mainly; they account for the
importance of implementing field practices associated with different scientific, school,
social, environmental and geographical developments. The studies consulted show the
importance of implementing field practices in schools and teacher training in these
countries; which leads us to think that it would be the work of research in didactics, to
Bio-ponencia analyze its link with socio-scientific issues for the development of skills in favor of better
teaching.

Keywords: Field works; bibliometrics; socio-scientific issues; science education;
systematic mapping.

Introduccion

Las préacticas de campo como eje estructural para abordajes sociocientificos.

Los cambios que afronta la sociedad en los ultimos afios, las realidades complejas que
circunscriben el aula, los problemas que dejo la pandemia, los retos de la globalizacion, las
crisis gubernamentales y muchos otros desafios de la actualidad; conducen a la busqueda
constante de nuevas formas de ensefiar. Se reportan en las ultimas décadas, estudios utiles
que abordan diversos modelos y constructos inherentes a la complejidad de los fendmenos
estudiados en el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias (Taber, 2009, p. 219).

En este orden de ideas, la presente investigacion, centra su mirada en un constructo
importante para la didactica de las ciencias naturales, como lo es las practicas de campo,
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estudiadas ampliamente por Amdrtegui y colaboradores (2009; 2010; 2011; 2012; 2014,
2016a; 2016b; 2017; 2018), quienes han construido un marco de referencia en el que se
resalta el papel fundamental de estas como aporte a la formacion del profesorado y su
contribucion al conocimiento profesional del profesor. Este mismo marco, deja claro que
son pocos los trabajos que datan sobre estos aspectos y que seria tarea de la investigacion
en didactica de las ciencias; el abordaje de practicas de campo asociadas a la modelizacion,
el pensamiento critico, las cuestiones sociocientificas, educacion ambiental y para la
sostenibilidad; asi como estudios del territorio para la formacion en ciudadania (Amortegui,
2018, p. 416).

Investigaciones recientes en el ambito de las practicas de campo, se producen
principalmente en paises como Espafia (Bravo et al., 2022; Ortega y Moncholi, 2021;
Pinillas y Torralba, 2022; Puig y Gémez, 2021; Uskola, et al., 2021), Francia (Julien y
Chalmeau, 2022a; 2022b) y Estados Unidos (Djonko-Moore y Joseph, 2016) en mayor
medida que aquellas reportadas por otros paises de Europa como Indonesia, Finlandia,
Israel, Alemania y Bélgica o América Latina como Uruguay (Calixto Molinari, 2022) y
Cuba (Hernandez-Figueroa, 2021). Estas se caracterizan por profundizar en campos
disciplinares especificos como ecologia (Puig y Gomez, 2021), biologia, geologia,
geografia (Arianti y Aminatun, 2019; Julien y Chalmeau, 2022a; Ortega-Torres y Moncholi
Pons, 2021; Uskola et al., 2021), educacion ambiental (Boeve-de Pauw et al., 2019) o ciclos
de formacion relacionados con educacion infantil (Bravo et al., 2022; Pinillas y Torralba,
Bopinerel 2022) y formacion docente (Calixto Molinari, 2022; Djonko-Moore y Joseph, 2016;
Palmberg et al., 2019; Rahmawati et al., 2020). Asi mismo, se destaca en este ambito, un
estudio aleman sobre conocimiento profesional de profesores de ciencias (Kulgemeyer et
al., 2021) y uno francés sobre practicas docentes y motivaciones (Julien y Chalmeau,
2022b).

Lo anterior deja al descubierto que, son pocos o casi nulos los reportes de literatura
cientifica en el dominio de las practicas de campo que se relacionen con abordajes
sociocientificos, lo que constituye una gran oportunidad para incursionar en este campo que
vincula de manera potente dos categorias de estudio; vistas hasta el momento de manera
independiente, pero que pensadas en forma articulada, podrian convertirse en una gran
oportunidad para ensefiar ciencias acorde a las exigencias de la sociedad actual.

En consecuencia, se necesita un componente estructural como lo constituye para esta
investigacion, las précticas o salidas de campo (en adelante PCa para diferenciarla de la
abreviatura PC conferida al pensamiento critico), que genere vinculos procedimentales y de
accion reflexiva para mediar integralmente diferentes dimensiones del ser, los cuales llegan
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a desarrollarse desde la incorporacion de cuestiones sociocientificas (en adelante CSC)
(Martinez L., 2014; Rodriguez y Martinez L., 2017).

Las cuestiones sociocientificas, una perspectiva contemporanea para ensefiar algo mas
gue ciencias.

Si bien, desde la ensefianza de las ciencias naturales se abordan contenidos disciplinares,
estos por si solos no fomentan una educacion moldeada que involucre otros aspectos
formativos como el buen uso de las tecnologias, el cuidado del ambiente, la construccién de
una sociedad armonica, la educacion en valores, la conciencia cultural y demas.

Es importante destacar en este punto que bajo esta perspectiva, el aprendizaje de conceptos
deja de ser la prioridad y prevalecen otras dimensiones como la ética, la socioemocional, la
construccion de ciudadania, los razonamientos morales, politicos, econémicos, culturales,
entre otros.

En este sentido, los criterios para una buena ensefianza conducen a vincular las cuestiones
sociocientificas de modo tal que logre incidir en aspectos socioemocionales, hecho que
seria propiciado por las practicas de campo como eje estructural en esta investigacion; la
formacion en ciudadania y el desarrollo de habilidades de pensamiento que se interioricen y
se transformen con las experiencias previas, contextos significativos e ideas generalizables,
no asi, cuando se ensefian mediante abordajes abstractos y fragmentados (L6pez & Obando,
2018).

Bio-ponencia

Este Gltimo aspecto constituye una de las mayores dificultades a la hora de articular la
didactica de las disciplinas con la perspectiva sociocientifica, puesto que los docentes que
transitan entre enfoques tradicionales y contemporaneos de ensefianza, necesitan
preparacion para asumirla y el perfeccionamiento desde algunas lineas de trabajo didactico
como la naturaleza de las ciencias, manejo del discurso, la cultura y la casuistica (Zeidler et
al., 2005).

Las CSC pueden considerarse como asuntos tecnocientificos controvertidos, actuales y de
interés social (Garrecht, et al., 2020; Martinez L. et al., 2015; Zeidler, Herman and Sadler,
2019), que en argumentos de Matthews (2017), propician una ensefianza de las ciencias
naturales centrada en temas de relevancia social, destacando la importancia de la ética y los
valores desde temas como “Efecto invernadero, calentamiento global, contaminacion,
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extincion de especies, ingenieria genética, tecnologia militar y uso de farmacos de prueba,

costo y direccion de investigaciones cientificas, energia y guerra nuclear, etc.” (p. 255).

Ante el panorama mundial y estas realidades complejas que subyacen la escuela, es
importante destacar la necesidad de formar ciudadanos desde la base de un acercamiento a
los problemas del mundo con una mirada global, cada vez mas alejada del cientificismo y
cercana a lo humano y lo social; donde predomine un curriculo en accién que integre la
confrontacién de cuestiones, la consideracion de valores subyacentes y la accién (Hodson,
2013).

Desde la linea sociocientifica, se destacan en Colombia los aportes de Leonardo Fabio
Martinez y colaboradores al campo de las CSC desde el enfoque Ciencia-Tecnologia-
Sociedad y Ambiente (CTSA) en el ultimo quindenio, sus investigaciones sobre formacion
de profesores y CSC resumen parte de su trabajo (Martinez L., 2014; Martinez et al., 2015);
asi mismo, sobresalen estudios recientes sobre el conocimiento profesional del profesor al
abordar CSC (Rodriguez y Martinez L., 2017); y diversos aportes sobre formacion del
profesorado en este campo de las CSC (Penagos, M., et al., 2017; Navarro, Y., et al., 2018;
Martinez L. y Parga, 2018; Rozo y Martinez L., 2021; Torres y Martinez L., 2010).

Se vislumbra hasta este punto, un panorama no explorado aun en Colombia para el abordaje
de la perspectiva sociocientifica en la ensefianza de ciencias naturales centrada en la
categoria PCa como eje estructural desde los planteamientos de Hodson (2013) antes
descritos; con especial atencion en précticas reflexivas, politizacion de las ciencias y
tomando distancia del enfoque CTSA.

Bio-ponencia

Desde esa premisa esta comunicacion pretende, analizar el estado actual de la produccién
cientifica en el campo de las PCa y su posible relacién con el abordaje de CSC hacia una
adecuada ensefianza de las ciencias naturales. Para lograrlo, se plantearon concretamente
los siguientes objetivos especificos:

i) Implementar un plan de busqueda de produccion cientifica relacionada con los
constructos PCa y CSC como categorias centrales a partir del uso de bases de datos y el
metaandlisis de la informacion con Biblioshiny (Aria & Cuccurullo, 2017).

i) Explorar el analisis estadistico y estructural de Biblioshiny en el campo de interés,
mediante el célculo de indicadores como ‘“Main Information”, andlisis de fuentes y
matrices de datos estructurales de caracter social e intelectual.

iii) Explorar publicaciones que relacionen el constructo PCa con CSC en una posible
relacion como categorias de estudio.
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Sobre la base de los propoésitos anteriores, los estudios bibliométricos son procedimientos
preliminares de investigaciones cientificas los cuales pertenecen a la Cienciometria y se
desarrollan a partir del analisis, metaanalisis y protocolos de busquedas en diferentes
fuentes de datos. Segun los siguientes autores, puede definirse de la siguiente manera: i) Un
campo de investigacion emergente y de frontera de la Bibliotecologia y Ciencia de la
Informacion (ByCl) mediante la utilidad estadistica de analisis de textos de naturaleza
cientifica (Migue & Dimitri, 2013). ii) La ciencia métrica de la bibliografia desde la
aplicacion de métodos matematicos a libros o medios de comunicacion (Gorbea, 2016). iii)
Una herramienta metodol6gica empleada para cuantificar y cualificar diferentes aspectos de
las publicaciones producidas por cientificos en un tiempo determinado y bajo criterios
establecidos (Corchuelo et al., 2020).

Metodologia

Se utiliz6 el software Biblioshiny que proporciona una interfaz web para Bibliometrix,
destinada al andlisis exhaustivo de mapas cientificos (Aria & Cuccurullo, 2017). La
caracteristica de esta herramienta, es la importacion y conversion de datos a recopilacion de
Bio-ponencia ~ marcos de datos; la recopilacion de datos mediante la recopilacion de API de Dimensions,
PubMed y Scopus, entre otros. Filtrado de datos, analisis y graficos desde distintas métricas
y analisis de tres estructuras de Conocimiento (K-estructuras). Esta se utilizé para analizar
los datos bibliograficos importados de la fuente Web of Science de Clarivate Analytics,
mediante la construccion de matrices de datos para cocitacion, acoplamiento, analisis de
colaboracion cientifica y analisis de copalabras.

Para el desarrollo de esta investigacion de caracter bibliométrica, se recurrio al método de
mapeo sistematico a partir del disefio de un plan de bdsqueda comprendido en 4 subetapas:
i) Seleccion de base de datos ii) Definicién de cadenas de busqueda. iii) Busqueda de
produccion cientifica en base de datos. iv) Analisis de la informacion mediante la
herramienta Biblioshiny para Bibliometrix.

A continuacion, se detalla cada uno de estos momentos:
i) Seleccidn de bases de datos: La base de datos para este ejercicio, fue seleccionada
teniendo en cuenta la compatibilidad en los formatos de exportacion con la herramienta

Biblioshiny para Bibliometrix. Esto es, el formato “Plain Text” que brinda “Web of
Science”, en adelante (WoS).
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ii) Definicion de cadenas de busqueda: Para el estudio, se usé la cadena de blsqueda:
"field work™ OR "school field trips” AND "socioscientific issues™ AND "science education™.

iii) Busqueda de produccion cientifica en la fuente de datos: Para esta etapa, se recurrio
al dominio MyLOFT v1.3.14%, que proporciona una amplia gama de recursos electrénicos
como bases de datos, revistas y libros electrénicos, de los cuales se selecciond para esta
investigacion WoS, que para este caso arrojo 1177 resultados distribuidos por casa editorial
asi:

Figura 1. Capture Search for Publishers en “Web of Science”.

[ Taylor &Francis
D Springer Nature 10
D Elsevier

D Magnolia Press
D Mdpi .
D Wiley ;
[:] Sage

Bio-ponencia

Para el rastreo en la base de datos WoS, se consideré como criterio de inclusion un
horizonte de tiempo de 6 afios (2017-2022), revision de abstracts y algunas categorias como
Geosciences Multidisciplinary, Environmental Sciences, Plant Sciences, Education
Educational Research, Social Sciences Interdisciplinary, Multidisciplinary Sciences,
Environmental Studies, Humanities Multidisciplinary, Sociology, Green Sustainable
Science Technology, Communication, Language Linguistics, Social Issues y Education
Scientific Disciplines (Figura 2).

3 Herramienta contenedora y de blsqueda bibliografica avanzada. EIl acceso es proporcionado por suscripcion
de instituciones de educacién superior a académicos adscritos a ella (para nuestro caso, Universidad
Tecnoldgica de Pereira).
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Figura 2. Capture rastreo en “Web of Science”.
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iv) Analisis de la informacion mediante la herramienta Biblioshiny para Bibliometrix:
la lista marcada en la etapa anterior, se exportd segun formato descrito en la etapa i), que
ademas era compatible con esta herramienta y se constituyeron en los datos de importacion
para el metaanalisis.

Resultados y discusién

La implementacion de las etapas i) y ii) del plan de busqueda en la base de datos
seleccionada (WoS), arrojo 1177 resultados para la cadena de busqueda especifica en
inglés. Estos resultados se pueden observar de manera general en las Figuras 1y 2. Asi
Bio-ponencia ~ Mismo, fueron exportados de las bases de datos y posteriormente importados a Biblioshiny
para Bibliometrix, como datos primarios y constituyentes del analisis cuyos resultados
fueron el insumo en la herramienta de bibliometria.

Andlisis estadisticos y estructurales

La herramienta bibliométrica utilizada permitié obtener anélisis graficos de las fuentes y
matrices estructurales intelectuales y sociales para los datos de la busqueda importada
desde WoS para los constructos PCa y CSC.

La informacioén principal obtenida en el analisis, se muestra en la tabla 1 como reporte
estadistico de algunos indicadores que se generan de la herramienta; ademas, se registra una
nube de palabras (Figura 3) que muestra aquellas mas frecuentes en las diferentes
publicaciones, asi como los temas de mayor tendencia (Figura 4).
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Tabla 1. Informacion principal del Science”.
metaandlisis en Biblioshiny para “Web of
Figura 3. Nu
m

MAIN INFORMATION ABOUT DATA

Timespan 20172022
Sowrces [Journals, Books, etc) 621 no"“cs 'ﬁ"ﬂ 'eglon
Documents 1177 svstem I nenavu’r
Average years from publication 265 "eld wa erm 0 ﬂfa
Average citations per documents 5.226 c Imate 8
Average citations per year per doc 1.239
References 1
DOCUMENT TYPES cm"a
article 1108
article: data paper 2 m a n a g e nl
article: early access 21
article: proceedings paper ] cﬂmm“m“ﬂssm'basm nla“tsn“
biographical-item 1
book review 1
editorial material 8
review 26 A . -
review: book chapter ; Figura 4. Temas de tendencia por afo.
DOCUMENT CONTENTS )
Keywords Plus {ID) 3058 Temas de tendencia
Author's Keywords (DE) 4828 “ ~ .
AUTHORS :
Authors 4029 : —
Author Appearances 4198
Authors of single-authored documents 280 - g
Authors of multi-authored documents 3749 j;

Bio-ponencia AUTHORS COLLABORATION : ¥
Single-authored documents 287 ®
Documents per Author 0292 4
Authors per Docurment 3.47 < .
Co-Authors per Documents 3.57 - a
Collaboration Index 421 .

Ano

Fuente: Biblioshiny

Los datos anteriores, dan cuenta de algunos aspectos que Illaman la atencidon sobre la
produccion cientifica, la cual se presenta en mayor nimero en forma de articulos, con mas
de 4.000 autores reportados y un indice de colaboracion de 4.21.
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Las palabras mas frecuentes en las publicaciones son: evolucién, administracién, modelo,
biodiversidad, clima, agua, campo, area, ciudad, flora, riesgo, comunidades, plantas,
sistema, politica, comportamiento, calidad. Para hacer referencia a temas en el &mbito de lo
social, politico, ambiental, educativo, administrativo y ecosistémico principalmente para el
periodo de 2019 como tendencia fuertemente marcada de productividad.

Estos aspectos se observan con mayor detalle en el andlisis de estructura conceptual
representado por el mapa tematico (Figura 5) que relaciona el grado de desarrollo de los

temas versus (Vs) el grado de relevancia en términos de densidad y centralidad.

Figura 5. Mapa temético de publicaciones. Densidad Vs Centralidad.

1
1 model
I education
region ! impact
deposits :
exploration  guality .
risk 1
§ health climate
b5 vegetation
B classification management
é GCEJ ——————————————————————— : ———————————————— b+od-|vers¢ty- - -
Ya) flora I diversity
@ plants 1
2 phylogeny 1 dynamics
! water
: city field
. performance
evolution I politics e
area I =3
Bio-ponencia erging basin [ 3as
o 1

Relevance degree
(Centrality)

Se deduce del andlisis anterior, que la mayor densidad de publicaciones se reporta para la
gestion de la diversidad biologica (circunferencia azul), tema relevante en asuntos de
conservacion, cambio climatico, comunidades, paisaje, sistemas e impacto.

Otro campo que se destaca, pero con menor densidad y centralidad es el referente al
impacto de los modelos de educacion (circunferencia verde) en asuntos de perspectiva,
identidad, género, cultura y mujeres. En igual medida, se encuentra la circunferencia rosa
para el tema de evolucion relacionada con areas como suelo, placas tectonicas, terremotos,
cuencas, deformaciones.
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Para el constructo de ciudad y politica (circunferencia café), se destacan asuntos como
bosques, comunidad, estado, provincia y China. Se observa, ademas, con gran centralidad
en color naranja, asuntos relacionados con clima, vegetacion, variabilidad, segmentacion;
flora, plantas y filogenia para el color rosa, pero en menor densidad. Finalmente, para el
tema de salud (circunferencia azul claro), algunos temas asociados como calidad, riesgo,
exposicion, consumo y Europa; asi como lo relacionado a problemas de exploracion minera
en asuntos de region, yacimientos, depdsitos, montafias y rocas.

Los resultados por paises (Figura 6) muestran un incremento considerable de citaciones en
investigaciones reportadas para Estados Unidos y China en mayor proporcién que las de
Reino Unido y Espafia. Se destaca la productividad en Europa (Alemania, Francia e Italia).
Ademas, solo cuatro paises suramericanos reportan productividad para las categorias de
estudio PCa y CSC; Brasil, México, Chile y Argentina.

Figura 6. Paises més citados.

&

Paises mas citados

Yy

Bio-ponencia CAFRICA : o7 a3

Conclusiones

Los resultados permiten concluir a partir de las investigaciones documentales y analisis
bibliométricos que, investigaciones registradas en Estados Unidos, China, Reino Unido y
Espafia principalmente; dan cuenta de la importancia de implementar practicas de campo
asociadas a los diferentes desarrollos cientificos, escolares, sociales, ambientales y
geograficos.

Los métodos estadisticos fueron los menos empleados y las publicaciones primarias
muestran que evolucién, clima, biodiversidad, politica, educacion, salud, plantas, agua y
mineria; son los temas de mayor relacion con las PCa.
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Es necesario que los docentes aborden problematicas reales del contexto de los estudiantes
para que la aproximacién a CSC permita el estudio de todos los aspectos contextuales. En
este sentido, los docentes y comunidad educativa en general pueden participar en la
construccion y profundizacidn de conceptos que inciden en aspectos sociales, econémicos y
culturales desde el proceso de ensefianza y aprendizaje que aplica los niveles
competenciales de los futuros profesionales en ciencias. Por lo tanto, es pertinente
promover la reflexion sobre la finalidad de la ensefianza de las ciencias escolares asociada a
las PCa y CSC para desarrollar actitudes hacia el desempefio profesional individual y
colectivo en favor de una mejor sociedad.
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