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Resumen

El estudio explora los argumentos de estudiantes de bachillerato sobre controversias socio-
cientificas de corte ambiental. Para ello, se aplico un cuestionario a 42 estudiantes de cuarto
semestre de una escuela privada en Mérida, Yucatan (México) a quienes se les presentaron
seis controversias y se les solicitd expresar su acuerdo/desacuerdo y argumentar su respuesta.
Los resultados indicaron que de un total de 211 justificaciones, éstas fueron afirmaciones sin
sustento (33%), opiniones de juicios de valor (27%), afirmaciones sustentadas en relaciones
complejas (22%), afirmaciones légicas (13%), opiniones basadas en la experiencia personal
(2%), afirmaciones basadas en la autoridad (1%) y afirmaciones teoricas (1%). Se evidencid
que en la mayoria de los argumentos se utilizan nociones simplistas de sustentabilidad y se
reconoce la complejidad de las problematicas mas alla de sus implicaciones ambientales; sin
embargo, los estudiantes usan con mayor frecuencia las justificaciones sin sustento o basadas
en apreciaciones personales, en contraste con pocas justificaciones que incorporen elementos
tedricos y argumentacion sélida. Se discuten las implicaciones de los resultados para fines
formativos de los estudiantes como ciudadanos criticos.

Palabras clave: sustentabilidad, controversias socio-cientificas, argumentacion, educacion
media superior

Abstract

The study explores the arguments of high school students about environmental socio-
scientific controversies. To do this, a survey was applied to 42 fourth-semester students from
a private school in Mérida, Yucatan (Mexico), who were presented with six controversies and
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asked to express their

agreement/disagreement and argue their response. The results indicated that of a total of 211
justifications, these were unsupported statements (33%), opinions based on value judgments
(27%), statements based on complex relationships (22%), logical statements (13%), opinions
based on personal experience (2%), claims based on authority (1%) and theoretical claims
(1%). It was evidenced that in most of the arguments simplistic notions of sustainability are
used and the complexity of the problems beyond their environmental implications is
recognized; however, students more frequently use justifications without support or based on
personal assessments, in contrast to few justifications that incorporate theoretical elements
and solid argumentation. The implications of the results for training purposes of students as
critical citizens are discussed.

Keywords: sustainability, socio-scientific controversies, argumentation, higher secondary
education

Abstrato

Bio-ponencia O estudo explora os argumentos de estudantes do ensino médio sobre as controvérsias

sociocientificas ambientais. Para isso, aplicou-se uma pesquisa a 42 alunos do quarto semestre
de uma escola particular de Mérida, Yucatan (México), que foram apresentados a seis
controvérsias e solicitados a expressar sua concordancia/discordancia e argumentar sua
resposta. Os resultados indicaram que, de um total de 211 justificativas, eram afirmacdes ndo
fundamentadas (33%), opinides baseadas em juizos de valor (27%), afirmacdes baseadas em
relagdes complexas (22%), afirmacdes l6gicas (13%), opinides baseadas em na experiéncia
pessoal (2%), afirmacdes baseadas em autoridade (1%) e afirmacdes teoricas (1%).
Evidenciou-se que na maioria dos argumentos sdo utilizadas nocbes simplistas de
sustentabilidade e reconhece-se a complexidade dos problemas para além de suas implicacdes
ambientais; no entanto, os alunos utilizam mais frequentemente justificativas sem suporte ou
baseadas em avaliagbes pessoais, em contraste com poucas justificativas que incorporam
elementos tedricos e argumentacdo solida. Discutem-se as implicagdes dos resultados para
fins de formacéo de estudantes como cidadaos criticos.

Palavras-chave: sustentabilidade, controvérsias socio-cientificas, argumentacdo, ensino
secundario superior.
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Introduccion

Actualmente, la tecnologia y la globalizacién han generado un clima en donde la informacion
errénea inunda los medios de comunicacion, la confianza en las fuentes tradicionales de
conocimiento ha disminuido y la opinion suele prevalecer sobre la evidencia (Chinn, et al.
2021). En consecuencia, la capacidad critica para emitir una opinion o postura se sesga a la
inmediatez dificultando la toma de decisiones, competencia inherente a la formacién
ciudadana.

Las controversias socio-cientificas ofrecen un contexto para desarrollar dicha competencia,
pues son dilemas con implicaciones en diferentes campos disciplinares (biologia, sociologia,
ética, economia, etc...) (Simonneaux, 2007). Asi, la ciencia se sitla en un contexto social, a
través del cual se utiliza el conocimiento cientifico para tomar posturas informadas,
incorporando el uso del razonamiento moral y ético. En este sentido, la argumentacion
constituye un elemento fundamental al discutir controversias en las clases de ciencias, pues es
una habilidad que requiere razonar para fundamentar una opinién desde el conocimiento
cientifico y a traves de multiples puntos de vista (Simonneaux, 2007).

Asi pues, para desarrollar habilidades para la toma de decisiones en los estudiantes, es preciso
conocer desde donde parten, qué actitudes despliegan y como lo hacen a través de los
argumentos que utilizan para tomar una decision. Por consiguiente, el presente estudio
explora los argumentos que naturalmente desarrollaron estudiantes de bachillerato sobre
controversias de corte ambiental, sin intervencion educativa previa.

Metodologia

El estudio exploratorio parte de la aplicacion de un cuestionario en linea a 42 estudiantes de
cuarto semestre de bachillerato (16-17 afios) de una escuela privada en Mérida, Yucatan
(sureste de México). El cuestionario se disefid en el marco de una investigacion doctoral que
pretende desarrollar habilidades asociadas al pensamiento critico a traves de contextos socio-
cientificos.

El cuestionario presento seis controversias vinculadas a los estudiantes, ya sea porque éstas
constituyen problemas geograficamente cercanos a ellos y/o porque implican habitos de
consumo inherentes a la poblacién estudiada. Al respecto, se les solicitd expresar su postura
(a favor, en contra, sin postura) y justificarla con un texto corto. El planteamiento de las
controversias se hizo mediante una descripcion breve, pero por cuestion de espacio, a
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continuacion, se resumen las tematicas y
las preguntas que detonaron la toma de postura y la justificacion de los estudiantes.

e Tren maya
¢ Cual es tu postura respecto a la construccién del Tren Maya?

e Produccion de carne de cerdo
¢Cual es tu postura respecto al aumento de granjas porcinas para producir de carne de
cerdo para su consumo en Yucatan?

e Fast-fashion
¢Cual es tu postura respecto a que se promueva el consumo de ropa fast-fashion en
México?

e Infraestructura hotelera
¢Cual es tu postura respecto al continuo incremento de la infraestructura hotelera en la
Peninsula de Yucatan?

e Energras limpias
¢Cual es tu postura respecto a la construccion de parques edélicos y fotovoltaicos en
Yucatan?

e Soya transgénica
¢ Cual es tu postura respecto al cultivo de soya transgénica en la region?

Se realiz6 un andlisis de contenido de las respuestas de los estudiantes mediante la
elaboracion de categorias, las cuales retoman elementos conceptuales de Frey et al. (2015)
(Tabla 2). Las categorias generadas no son excluyentes, por lo que a algunas respuestas se les
asigné mas de una categoria.

Resultados y discusién

Se contabilizaron 252 justificaciones, sin embargo, los datos analizados se redujeron a 211 ya
que 36 fueron inteligibles y otras 4 fueron auto descartadas o se declaro falta de interés en la
tematica.

Postura de los estudiantes

En la tabla 1 se presentan las posturas de los estudiantes ante las controversias.
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Tabla 1. Postura de los estudiantes ante
las controversias

A favor En contra Sin postura
Tren Maya (TM) 2 (1%) 24 (11%) 9 (4%)
Produccidn de carne de puerco (PC) 7 (3%) 16 (8%) 9 (4%)
Fast-fashion (FF) 8 (4%) 22 (10%) 9 (4%)
Infraestructura hotelera (IH) 18 (9%) 13 (6%) 8 (5%)
Energias limpias (EL) 33 (16%) 1 (0%) 4 (2%)
Soya transgénica (ST) 2 (1%) 19 (9%) 7 (3%)

70 (34%) 95 (44%) 46 (22%)

Como se observa, prevalece la postura en contra en las controversias TM, PC, FF y ST. La
postura a favor solo se expresé mayoritariamente en la controversia EL. Solo en el caso de IH
las posturas se dividieron en a favor y en contra de manera casi equitativa. Esto sugiere que
intuitivamente los estudiantes se posicionan en contra las iniciativas que tienen un efecto
perjudicial percibido en el medio ambiente. En el caso de EL, parecen aceptar acriticamente
que se trata de algo ambientalmente menos perjudicial, y en el caso de IH las opiniones estan
divididas probablemente por los efectos socio-econémicos positivos (fuentes de empleo) y los
efectos de perjuicio ambiental. También Ilama la atencion que algunos estudiantes expresen
no tener una postura definida.

Justificaciones de los estudiantes

A continuacion, se presenta el sistema de categorias elaborado, sus descripciones y ejemplos
correspondientes (Tabla 2). Asimismo, se presentan las frecuencias de las justificaciones
incluidas en cada categoria (Grafica 1).

Tabla 2. Sistema de categorias para el analisis de las justificaciones
CATEGORIAS DESCRIPCION EJEMPLOS
. "Aunque me guste la moda, es
Creencias personales .
. necesario  entender que la
. asociadas a valores .,
Juicios de .. .. .| produccion semanal de productos
. de beneficio/perjuicio . .
OPINION valor : : de moda es sumamente innecesario
al ambiente sin dar )
y afecta gravemente al medio
cuenta de tal efecto. ) .
ambiente”.

Experiencia | Creencia basada en | "Porque consumo mucha carne de
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personal experiencias puerco pero deberian inventar
personales. algin medio por el cual los
desechos no sean perjudiciales™.
Afirmacion sobre un
Sin efecto, sin identificar | "Va causar un impacto irreparable
sustento la relacion causa- | al medio ambiente™
efecto operante.
Incorpora relaciones [ "ElI uso de herbicidas genera
I6gicas de | residuos en los alimentos y en el
conexiones sin | suelo pues pueden permear a travez
Ldgica especificar los | del suelo contaminando el manto
mecanismos 0 la | poco a poco y los residuos pueden
naturaleza de los | causar dafios a la larga en los
efectos. consumidores"
Incorpora  nociones | "La produccién de esto es muy
tedricas que proviene | toxica para el aire, el agua y suelo,
de la ecologia | ya que consume mucha agua, los
Teorica (toxicidad, desechos se tiran en cuerpos de
contaminacion, ciclos | agua y las fabricas generan gran
AFIRMACION de materi.a_y energia, cantidafj de  emisiones de
sustentabilidad) contaminantes".
Incorpora
generalizaciones que | "Estoy de acuerdo para el
Sustentada | reflejan el | crecimiento de bienes raices, de la
en reconocimiento  de | economia y el turismo, pero Ssi
relaciones | perspectivas destruyen ecosistemas ahi no me
complejas | ecoldgicas, parece tan bueno el intercambio
econdémicas y/o | entre destruccion y "beneficio™".
sociales.
Incorpora
informacion
Sustentada “?uton.zada” "Por algunas noticias que he oido
difundida por ) .
en la que en primer lugar nadie lo
autoridad _exp_erto_s, quiere...".
instituciones,
corporaciones 0
medios de
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Gréfica 1. Categorias incluidas en las justificaciones
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Categorias

No. de justificaciones

De acuerdo con la grafica 1, la mayoria de las justificaciones integraron afirmaciones sin
sustento (92, 33%) y opiniones de juicios de valor (76, 27%). Ello sugiere que los estudiantes
identifican afectaciones positivas/negativas, desde el enfoque ecolégico, econdémico o social.
Por otro lado, se anticipaba el uso de creencias personales pues es una préactica generalizada
que influye en la toma de decisiones (Jiménez & Erduran, 2007).

En menor medida se integraron justificaciones basadas en afirmaciones sobre relaciones
complejas (60, 22%) y en afirmaciones logicas (37, 13%). Ello sugiere cierta conciencia de la
complejidad de la controversia, pues se reconocen diferentes perspectivas inherentes a ésta,
estableciendo asi un criterio a través del cual sopesan los argumentos de cada una
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(Simonneaux, 2007). Por otro lado, se
advierte que los estudiantes llegaron a una conclusion después de examinar la informacion y
utilizar el pensamiento y la razon (Frey et al. 2015).

Las opiniones basadas en la experiencia (5, 2%), las afirmaciones basadas en la autoridad (4,
1%) y las tedricas (4, 1%), se presentaron en menor proporcién. Ello sugiere que la poblacion
estudiada no suele vincular en primera instancia —y al menos, no explicitamente— las
controversias a su cotidianidad, ni tampoco retomar informacion proveniente de la autoridad.
Por su parte, el uso de conceptos tedricos fue limitado, lo que se puede deber a la falta de
conocimiento o a la incapacidad de incorporarlo en sus argumentos (Bravo & Jiménez, 2018).

Respecto a la manera en que se configuraron las respuestas de los estudiantes en cada
controversia, se advierte que la mayoria de las justificaciones consideraron la perspectiva
ambiental implicada en las controversias (278, 84%). Por otro lado, también se identificaron
justificaciones que aludieron solamente a la perspectiva socio-econdémica (53, 16%), sin
considerar la ambiental (Tabla 3):

Tabla 3. Justificaciones en cada una de las controversias
Justificaciones que consideran la perspectiva ambiental

Categorias ™ PC FF IH EL ST
Opinion  juicio de 15 15 10 10 12 1
valor

Opinién  experiencia 4 1 ) ) )

propia

Afirmacion sin 26 12 11 13 20 10
sustento

Afirmacion logica 7 10 3 4 8 5

Afirmacion teorica - - 1 2 1 -

Aflrmacmn o 9 g 14 8 3

relaciones complejas

Aflrrr_1aC|on "y ) ) ) ) )

autoridad

Justificaciones que consideran solamente la perspectiva socio-econémica
Opinion  juicio de )

6 4 10 - .
valor
Opm.lon experiencia ) ) 1 ] )
propia
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Afirmacion sin
- 1 10 2 - 2
sustento

Afirmacion ldgica - - 2 6 3 -

La controversia TM presentd la mayoria de las afirmaciones sin sustento, lo que sugiere
mayor conciencia del dafio ambiental derivado del proyecto en cuestién, a diferencia de las
demas controversias. Ello puede deberse a que es una probleméatica muy conocida a nivel
estatal y nacional. Por otro lado, dicha controversia y la IH presentaron la mayoria de las
afirmaciones con base en relaciones complejas, lo que sugiere cierta conciencia de la
interdisciplinariedad de estas problematicas (Simonneaux, 2007).

Las controversias TM y PC presentaron afirmaciones sustentadas en la autoridad, en ambos
casos aludiendo a "las noticias"; esto puede deberse a que ambas controversias son conocidas
por su presencia en los medios de comunicacion. Particularmente, en el TM, se aludio a
"gente especializada”, lo que sugiere que se reconoce la implicacion de la ciencia para abordar
la problematica. En el caso de la PC se aludi6 a un "grupo corporativo", dejando ver, cierta
confianza en la responsabilidad ecoldgica y social manifestada por las grandes compafiias.

Las unicas controversias que presentaron opiniones por experiencia fueron la PC y el FF. En
el primer caso, se aludié al consumo personal de carne y cdmo esto repercute en la
contaminacion. En el segundo caso, se aludio a habitos de compra y al beneficio personal que
implica el consumo de ropa y su impacto en el ambiente. Esto no resulta inesperado, pues
ambas controversias —a diferencia de las demas— se asocian a practicas personales de
consumo.

Las afirmaciones tedricas s6lo aparecieron con las controversias FF, IH y EL. Respecto al FF,
se utilizé una nocion tedrica sobre los tipos de contaminacion (Tabla 2). En los otros casos, se
aludié al concepto sustentabilidad, el cual refiere al mantenimiento productivo de los sistemas
bioldgicos a traves del tiempo.

Finalmente, las controversias IH y FF presentaron mas justificaciones ajenas a implicaciones
ambientales. Ello sugiere una mayor vinculacién de dichas problematicas a cuestiones
socioecondmicas; contrario al TM y la ST, mas vinculantes al enfoque ecoldgico.

Conclusién

El estudio exploro6 los argumentos que naturalmente desarrollaron estudiantes de bachillerato
sobre controversias de corte ambiental, mediante la toma de posturas y sus justificaciones.
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Las ideas iniciales de los estudiantes sugieren que, en su mayoria, emiten posturas basadas en
opiniones personales y en afirmaciones que consideran afectaciones ambientales implicadas
en las controversias, pero no incorporan evidencias de caracter tedrico que las sustenten. Se
presume que la identificacion e incorporacion de datos teéricos en los argumentos es una
habilidad que necesita desarrollarse en la poblacion estudiada.

Por otro lado, el razonamiento moral y ético intervino en la toma de decisiones, pues, ademas
de considerar implicaciones ambientales, también aluden a implicaciones econémicas y/o
iociales. Ello sugiere que reconocen cierto nivel de complejidad de las problematicas, aunque
us argumentos solo afirman conexiones sin mostrar una comprension profunda de las
nteracciones complejas.

zstos hallazgos ofrecen un punto de partida para disefiar intervenciones educativas que
)yermitan a los estudiantes desarrollar habilidades argumentativas y posicionarse de manera
critica y fundamentada ante controversias ambientales de relevancia personal y social
actuales.
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