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Resumo

A epistemologia possui influéncia no desenvolvimento do conhecimento cientifico,
por este fato buscamos identificar os obstaculos epistemolégicos em Livros
Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) brasileiros sendo todos do
6° ano do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico PNLD20. Esta
pesquisa tem abordagem qualitativa e parte da analise documental, sendo analisados
trés LD todos manuais do professor e cada um faz parte de uma cole¢do. Durante a
pesquisa tivemos uma frequéncia de sete obstaculos sendo: Obstaculo Realista
LD3(1), Obstaculo Verbal LD1(3) e LD3(2), Obstaculo Animista LD1(1).
Constatamos que o LD2 ndo apresenta obstaculos epistemoldgicos o que é algo
satisfatorio, relacionando as novas mudancas que seguem as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) visto também que o LD é um material
pedagogico muito utilizado pelos professores.
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Resumen

La epistemologia tiene una influencia en el desarrollo del conocimiento cientifico, por

este hecho buscamos identificar los obstaculos epistemoldgicos en los Libros de Texto
Brasilefios de Ciencias Elementales (LDCEF) siendo todos los del 6° afio del
Programa Nacional del Libro y el Material Didactico PnLD20. Esta investigacion
tiene un enfoque cualitativo y forma parte del anélisis documental, siendo analizados
tres LD todos los manuales del profesor y cada uno forma parte de una coleccion.
Durante la investigacion tuvimos una frecuencia de siete obstaculos: Obstaculo
Realista LD3(1), Obstaculo Verbal LD1(3) y LD3(2), Obstaculo Animista LD1(1).
Encontramos que la LD2 no presenta obstaculos epistemolégicos, lo cual es algo
satisfactorio, relacionando los nuevos cambios que siguen los lineamientos de la
Base Curricular Comun Nacional (BNCC) ya que la DA es un material pedagdgico
ampliamente utilizado por los docentes.
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Abstract

Epistemology has an influence on the development of scientific knowledge, for this
fact we seek to identify the epistemological obstacles in Brazilian Textbooks of
Elementary Sciences (LDCEF) being all of the 6th year of the National Book
Program and the PnLD Teaching Material20. This research has a qualitative
approach and part of the documentary analysis, being analyzed three LD all teacher
manuals and each is part of a collection. During the research we had a frequency of
seven obstacles: Realistic Obstacle LD3(1), Verbal Obstacle LD1(3) and LD3(2),
Animist Obstacle LD1(1). We found that LD2 does not present epistemological
obstacles, which is somewhat satisfactory, relating the new changes that follow the
guidelines of the National Common Curriculum Base (BNCC) since LD is a
pedagogical material widely used by teachers.

Keywords: Science Teaching. Epistemology. Textbook.

Introducéo

A epistemologia tem sido tematica presente nas pesquisas sobre ensino de Ciéncias
ao longo dos ultimos anos (Chaves, 2007; Gil Pérez et al, 2001; Leite, 2017) e, é 0
foco do presente estudo que tem como objetivo identificar obstaculos
epistemoldgicos em Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF)
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2020 no Brasil. Um dos conceitos
fundamentais da epistemologia de Bachelard (1996) € o de obstaculos
epistemoldgicos. Pois do ponto de vista das condi¢Ges psicoldgicas, essenciais para o
progresso da Ciéncia, acreditava que é em termos de obstaculos que o problema do
conhecimento cientifico deve ser colocado (Bachelard, 1996).

No que se refere a opgdo epistemoldgica de analisar os obstaculos propostos por
Bachelard (1996) em contextos de ensino e de aprendizagem, cabe destacar que
entendemos que o processo de construcdo do conhecimento cientifico ocorre a partir
de conhecimentos ja presentes nos sujeitos. A ideia de que o conhecimento se
constrdi pelo simples acimulo de informacdes ndo cabe mais e por meio da nogéo de
obstaculo epistemoldgico, que temos analisado as possibilidades de tal construcéo.
No entanto, tal categoria da epistemologia de Bachelard (1996) ainda é pouco
conhecida na &rea da Educacédo. O proprio filésofo reconhece que muitos professores
ndo conseguem entender o porqué de um estudante ndo entender. Eles se atrelam a
empregar a mesma metodologia de todos os anos, idealizando como se néo
precisasse de melhorias ou até mesmo mudangas.

Bio-ponencia

Nesse sentido, nos propomos a analisar de que forma estdo apresentados materiais
utilizados pelos professores em sala de aula para trabalhar os conceitos da Ciéncia,
com isso, tomamos como foco o livro didatico (LD). Conforme Fracalanza & Megid-
Neto (2006) os professores se baseiam nos livros didaticos (LD) e em muitos casos
fazem o0 uso excessivo desta ferramenta pedagdgica, tornando-o muitas vezes o
principal motor das aulas, comandando o préprio projeto/proposta pedagogica do
professor (Selles & Ferreira, 2004). Faz-se necessario que o professor organize seu
conhecimento para, depois, reorganiza-lo com o conhecimento dos estudantes e da
cultura local. Somente assim, o professor podera selecionar as ferramentas que
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Bio-ponencia

melhor o auxiliem no processo de desenvolvimento da consciéncia critica e da
producdo individual e, a0 mesmo tempo, coletiva dos estudantes (Vieira & Ribeiro,
2017).

Visto que a educacgdo brasileira tem passado por significativas mudangas, apos o
estabelecimento de novas politicas educacionais nos Gtlimos anos. Entre as quais,
destaca-se a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em versdo
final para o Ensino Médio apresentada em 2018, que representa uma orientagdo a um
novo modelo curricular no pais, ancorada no protagonismo e na autonomia (Brasil,
2018). Tendo em vista a importancia das metodologias de ensino na pratica dos
professores e que de modo geral o LD comanda o curriculo em acgéo (Gullich, 2013)
pelo desenvolvimento das suas atividades faz-se necessario olhar para este material
didatico com atencdo. Sendo assim, a pesquisa tem como objetivo identificar os
obstaculos epistemoldgicos presentes em LD de Ciéncias do Ensino Fundamental
(LDCEF), em relacdo a tematica Vida e Evolucéo.

Caminhos percorridos da investigacéo

Esta pesquisa de educacdo em Ciéncias tem abordagem qualitativa e parte da analise
documental de Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (LDCEF) que
abordam a temaética Vida e Evolucdo sendo todos do 6° ano do PNLD20, os LD
analisados sé&o os manuais do professor e cada um faz parte de uma cole¢cdo como
mostra o quadro 1. Optamos por realizar a pesquisa com LD do 6° ano do ensino
fundamental pelo fato de ser o primeiro nivel disciplinar no Brasil em que os alunos
tém contato com o LD somente para o ensino de Ciéncias, ou seja, a disciplina é
tratada individualizada e a uma organizacdo de contetdo. Os LD de andlise séo
referentes ao PNLD20, pelo fato das ultimas mudancas ocorridas, a BNCC traz de
forma mais intensa a inser¢éo da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem, e
se faz importante um olhar para estes manuais, para ver se de fato essas alteragdes
sdo positivas, para 0 ensino de ciéncias. Assim analisamos a tematica Vida e
Evolucédo olhando para o conteddo e as imagens.

Quadro 1: Colecdo dos Livros Didaticos analisados.

Livro Didatico Colegao Referéncia
BUENO, R.; MACEDO, T. Inspire Ciéncias. 1.
led. Sao Paulo: FDT, 2018.

LD1 Inspire Ciéncias

Ciéncias Vidae [GODQY, L. Ciéncias Vida e Universo. 1. ed.

= Universo Sao Paulo: FDT, 2018.

Inovar Ciéncias da LOPES. S.; AUDINO, J. Inovar Ciéncias da

e Natureza Natureza. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018.

Fonte: Autoras, 2022.
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Bio-ponencia

O desenvolvimento da pesquisa se deu em trés etapas: pré-anélise, exploragcdo do
material e o tratamento dos resultados com a interpretacdo dos mesmos (Ludke &
André, 2001). Com intuito de verificar obstaculos epistemoldgicos propostos por
Bachelard (1996) para realizacdo da analise foram utilizados trés LDCEF. Para
Lidke & André (2001), na pesquisa qualitativa, os dados coletados s&o
predominantemente descritivos, ricos em transcricbes de pessoas, situagdes,
acontecimentos, entrevistas, depoimentos, 0s quais subsidiardo a compreensao dos
objetivos desta investigacdo. Assim, na etapa da pré-analise, desenvolvemos leituras
em referenciais tedricos relacionados a Bachelard e aos Obstaculos Epistemoldgicos,
bem como, realizamos a coleta dos obstaculos presentes nos LD objetivo desta
pesquisa. Em seguida, para a exploragdo dos LD sera realizada a leitura e separacéo
dos obstaculos epistemoldgicos de acordo com as categorias de analise definidas a
priori: Obstaculo Realista, Obstdculo Verbal e Obstadculo Animista (Bachelard,
1996). Selecionamos os trés obstaculos mais presentes na literatura académica da
area do Ensino de Ciéncias no Brasil. Por fim, o tratamento dos resultados e
interpretacdo se dard a partir da interacdo entre o referencial e os resultados
construidos, sendo o desenvolvimento da andlise do processo objetivado nesta
pesquisa, a partir dos obstaculos encontrados nos LDCEF.

Resultados e discussdes

Apresenta-se a seguir, a analise realizada com os trés livros didaticos (LD) em relacédo
aos obstaculos epistemoldgicos. Segundo Oliveira e colaboradores (2009), pela sua
simplificacdo e subjetividade inerente podem transformar-se num obstaculo
epistemoldgico, determinando fatores que afetam o conhecimento cientifico,
desviando-o das teorias e dos seus conteudos racionais. O intuito é verificar se 0s
novos LD possuem alteracOes positivas ou se 0S mesmos precisam ser revistos.
Adotamos como perspectiva para a identificagdo e classificacdo dos obstaculos, as
caracterizagdes propostas por Bachelard (1996).

Quadro 2: Frequéncia dos obstaculos epistemologicos nos Livros Didaticos.

Obstaculos Epistemolégicos LD1 LD2 LD3
Obstaculo Realista 0 0 1
Obstaculo Verbal 3 0 2
Obstaculo Animista 1 0 0

Total 7

Fonte: Autoras, 2022.

O primeiro Obstaculo Realista foi encontrado no LD3(1), essa dificuldade surge
quando o aluno se contenta com a explicacdo concreta de um fenémeno, ndo
conseguindo promover a abstracdo necessaria para obter uma explicacdo completa.
De maneira mais aplicada, esse fendmeno ocorre, como cita Lopes (1992), quando
ndo se consegue abstrair as explicacfes microscopicas dos fendbmenos, somente as
macroscopicas, conforme apresentado na figura 1.
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Figura 1: Obstaculo Realista identificado no LD3.

Fonte: Lopes & Audino, 2018, p.30.

O obstaculo realista identificado em LD3 aborda sobre o gameta feminino e o
masculino, ao analisar a imagem o aluno obtera a explicacdo macroscopica, pois 0s
gametas sdo visiveis apenas em microscépios, a imagem é uma representacdo de sua
forma. Assim, ao observar a imagem o aluno podera entender de forma equivocada o
processo, tendo em vista disparidade no tamanho representado. Para Bachelard
(1947), o realismo é a Unica filosofia inata, aquela que orienta o pensamento do
senso comum, sendo capaz de constituir a ciéncia do geral, do superficial.

O segundo a ser analisado foi o Obstaculo Verbal o qual foi encontrado no LD1(3)
e no LD3(2), esse obstaculo aparece quando sdo utilizados termos do senso comum,
do cotidiano ou analogias, para tentar facilitar a compreensdo de um fendmeno. Essa
pratica, além de impedir que o conceito seja entendido da forma correta, por ir contra
ao obstaculo da experiéncia primeira, pode levar a elaboracdo de concepcdes
alternativas por parte do aluno, como dito por Melzer et al. (2008).

Bio-ponencia

No LDI observamos a seguinte expressdo, “a membrana plasmatica Cria um
isolamento para a célula, separando o ambiente externo e o ambiente interno”, o
termo cria nos faz pensar que a propria membrana faz todo um processo para criar
um isolamento, quando na verdade ela possui esse isolamento, ela é formada por uma
dupla camada de lipidios, na qual varias proteinas estdo inseridas, a qual circunda
todas as células, garante a separacdo entre 0 meio interno e 0 meio externo, também
podemos relacionar o termo cria como sendo uma giria comum usada pelos jovens
para definir um lugar de origem, de sua criagao.

Quanto ao Obstaculo Animista foi encontrado apenas no LD1(1), esse obstaculo
surge quando sdo atribuidas caracteristicas proprias de seres vivos a objeto de
estudos, ndo-vivos, (Melzer e colaboradores, 2008) como mostra a figura 2, a
imagem da vida ao virus, na concepcdo de ciéncias 0s virus ndo possuem células a
qual é uma unidade estrutural e funcional dos seres vivos que 0s compdem, assim
sendo, por ndo possuirem células, muitos afirmam que os virus ndo séo seres vivos,
outro fato que podemos destacar € que mesmo se o virus fosse considerado um ser
vivo, ele ndo é visivel a olho nu o que impediria poder conversar com nds seres
humanos.
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Figura 2: Obstaculo Animista.

FESTA DE FIM
DE ANO

TOOOS O8 SERES VWOS
ENTAD CONVIDADOS!

Fonte: Bueno & Macedo, 2018, p.32.

As imagens animistas parecem ser intencionalmente empregadas para atingir o aluno,
obter a ‘“compreensdao” dos conceitos ou, ao menos, a capacidade de resolver
exercicios objetivos. Segundo Bachelard (1996) em educacdo em Ciéncia, o
obstaculo animista constitui grande dificuldade a apropriacdo dos conceitos
cientificos. A compreensdo das representacGes cientificas exige uma ruptura com as
representacfes animistas.

O processo de estudo nos novos LD disponiveis para serem trabalhados em sala de
aula, nas aulas de Ciéncias, de acordo com a BNCC demonstrou a presenca de
obstaculos que podem limitar ou até mesmo impedir a construcdo do conhecimento
de forma adequada pelos alunos. A simplificacdo dos conceitos por meio do uso de
imagens ou expressdes, que representam os obstaculos realistas, animistas e verbais
desfavorece a aprendizagem de forma significativa e, os professores, precisam ficar
atentos a isso em sala de aula.

Concluséo

Do ponto de vista Bachelardiano, o essencial no processo de ensino aprendizagem
ndo se refere ao uso de uma grande quantidade de conteddos, mas sim que estes
conteldos sejam a forma necessaria para que o individuo consiga superar 0S
obstaculos que para o seu entendimento do fenémeno cientifico. Assim concluo com
a pesquisa realizada, que o obstaculo que mais esteve presente nos livros foi o Verbal
com cinco obstaculos encontrados, seguido pelo Realista e Animista com apenas um
obstaculo.

Bio-ponencia

O obstaculo verbal foi o mais presente nos Livros Didaticos, segundo Gomes &
Oliveira (2007) este obstaculo é dificil de ser superado, pelo fato de estar apoiado em
uma filosofia fécil. Isto acontece com certa frequéncia nas aulas de Ciéncias, em que
os fenbmenos sdo explicados por meio de analogias, metaforas, expressdes ou
imagens, ocorrendo a associacdo de uma palavra concreta a uma palavra abstrata.

A nocdo de obstaculo epistemologico ainda é pouco conhecida na area da Educacao,
Gaston Bachelard (1996) assume sua surpresa ao reconhecer que muitos professores
ndo conseguem entender o porqué de um estudante ndo entender. Eles se atrelam a
empregar a mesma metodologia de todos os anos, idealizando como se ndo
precisasse de melhorias ou até mesmo mudancas. Durante a pesquisa constatamos
que o LD2 ndo possui nenhum obstaculo epistemoldgico o que é algo satisfatério,
com as diversas mudancas que vém ocorrendo em relacdo aos LD que seguem as
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diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), é importante
realizar pesquisas nesta area, visto também que o LD é um material pedagdgico
muito utilizado pelos professores, segundo Occelli & Valeiras (2013) os livros
didaticos sdo concebidos para serem usados na escola, e dessa forma, eles devem
responder aos principios didatico-pedagdgicos.
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