Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 1673-
1681. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las probleméticas y Educac_:ic')n A_mbiental. 27y 28 de octubre 2022.
necesidades de la regién” Modalidad virtual.
El abordaje de la Educacion Ambiental en la formacién de profesores de Ciencias a
traves del enfoque de problemas socio-cientificos

The approach of Environmental Education in the training of science teachers through
the approach of socio-scientific problems

A abordagem da Educacdo Ambiental na formacao de professores de ciéncias através
da abordagem de problemas sociocientificos

Leticia Lapasta *
Natalia Arcaria 2
Florencia Menconi 4

Resumen
El presente trabajo relata una experiencia realizada en el marco de las asignaturas Didactica
Especifica | y Practicas Docentes en Ciencias Naturales y Didactica Especifica Il y
Practicas Docentes en Ciencias Biologicas en articulacion con los estudios realizados en el
marco del Proyecto de Investigacion 1+D H-889 “Los Problemas sociocientificos en los
trayectos formativos de maestros y profesores de Ciencias”. Se propone a la/os estudiantes
de dichas asignaturas la construccion didactica de un Taller para ser implementado en el
nivel secundario. Se relata de este modo una de las experiencias transitadas en los ciclos
académicos 2021 y 2022 en la que se abord6 una problematica ambiental con el enfoque en
problemas socio-cientificos (PSC) y se describen las distintas etapas de trabajo transitadas
por la/os estudiantes. Se favorecio la reflexion critica y la apropiacion de saberes desde las
Blopanends distintas dimensiones involucradas en la labor profesional docente: epistemoldgica,
psicoldgica, socio-cultural y pedagdgico-didactica. La experiencia evidencio la superacion
de una mirada monodisciplinar de la teméatica ambiental seleccionada, “Humedales”,
logrando la construccién de un enfoque complejo y problematizador de la misma por parte
de las y los futuras y futuros docentes.
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Resumo

O presente trabalho relata uma experiéncia realizada no marco das designacfes Didatica
Especificas | e Praticas Docentes em Ciéncias Naturais e Didatica Especifica Il e Préaticas
Docentes em Ciéncias Bioldgicas em articulacdo com os estudios realizados no marco do
Projeto de Investigacdo I1+D H- 889 “Los problemas sociocientificos en los trayectos
formativos de maestros y profesores de Ciencias”. Proponha os estudantes de dichas
designac@es a construcdo didatica de um Taller para ser implementado em nivel secundario.
Se relaciona com este modo de uma das experiéncias transitadas nos ciclos académicos
2021 e 2022 em que se aborda um problema ambiental com o enfoque em problemas
sociocientificos (PSC) e descreve as etapas distintas de trabalho transitadas por la/os
estudiantes. Favoreca a reflexdo critica e a apropiacdo de saberes desde as dimensdes
distintas involucradas no trabalho docente docente: epistemoldgica, psicoldgica,
sociocultural e pedagogica-didactica. A experiéncia evidencia a superacdo de uma mirada
monodisciplinar da temética ambiental selecionada, “Humedales”, registrando a construcao
de um enfoque complexo e problematizador da misma por parte dos futuros e futuros
docentes.

Palavras-chave: formacdo de profesores; problemas sociocientificos; educacdo ambiental

Abstract

The present work reports an experience carried out within the framework of the subjects
Specific Didactics | and Teaching Practices in Natural Sciences and Specific Didactics 11
and Teaching Practices in Biological Sciences in articulation with the studies carried out
within the framework of the Research Project 1+D H- 889 “The socio-scientific problems in
the training paths of science teachers”. The didactic construction of a Workshop to be
implemented in high school is proposed to the students of these subjects. It is proposed to
the students of these subjects the didactic construction of a Workshop to be implemented.
In this way, one of the experiences carried out in the 2021 and 2022 academic cycles is
reported, in which an environmental problem was addressed with a focus on socio-
scientific problems (SCP), and the different stages of work carried out by the students are
described. Critical reflection and the appropriation of knowledge from the different
dimensions involved in the professional teaching work were favoured: epistemological,
psychological, sociocultural, and pedagogical-didactic. The experience evidenced the
overcoming of a monodisciplinary view of the selected environmental theme, "Wetlands",
achieving the construction of a complex and problematizing approach to it by future
teachers.
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Introduccion

Desde mediados del siglo XX se vienen realizando importantes reuniones y se han creado
programas gubernamentales que destacan la cuestion ambiental como parte de la agenda
mundial a partir de problemas en comun que presentan las diferentes naciones del planeta.
Dentro de los méas destacados, se pueden mencionar algunos como: la creacion del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la realizacion de la
Conferencia de Estocolmo en 1972, la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro, Brasil) en
1992, la firma del Protocolo de Kyoto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
(1997), entre otros. En el contexto nacional no podemos dejar de mencionar la aprobacion
de la Ley para la implementacion de la Educacion Ambiental Integral en la Republica
Argentina N° 27621-LEA que tuvo lugar durante el mes de mayo del 2021.

Considerando el ambito de la educacién superior, en el articulo 2 de la recientemente
aprobada Ley para la Implementacion de la Educacion Ambiental Integral en la Republica
Argentina, se incluye la Estrategia Nacional para la Sustentabilidad en las Universidades
Argentinas (ENSUA) que tiene como objetivo promover la gestion en las universidades
publicas y privadas de todo el territorio nacional, a los fines de que dichas instituciones
Bio-ponencia tengan herramientas para incorporar la dimension ambiental en todos los &mbitos que hacen
a la vida universitaria, desde lo curricular a la gestion edilicia, la extension y la
investigacion, con miras a la construccion de una cultura ambiental universitaria.

La educacién ambiental como campo educativo surge en respuesta a la aceleracion y
profundizacion de la crisis ambiental y tiene como objetivo fundamental la
problematizaciéon y la comprension del modo en que nos relacionamos con el ambiente.
Esta conformada por una multiplicidad de actores sociales, discursos, practicas y
metodologias, por lo cual, es un campo heterogeneo y diverso (Canciani, Telias y Sessano
2017). Este abordaje que propone la educacion ambiental incorpora la indagacion sobre las
formas de apropiacion y aprovechamiento del ambiente, a partir de las cuales surgen los
conflictos ambientales, su dimensién espaciotemporal y sus consecuencias ecoldgicas y
sociales. Por lo tanto, es una invitacion a pensar desde un enfoque complejo, transversal,
interdisciplinar e inclusivo las relaciones entre la dimension natural y social.

Desde la educacion cientifica es preciso responder al desafio de preparar a la ciudadania
para reconocer el grado y la naturaleza del impacto de la accion humana sobre el planeta y
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actuar en este nuevo contexto global (Espafia y Prieto, 2009). Del mismo modo en que
desde hace ya varias décadas existe un consenso en la importancia de promover la
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica de los ciudadanos, también surge la imperiosa
necesidad de generar escenarios de aprendizaje en las que la/os estudiantes participen
activamente del reconocimiento de los problemas ambientales como problemas
socioambientales y se comprometan en acciones personales y colectivas con un enfoque
hacia la sustentabilidad. La ensefianza desde esta perspectiva pretende poner el acento en
escenarios de aprendizaje que plantean situaciones problematicas contextualizadas en un
determinado lugar y momento histérico (Canciani y Telias, 2014) cuya resolucion implica
poner en juego procesos cognitivos como analizar, descubrir, elaborar hipétesis, confrontar,
reflexionar, argumentar y comunicar ideas.

Cancianni, Telias y Sessano (2017) plantean que uno de los desafios de la educacion
ambiental reside en tensionar la légica disciplinar del curriculum en pos de establecer
didlogos transversales que posibiliten una construccion compleja del conocimiento. Bajo
esta perspectiva presentar un abordaje problematizador de cuestiones ambientales
permitiria generar espacios que desplieguen aprendizajes integrales, transversales vy
multidimensionales, el desarrollo de competencias cientificas y comunicativas, asi como un
posicionamiento critico y transformador de los contextos.

Bio-ponencia Una de las alternativas que permiten considerar las relaciones Ciencia-Tecnologia-
Sociedad y Ambiente (CTSyA), la constituyen la posibilidad de problematizar la ciencia
escolar a traves de los problemas socio-cientificos (PSC), entendiendo a estos como
dilemas sociales en los que influyen factores relacionados con cuestiones cientificas y son
importantes para la vida de las personas (Ruiz, Solbes y Furi6 2013). Plantear la ciencia
escolar a partir de PSC constituye una oportunidad para generar contextos de aprendizaje
estimulantes del pensamiento critico, que permitan que la/os estudiantes se conecten con
los problemas y controversias sociales y con cuestiones cientificas relevantes bajo la
multiplicidad de perspectivas (sociales, economicas, politicas, culturales, éticas y
valorativas entre otras) y que ademas los empoderan generando opiniones independientes y
fundamentadas y generando una manera propia de pensar (Lapasta, Merino, Arcaria y
Menconi, 2019).

Pensando en la formacion docente

La formacién de docentes en Ciencias es uno de los desafios mas importantes que presentan
en la actualidad las instituciones educativas para alcanzar practicas profesionales acordes a
las necesidades de las sociedades que transitan cambios vertiginosos y constantes. ;Queé
aprender y que tipo de experiencias formativas se requieren para la construccion de un
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saber profesional capaz de dar respuesta a estos desafios?, es uno de los interrogantes que
nos interpelan (Lapasta, 2018).

Coincidimos con Meinardi (2010) en que la ensefianza de las ciencias, en la mayoria de los
casos se limita a una instruccién centrada principalmente en la disciplina cientifica
“despojada” de los aportes filosoficos, socioldgicos, historicos, politicos, econdémicos y
estéticos, entre otros.

Sin duda, estos escenarios son preponderantes en los espacios formativos iniciales de la/os
profesores, aunque paradojicamente luego se les demanden intervenciones complejas para
el abordaje de los contenidos en el contexto escolar, sobre cuestiones vinculadas con el
ambiente, la calidad de vida, el impacto de la ciencia y la tecnologia por citar solo algunos
ejemplos.

Es en este sentido que para generar escenarios educativos que pongan en el centro de la
escena problematicas que merecen ser consideradas por la escuela de hoy porque atraviesan
el medio natural y social, es indispensable que futura/os docentes transiten en el transcurso
de su formacion por experiencias ricas que superen la mirada estrictamente
“monodisciplinar” y permitan alcanzar un enfoque multidimensional y complejo.

Desde estas perspectivas es que entendemos que el abordaje de PSC en la formacién del
profesorado permite en los/as futuros/as docentes disponer de marcos teoricos y
metodoldgicos que les posibiliten reconocer la complejidad de los problemas que plantean
los contextos, favoreciendo la resignificacion conceptual de los contenidos involucrados,
Bio-ponencia los que de manera habitual son abordados desde enfoques monodisciplinares (Lapasta et al,

2019).

Es bajo estos lineamientos y requerimientos que en los espacios curriculares de las
asignaturas DECN1 y DECB2 -asignaturas del Plan de estudios del Profesorado de
Biologia- se busca promover en lo/as futuro/as docentes pensamiento complejo acerca de
los contenidos disciplinares y una actitud de cuestionamiento, de indagacién, de critica y
busqueda constante. Resulta valioso familiarizarlos con el conocimiento de diferentes
estrategias didacticas que les permitan pensar y proponer actividades innovadoras que
motiven y desafien al estudiantado y que favorezcan el desarrollo de competencias
cientificas, como: argumentacion, debate, pensamiento critico, toma de decisiones; y que
faciliten el abordaje integral de los contenidos desde una resignificacion epistemoldgica,
involucrando tanto dimensiones cientificas como éticas, culturales, sociales, econémicas y
ambientales desde el enfoque de CTSA.
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e la experiencia “Los humedales, amigos en peligro”

En el marco del desarrollo de la asignatura DECNL1, se plantea a la/os estudiantes del
Profesorado la construccion didactica de un taller centrado en el enfoque de PSC. Esta
propuesta se presenta y desarrolla en diferentes etapas de trabajo sintetizadas en la Figura 1.

Figura 1. Etapas del recorrido formativo de la construccion didactica de un taller con
enfoque en PSC.

Planteadas y analizadas estas cuestiones, luego del transito por las diferentes etapas que
fueron mencionadas en la Figura 1, uno de los grupos de la/os estudiantes, selecciond la
temaética de los humedales para el disefio del taller.

De la experiencia recogida en los transitos por diversidad de aulas de biologia,
habitualmente la tematica de los humedales suele ser considerada desde el punto de vista
bioldgico, con un enfoque monodisciplinar, como ejemplo de un ecosistema en el que se
consideran sus componentes -bidticos y abidticos-, sus relaciones -intra e interespecificas-,
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asi como el ciclo de la materia y flujo de la energia para analizar su funcionamiento desde
el punto de vista ecoldgico.

A partir del trabajo colaborativo, la reflexion critica y bajo la perspectiva de PSC, el grupo
de estudiantes propuso un recorte de contenidos que incluy6 el analisis de una problemaética
local: el deterioro del Humedal de la ciudad de Berisso. Para el andlisis y presentacion de
esta problematica se incluyd una multiplicidad de aspectos y procesos, entre ellos:
funcionamiento de los humedales como bien comuin y sus servicios ecosistémicos;
estrategias de preservacion y aprovechamiento que se ponen en juego desde el propio
territorio; impacto en estos espacios del crecimiento y modernizacién de la ciudad; como el
rol del estado y las responsabilidades individuales y colectivas para su preservacion;
conocimiento del proyecto de la Ley de Humedales y el proceso que se transita en nuestro
pais; posibles usos racionales del humedal de esa localidad a través de distintos
emprendimientos de pequefios productores de la zona, entre otros.

Una vez culminada la etapa de resignificacion conceptual, se comenzé con la etapa 4, de
construccion del taller, en la que se definieron propositos, objetivos y el itinerario didactico
con la seleccion de estrategias y recursos a poner en juego. El producto final de esta etapa
fue una propuesta de taller con cinco momentos didacticos en los que se pusieron en juego
diversidad de estrategias didacticas (trabajo en pequefios grupos, situaciones problemaéticas,
juego de roles) y de recursos (imagenes, videos, analisis de articulos periodisticos, analisis
de mapas).

Bio-ponencia

Cabe destacar que esta experiencia comenzo a desarrollarse, en el ciclo lectivo 2021, en el
marco de la asignatura DECNL, y por la situacion de pandemia no pudo implementarse en
el contexto educativo. Motivo por el cual, se retomd la produccién en el ciclo 2022 en el
marco de la asignatura DECB2, resignificando la propuesta inicial y adecuandola a la
especificidad del contexto educativo en el que se llevo a cabo (etapa 5), un curso de 4° afio
de la educacion secundaria de una Escuela Técnica, en la localidad en la que se halla
emplazado un humedal, y que se encuentra en permanente tension incluso con asociaciones
de vecinos promoviendo acciones para su cuidado y preservacion. Aspecto que también ha
sido incorporado en el planteamiento del taller.

Reflexiones

Los escenarios de aprendizaje transitados por la/os estudiantes permitieron trascender el
abordaje de los contenidos disciplinares desde una impronta monodisciplinar, posibilitando
la construccidn de enfoques méas amplios e integrales. Esto se evidencié primeramente en
la resignificacion de contenidos que lograron realizar en la etapa 3, donde se incluyeron
diversos aspectos: socio-ambientales, como el impacto del crecimiento urbano
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demografico; econdmicos, visibilizados en la identificacion de diversas actividades
comerciales que se vinculan a este ecosistema; politicos, relacionados principalmente con la
identificacion de la necesaria regulacion por parte del Estado a partir de un marco
legislativo y los debates vigentes en nuestro pais en torno al proyecto de Ley de
Humedales.

Se favorecié también la reflexion critica y la apropiacion de saberes de distintas
dimensiones involucradas en la labor profesional docente: epistemoldgicas, psicoldgicas,
socioculturales y pedagdgico-didactica. Estas cuestiones resultaron evidentes durante el
momento de construccion del taller (etapa 4), donde el grupo de estudiantes se vio en la
necesidad de realizar una articulacion permanente entre teoria y practica, argumentando
cada una de las decisiones didacticas al momento de formular los objetivos del taller,
disefiar las actividades, seleccionar las estrategias y recursos mas convenientes para el
desarrollo del taller. Para llevar a cabo dicha argumentacion, debieron recuperar los marcos
referenciales construidos durante el desarrollo de la cursada.

Consideramos que esta propuesta permitié problematizar los contenidos disciplinares
especificos vinculados con cuestiones ambientales, propiciando una mirada compleja y
multidimensional de los mismos; cuestion indispensable para que luego puedan
incorporarla a sus propuestas de ensefianza en coherencia con los requerimientos que la
educacion ambiental demanda a los sistemas educativos en pos de la construccion de una
ciudadania critica, participativa y transformadora hacia la sustentabilidad.
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