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Resumen

En este trabajo, nos centramos en el estudio de los sonidos de los seres vivos y cOmo se
pueden implementar para fomentar la conservacién de especies. Realizamos una revision
documental en bases de datos y buscadores de internet en el periodo 2005-2022, hallando un
total de 23 investigaciones relacionadas con el estudio de las biofonias desde sus
caracteristicas ambientales, ecoldgicas y educativas. Realizamos un andlisis documental,
empleando el Resumen Analitico Educativo (RAE). Evidenciamos la aplicacion y estudio de
sonidos con distintos fines bioldgicos y medioambientales tanto a nivel departamental como
nacional e internacional. Por esta razdn nos enfocamos en buscar didacticas alternativas, con
Ho:papeacs instrumentos que permitan el reconocimiento de especies y que por medio de los sonidos se
comprenda la importancia que tienen para los ecosistemas.

Palabras clave: Biofonias, conservacion de especies, didacticas en ecologia.

Abstract
In this work, we focus on the study of the sounds of living beings and how they can be
implemented to promote the conservation of species.
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We carried out a documentary review in databases and internet search engines in the period
2005-2022, finding a total of 23 investigations related to the study of biophonies from their
environmental, ecological and educational characteristics. We carried out a documentary
analysis, using the Educational Analytical Summary (RAE). We evidence the application and
study of sounds with different biological and environmental purposes both at a departmental,
national and international level. For this reason we focus on finding alternative didactics, with
instruments that allow the recognition of species and that through sounds the importance they
have for ecosystems is understood.

Keywords: Biophonies, conservation of species, didactics in ecology

Resumo
Neste trabalho, focamos no estudo dos sons dos seres vivos e como eles podem ser
implementados para promover a conservacdo das especies. Realizamos uma revisdo
documental em bases de dados e buscadores na internet no periodo 2005-2022, encontrando
um total de 23 investigacGes relacionadas ao estudo das biofonias a partir de suas
caracteristicas ambientais, ecologicas e educacionais. Realizou-se uma analise documental,
utilizando o Resumo Analitico Educacional (RAE). Evidenciamos a aplicacdo e estudo de
sons com diferentes finalidades bioldgicas e ambientais tanto a nivel departamental, nacional e
Bio-ponencia internacional. Por isso focamos em encontrar didaticas alternativas, com instrumentos que
possibilitem o reconhecimento das espécies e que através dos sons se entenda a importancia
que elas tém para os ecossistemas

Palavras-chave: biofonias, conservacao de espécies, didatica em ecologia.

Introduccion.

La sociedad no se conforma con afectar los distintos tipos de cobertura del suelo, sino que
también han obligado a los animales a adaptarse o emigrar para una comunicacion eficaz,
debido a los cambios en el entorno acustico (Joo, W., Gage, S. H., & Kasten, E. P., 2011).
Caracteristicamente, la ecologia de los paisajes sonoros usa la acustica como investigacion de
procesos que llegan a afectar la biodiversidad de un medio y reunir informacion sobre las
composiciones, estructuras, actividades acusticas de la fauna (biofonia) y su relacion con
diversas variables de ecosistemas. Lo anterior ha sido posible debido a que el monitoreo
acustico automatizado se ha vuelto mas factible debido a la creacion de equipos de grabacion
portatiles y de bajo costo, facilitando cuantificar la biodiversidad a través de un ecosistema,
demostrando cambios en el espacio y tiempo (Gibb et al., 2019).
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Las biofonias tienen como finalidad de estudio los sonidos de seres vivos que crean un
determinado ecosistema, compuestos por distintos patrones dependiendo de la latitud, la
estacion y las horas del dia. La actividad acustica de los animales tiene como propdsito la
comunicacion activa o pasiva con otros individuos por varias razones y funciones. La
comunicacion acustica trae cierta complejidad debido al rendimiento acustico especifico de
especies, la densidad de la poblacion, el nimero de especies que componen una comunidad y
finalmente la tipologia de revestimiento vegetal (Oro., 2017).

Metodologia

Desarrollamos nuestra investigacion bajo un enfoque mixto, el cual, segin Hernandez y
Fernandez, (2010) se basa en estudios encontrados, categorias y contextos que se dan sin que
haya intervencion del investigador. Con este fin, revisamos 23 producciones bibliograficas
entre 2005-2022. Para el hallazgo de estos documentos recurrimos a bases de datos como
Scielo, Dialnet, Google Académico, Google Books y revistas especializadas sobre educacion
en biologia. Desarrollamos la recopilacion de documentos utilizando descripciones de
busqueda tales como “conservacion de especies mediante uso de las biofonias”, “ensefianza
de las ciencias naturales mediante biofonias” y “estudio de biofonias en el departamento del
Huila”. Para cada referente construimos un Resumen Analitico Educativo (RAE) con la
intencién de extraer informacion relacionada con nuestro estudio, como se observa en la Tabla
1.

Tabla 1

Bloponencla  posymen Analitico Educativo- RAE

Tipo de | Trabajo de grado

documento

Plataforma de | Universidad Pedagdgica Nacional

circulacion

Acceso al [ Online

documento

Titulo Bioacustica hecha en casa: creacion de un banco de sonidos que aporte al
conocimiento y conservacion de las aves urbanas localizadas en algunos
sectores de Bosa

Autor Alexander Gutiérrez Alarcon
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Filiacion Universidad Pedagogica Nacional

Publicacion Gutiérrez Alarcén, A. (2020). Bioacustica hecha en casa: Creacién de un
banco de sonidos que aporte al conocimiento y conservacién de las aves
urbanas localizadas en algunos sectores de Bosa. reponame: Repositorio
Institucional de la Universidad Pedagogica Nacional.

Sintesis Realizaron un banco de sonidos de aves presentes en sectores de Bogota,

modificando los métodos bioacusticos, para hacerlos desde casa; esto para
que cualquier persona pudiera tener acceso al conocimiento y participar en
la conservacion de aves de su entorno. Desarrollaron un trabajo en campo,
cuyo proposito fue recolectar sonidos de aves presentes en los sectores
establecidos, continuando con un analisis y reconocimiento de sonidos de
diez especies de aves mediante un software, para asi finalizar con la
divulgacion del banco de sonidos casero.

Palabras clave

Bioacustica, conservacion, aves urbanas, bioacuUstica hecha en casa.

Fuentes 23

Revisadas

Problema Dimensionar las problematicas frente al deterioro en poblaciones de aves.

Objetivos Disefiar un banco de sonidos casero que contribuya al conocimiento y
conservacion de las aves localizadas en sectores de Bosa Atalayas.

Poblacion Habitantes de Bogota y licenciados de biologia.

Metodologia Se realiz6 una descripcion del &rea de estudio, se hizo una colecta de
audios y se elabor6 un banco de sonidos, el cual fue difundido en un canal
de YouTube.

Resultados Se determind que las areas con mayor presencia de aves son aquellas con

bastante riqueza de arboles. Se realiz6 el analisis de cada uno de los
sonidos recolectados, asi se pudo cumplir el objetivo de la creacion del
banco de sonidos presente en YouTube. El canal tuvo buena aceptacion,
con cerca de 1,089 vistas y comentarios positivos en un lapso de 28 dias.
Se lleg6 a personas no expertas, pero también a expertos en ornitologia.

Conclusiones

La bioacustica hecha en casa es util para fortalecer el conocimiento de
diferentes comunidades biologicas, especificamente aves. Puede
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convertirse en un método para fomentar la conservacion de aves urbanas.

Tipo de trabajo

Investigacion

Autor RAE

LDPG-MJZG-EFAC-MDPO

Fuente propia.

Resultados

A partir de la revisién, se realizd un analisis documental en base a las investigaciones
relacionadas con bioacUstica y educacion a nivel internacional, nacional y departamental. Se

identificaron las p

roblematicas de cada uno de los documentos recopilados, la informacién

sistematizada de los referentes se puede observar en la tabla 2.

Tabla 2

Referentes bibliograficos revisados.

Categorias

Autor, afo Problematica

Internacional

UNESCO (2017) Comprension sobre la biodiversidad.

Francia.

Morejon. et al, Revisién sobre contaminacién por ruido.

(2013)

Cuba.

Oro (2017) Relacion entre paisaje sonoro y habitantes del
lugar de estudio.

Espafia

Rodriguez (2016) Actitud ante la contaminacién acustica en

alumnos de bachillerato.
Espafia.

Rojas (2014) Interaccion de los seres vivos en diferentes
ecosistemas.
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Chile.

Gonzales. et al., Reconocimiento de canto de aves.
(2019). Panama.

Berrospi (2021). Educomunicacion ambiental y percepcién del

paisaje sonoro.
Pera.

Alba & Matos Contaminacion aclstica y Su manejo en
(2009). instituciones educativas.

Cuba.

Barria. et  al., Recoleccion de larva de Phileurus valgus, andlisis

(2021). Panama. del sonido y comportamiento.
Pinilla & Caracterizacion de emisiones acusticas en
Rodriguez-Bolafios  especies de murciélagos.
Bio-ponencia (2017)
Fonseca (2011) Construccion de conocimiento didactico en

docentes en formacion.

Experiencia musical como estrategia didactica en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Hernandez (2021)

Alvarez. et al., Ejecucion de talleres pedagdgicos relacionados
(2015) con ruido.
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Nacional Gutiérrez (2020) Creacion de banco de sonidos para la
(Colombia) conservacion de aves.

Martinez-Medina. et  Enriquecimiento de las colecciones sonoras.
al., (2021)

Beltranetal., (2021) Sistematizacion de experiencias educativas,
implementacion de didacticas en las CN.

Borja & Pinilla Implementacion de bioacustica para el estudio de
(2013) la diversidad avifaunistica.

Guerrero (2020) Monitoreo acustico a cambios en un ecosistema y
su diversidad.

Castafieda (2020) Interaccién entre conocimientos musicales Yy
ensefianza de la biodiversidad.

Ho:papeacs Benitez (2015) Contaminacién acustica como una falencia de la
educacion.

Cuéllar. et al., Fortalecimiento del pensamiento cientifico

(2021) mediante estrategias didacticas en propagacion de
luz y sonido.
Departamental Tamayo (2019) Sonidos como una idea transversal, la posibilidad
(Huila) de crear espacios interdisciplinares.

Berasategui (2016) Uso de TIC como recurso didactico para la
ensefianza-aprendizaje de contenidos educativos
musicales.
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Andlisis de contenido
Hallamos articulos cientificos, de revision, trabajos de grado y guias educativas, los cuales
presentamos en las categorias internacionales, nacionales y departamentales:

Internacional: Hallamos 9 documentos que centran su investigacion en el estudio de
reconocimiento y conservacion de organismo por medio del sonido, ademas de como la
contaminacion acustica afecta a la sociedad, los ecosistemas y los seres vivos. Implementando
softwares y las TIC en la mayoria de los estudios, para la recopilacion de los diversos sonidos.
Se evidencia la importancia que se le ha dado a la biodiversidad y el estudio de la acustica en
distintos ambitos, sin embargo, la posibilidad de utilizar los sonidos de los seres vivos como
herramienta educativa es muy poco estudiada.

Nacional: Ubicamos 11 articulos; en Colombia se han desarrollado estudios relacionados con
los sonidos, implementando distintas estrategias para construir conocimientos y herramientas
didacticas, cada una con diferentes fines, como complementacién de contenidos (sirviendo de
ayuda para los docentes) y la conservacion de las especies, mediante ritmos musicales o
sonidos producidos por los animales. Al ser un pais megadiverso, en Colombia se han
realizado estudios mayormente enfocados en la bioacustica y comportamiento de las especies,
pero el enfoque educativo que se le ha dado es minimo.

Departamental: Encontramos 3 documentos, los cuales toman el sonido como un método
didactico para la ensefianza, se habla de interdisciplinariedad, la utilizacion de algunos temas
de fisica (luz y sonido) como fortalecimiento del pensamiento, ademas de la implementacion
de las TIC como recursos didacticos. En el departamento del Huila se han realizado pocos
estudios relacionados con la bioacustica, pero se evidencia en los articulos encontrados la
importancia que se le esta dando y el gran aporte que puede ser para la educacion.

Bio-ponencia

Conclusiones

En primera medida se destaca la importancia de la implementacién de estrategias
metodoldgicas y didacticas alternativas en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Las ideas
que manifiestan en las diferentes referencias bibliograficas se vinculan a los escenarios
formativos a nivel social, en donde se vive el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Es relevante continuar con este tipo de estudios al interior de los escenarios de formacion,
reconociendo destrezas y falencias en el proceso. Con el fin de implementar el estudio de los
sonidos de los seres vivos (biofonias) para fomentar la conservacion de especies. Creemos
necesario generar estrategias didacticas, haciendo uso de las Tics, para lograr promover
habilidades y destrezas en estudiantes, de manera que los docentes puedan construir un
conocimiento didactico de contenidos.

2191



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2184-
2194. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
Educacion Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

“Aproximaciones a las problemdaticas y Modalidad virtual
odalidad virtual.

necesidades de la regién”
Referencias

Alba, W. U., & Matos, D. M. (2009). Algunas consideraciones teéricas sobre la
educacion ambiental acustica. EduSol.

Alvarez, A. B., Martinez, S. G., Quintero, S. Q., & Hernandez, C. A. S. (2015).
Proyecto de intervencion “educacion ambiental, aprendizaje significativo, para la
disminucion del ruido en el aula escolar”.

Barria, M. D., Quirés, D. I., Emmen, D., Barria, M. D., Quirés, D. I., & Emmen, D.
(2021). Analisis bioacustico de un sonido compuesto con estridulacion y aire
forzado producido por la larva de Phileurus valgus (Olivier, 1789) (Coleoptera:
Scarabaeidae: Dynastinae: Phileurini). Revista chilena de entomologia.47(2),
187-194.

Beltran, L., Rojas, D. M., & Acevedo, J. M. (2021). El patio de la escuela: Una
oportunidad para innovar en la ensefianza de las ciencias. Maestria en Docencia.

Benitez, J. (2015). El paisaje sonoro de algunos ambientes de la ciudad de Pereira
como estrategia de educacién ambiental.

Berrospi, J. P. (2021). La educomunicacion ambiental en el nivel de percepcion del
paisaje sonoro local de los estudiantes de tercer grado de educacion primaria del
Colegio Nacional Aplicacion “Hermilio Valdizan” de Huadnuco, 2019.
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

Bio-ponencia

Borja, J. G. H., & Pinilla, J. H. M. (2013). La bioacustica: una herramienta
investigativa para el conocimiento y conservacion de especies de aves focales en
las cascadas de sueva (Junin, Cundinamarca).

Castafieda-Mosquera, L. A. (2020). Experiencia en formacion inicial de licenciados
en musica integrando la biodiversidad como conocimiento multidimensional. Bio-
grafia. 13(25)

Cuellar, J. G., Jiménez Murcia, C. A., & Salazar Mejia, A. M. (2021). Aplicacién de
objetos virtuales en la ensefianza de la naturaleza y propagacion de las ondas
(luz—Sonido) para fortalecer el pensamiento cientifico de los estudiantes del
grado 901 de la IE La Planta de Guadalupe Huila.

Fonseca, G. (2011). El Conocimiento Didactico del Contenido del concepto de
biodiversidad en profesores en formacion de biologia. Bio-grafia.

2192



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2184-
2194. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las probleméticas y Educacion Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

necesidades de la regién” Modalidad virtual.
Gibb, R., Browning, E., Glover-Kapfer, P., & Jones, K. E. (2019). Emerging
opportunities and challenges for passive acoustics in ecological assessment and
monitoring. Methods in Ecology and Evolution, 103(3-4), 259-276

Gonzélez, J., Padron, J., Barbero, I., Custodio, L., & Merchan, F. M. F. (2019).
Reconocimiento de canto de aves basado en el andlisis de componentes
principales del espectrograma. Revista de Iniciacion Cientifica,103(3-4), 259-276.

Gutiérrez, A. (2020). Bioacustica hecha en casa: Creacion de un banco de sonidos
que aporte al conocimiento y conservacion de las aves urbanas localizadas en
algunos sectores de Bosa. reponame: Repositorio Institucional de la Universidad
Pedagogica Nacional.

Hernandez, R. y Ferndndez, C. (2010) Metodologia de la investigacion:McGraw-Hill.

Hernandez, R. A. (2021). Material de ensefianza de la biodiversidad colombiana,
basada en la analogia de la musica vallenata y los cuentos tradicionales, dados
en el corregimiento de los Monos, Municipio de Lorica Cérdoba en la Institucién
Educativa Jesus de Nazareth para los estudiantes de los grados octavo y noveno.
instname:Universidad Antonio Narifio.

Joo, W., Gage, S. H., & Kasten, E. P. (2011). Analysis and interpretation of variability
in soundscapes along an urban-rural gradient. Landscape and Urban Planning,
103(3-4), 259-276

Bio-ponencia

Martinez-Medina, D., Acevedo-Charry, O., Medellin-Becerra, S., Rodriguez-Fuentes,
J., Lopez-Casas, S., Mufoz-Duque, S., Rivera-Correa, M., Lopez-Aguirre, Y.,
Vargas-Salinas, F., Laverde-R., O., Rodriguez-Posada, M. E., Martinez-Medina,
D., Acevedo-Charry, O., Medellin-Becerra, S., Rodriguez-Fuentes, J., LOpez-
Casas, S., Mufioz-Duque, S., Rivera-Correa, M., Lopez-Aguirre, Y., Rodriguez-
Posada, M. E. (2021). Estado, desarrollo y tendencias de los estudios en acustica
de la fauna en Colombia. Biota colombiana.22(1), 7-25.

Mojerén-Hernandez, E. L., Loériga, V. L. M., y Padron, E. A. M. (2013).
Contaminacion ambiental por ruido, enfoque educativo para la prevencion en
salud. Revista mendive cientifico pedagdgica.

Oro, B. M. (2017). Ecologia acustica. Escuela Técnica Superior de Ingenieria y
Sistemas de Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Madrid.

2193



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2184-
2194. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la

~Aproximaciones a las probleméticas y Educac_:ién A_mbiental. 27y 28 de octubre 2022.
necesidades de la regién” Modalidad virtual.

Bio-ponencia

Pinilla, C., & Rodriguez-Bolafios, A. (2017). Caracterizacion bioacUstica de
murciélagos Filostomidos en un bosque humedo montano bajo colombiano.
Revista Biodiversidad Neotropica,7(2), 119-133.

Rojas, A. (2014). Disefio de un modelo didactico multisensorial para la ensefianza de
biodiversidad, mediante un proyecto de investigacion escolar de avifauna
urbana.

R. Murray (1977), European Sound Diary. The Aesthetic Research Centre (A. R. C.).

Rodriguez, C. C. (2016). El problema de la contaminacion acustica en nuestras
ciudades. Evaluacion de la actitud que presenta la poblacién juvenil de grandes
nucleos urbanos: El caso de Zaragoza.

Tamayo, A. (2019). Escucha: Laboratorio de investigacion y creacion sonora.
reponame:Expeditio Repositorio Institucional UJTL.

UNESCO. (2017). Kit pedagdgico sobre biodiversidad, vol. 1 —UNESCO Biblioteca
Digital. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245983

2194



