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Resumen
En esta comunicacion se presenta una exploracion de las relaciones encontradas entre
concepciones sobre Educacion en Energias Renovables (EER), perspectivas criticas y
educacién en energias renovables, y se constituye en la justificacion del proyecto de tesis
doctoral titulado “Concepciones de profesores y profesoras sobre la educacion en energias
desde una perspectiva critica. Un andlisis en cuatro comunidades culturalmente
diferenciadas”, desarrollado en el Doctorado Interinstitucional en Educacion sede
Universidad Distrital Francisco José de Caldas (DIE-UD). Especificamente se pregunta
¢Qué vacios y nichos para la investigacion sobre concepciones del profesorado en energias
renovables desde una perspectiva critica nos arroja una primera revision documental de la
literatura especializada? La metodologia es de tipo cualitativo, como son los estudios
documentales y se realiza mediante la estrategia de Mapeamiento Bibliografico
Informacional (MIB). Se concluye que, si bien existe una serie de investigaciones en los
campos de las Concepciones sobre Energias, Educacién en Energias Renovables y
Perspectivas Criticas con muchos aspectos sin explorar, también es cierto que existen muy
pocos trabajos que relacionen estos con las problematicas ambientales desde una mirada
critica, por lo que es responsabilidad de las comunidades investigativas educativas
consolidar el campo de estudio sobre estos temas.
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Abstract
This communication presents an exploration of the relationships found between
conceptions about Renewable Energy Education (EER), critical perspectives and education
in renewable energies, and constitutes the justification for the doctoral thesis project
entitled "Conceptions of teachers about education in energies from a perspective criticism.
An analysis in four culturally differentiated communities”, developed at the Inter-
institutional Doctorate in Education at Francisco José de Caldas District University (DIE-
UD). Specifically, it asks: What gaps and niches for research on teachers' conceptions in
renewable energies from a critical perspective does a first documentary review of the
specialized literature throw us? The methodology is qualitative, such as documentary
studies and is carried out through the Informational Bibliographic Mapping (MIB) strategy.
It is concluded that, although there is a series of investigations in the fields of Energy
Conceptions, Renewable Energy Education and Critical Perspectives with many
unexplored aspects, it is also true that there are very few works that relate these to
environmental problems from a critical look, so it is the responsibility of the educational
research communities to consolidate the field of study on these issues.

Keywords: Renewable energies, Conceptions about energy, Critical thinking,
informational bibliographic mapping.

Introduccion

Las discusiones medioambientales han trazado un antes y un después de las metas de
gobierno de varios paises en el mundo. Desde la década de los 70’s se ha comenzado a
Bio-ponencia hablar formalmente de las “huellas ambientales” que las comunidades han plasmado sobre
el planeta, esto segin autores como Broecker (1970) y Sanchez Savaleta (2016). Estas
situaciones que enfrentamos obedecen a cambios drasticos en la composicion del aire y el
agua y el agotamiento de importantes elementos ligados a la existencia de las diferentes
especies que pueblan nuestro planeta, de tal forma que, segun Naciones Unidas (1992) urge
una necesidad por comprender, especificar y mitigar estas situaciones que se han
constituido en un riesgo para la continuidad de los mismos.

Una estrategia que podria intentar mitigar estas “huellas ambientales” que se han grabado
desde hace més de 150 afios con el inicio de la revolucion industrial, como mencionan
Diaz-Jiménez & Aldaz-Berruezo (2017), es el control de las emanaciones de CO2 debido al
uso de los combustibles fosiles y sus derivados en la generacion de energia. Lopez
Gonzélez & Segura de JesUs (2021) aseguran que estas emanaciones que se generan
continuamente pueden ser reducidas a partir de la implementacién de fuentes de energias
renovables, como el caso de la energia eolica, o la energia hidroeléctrica, las cuales se
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producen de formas limpias. Esta mision de mitigacion ha sido promovida por muchos
actores de las agencias ambientales, como el caso de la ONU y la OEA, entre otros, quienes
esperan un cambio positivo en el ambiente para la conservacion de las futuras generaciones,
como lo plantea la ONU (2015). Sin embargo, estas posturas no son del todo aceptadas por
la comunidad en general, en especial las industrias y grandes gremios econoémicos en el
mundo, ya que existen factores asociados a esta mitigacion que resultan “sensibles” y
contrarios a sus intereses, tal y como lo mencionan Freire, Correira da Silva, Bozelli &
Ferreira (2008).

En este sentido, varios autores se han preocupado por la inmersion del calentamiento global
como una parte crucial en el pronunciamiento de politicas globales, segun Estenssoro
Saavedra (2010), lo que da apertura, de acuerdo con Badillo Mendoza (2012), a politicas
educativas que promueva la educacion ambiental, y de una manera mas determinante una
ciudadania que participe en la solucién de esta situacion; ya que es desde la escuela donde
se puede promover un pensamiento critico frente a los problemas ambientales de las
comunidades, como es el caso del compromiso publico ascendente, concepto acufiado por
Ballesteros Ballesteros, Salamanca Céspedes & Gallego Torres (2020). Esta intencion de
abordar las problemaéticas ambientales, especificamente las relacionadas con la educacion
en energias renovables (EER), es una cuestion preocupante al ser una tematica sensible y
urgente para identificar en las escuelas, dado que no existen suficientes investigaciones que
pongan en evidencia el desarrollo de tales problematicas ambientales a nivel escolar.

Ahora bien, estas problemaéticas ambientales se describen y abordan en la escuela de
Bio-ponencia acuerdo con las posturas, creencias, ideas e historias de vida que han construido los
docentes a lo largo de su formacion y experiencia profesional. Estas concepciones que ha
estructurado cada docente de ciencias naturales y educacién ambiental acerca de la EER
han marcado visiones positivas y negativas de estas tematicas por parte de los docentes, lo
que posteriormente permitird o limitara la aplicacién de actividades pedagdgicas que
desarrollen los contenidos relacionados con las ERR, como lo son las energias renovables,
las politicas de beneficios por el uso de estas energias, entre otras. En vista que la EER es
relevante para la investigacion actual y que la aplicacién de estrategias para el desarrollo de
estas tematicas en el aula dependera de las concepciones de los docentes frente a las EER y
que estas concepciones se analizaran desde las posturas criticas de cada docente, en este
articulo se pretende realizar una exploracion bibliografica relacionada con la EER, en
relacion con las concepciones que los docentes tienen sobre la misma y cémo se plantean
las EER desde las perspectivas criticas.
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Metodologia
Para determinar la recurrencia de estudios relacionados con las concepciones de los
maestros en aspectos ambientales, como la EER, se abordd la estrategia del Mapeamiento
Bibliografico Informacional (MBI), la cual permite establecer relaciones entre el contenido
y los aspectos enunciados anteriormente. A partir de esta estrategia, descrita por Molina-
Andrade, et. al. (2013) y (2015), se establecid un proceso metodoldgico en el que se
revisaron en bases de datos académicos importantes como ERIC, SCIELO,
CONNECTEDPAPERS, entre otros y mediante el uso de motores de blsqueda (palabras
claves sobre concepciones del profesorado, sobre EER, sobre perspectivas socio cientificas
y posturas criticas), se recopilaron mas de 140 trabajos académicos dedicados al estudio de
problematicas ambientales en el campo de la educacion cientifica.

Con esta estrategia MBI se logré clasificar los trabajos académicos y se obtuvieron un total
de nueve campos tematicos de analisis, enmarcados en tres enfoques: Concepciones del
profesorado sobre energias renovables, EER y perspectivas criticas. Esta descripcion y
categorizacion de los trabajos resulta de gran interés para el estudio de la implicacion de
estos tres enfoques en las problematicas ambientales, puesto que a partir de este desarrollo
se pueden determinar tendencias en investigacion referentes a este campo problemaético e
incluso se pueden observar oportunidades de extension de investigacion en algunos campos
investigativos.

Resultados y discusiones

Se determinaron, a partir de la basqueda, revisién y analisis en el marco de la estrategia
Bio-ponencia MBI descrita por Molina-Andrade et. al. (2013), un total de tres enfoques de investigacion
(Concepciones del profesorado sobre Energia — EER — Posturas Criticas) y nueve campos
teméticos (Alfabetizacion — Conciencia ambiental y energética — Curriculo — Disciplinas
académicas — Diversidad cultural y género — Ensefianza Aprendizaje — Politicas pablicas —
Préactica docente y formacion de profesores — Soberania energética).

Respecto al estudio de las investigaciones relacionadas con los enfoques, el Grafico 1
muestra el desarrollo de los trabajos revisados en funcion del tiempo. En este se puede
observar la tardia aparicién de las posturas criticas (PC) en el desarrollo de trabajos
relacionados a las Energias Renovables (ER), de igual manera se observa cémo la EER
presenta un desarrollo desde la década de los 70°s, mientras que los trabajos relacionados
con las concepciones de los docentes sobre las ER iniciaron su aparicion desde los 90’s.
Esto permite inferir que la problemética de las ER emerge inicialmente sin
acompafiamiento de la escuela, es decir, como una estrategia politica de mitigacion de la
contaminacion, que luego fue abordada en la escuela como una propuesta educativa para
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generar conciencia en las generaciones futuras y finalmente se establecieron discusiones
frente a la implicacion del uso de estas tecnologias en las sociedades y su relacién con sus
contextos.

Otro aspecto que permite resaltarse del Grafico 1 es la cantidad de trabajos que se
obtuvieron de cada enfoque en funcion del tiempo. Se pueden observar pocos trabajos en
las primeras décadas, conforme se ha avanzado en el tiempo, se observa un crecimiento de
la produccién de articulos sobre estos tres enfoques, lo que demuestra el aumento del
interés investigativo por estas corrientes. Si bien es cierto, que los trabajos sobre (PC) han
aumentado en los ultimos 20 afios, también es cierto que la produccion frente a las ER se ha
incrementado notablemente a lo largo del tiempo, lo cual demuestra que este topico se ha
convertido en un pilar importante para el desarrollo de una conciencia ambiental en las
comunidades.
Gréfico 1. Efonques VS
Tiempo

a———[ 1]

Fuente: Elaboracion propia

Claro esta que este crecimiento sin el apoyo de las escuelas pierde sentido critico, por lo
que es importante promover el desarrollo de trabajos de investigacion sobre concepciones
de los docentes en ER.

Respecto al Gréafico 2, Se realizo el andlisis de la implicacion de los nueve campos
tematicos en los tres enfoques (Concepciones del profesorado sobre ER, EER y PC) y se
observd que existe un gran trabajo por desarrollar en varios aspectos. En principio llama la
atencion el déficit de trabajos en concepciones de los docentes frente al campo de la
conciencia ambiental y energética, a diferencia de los trabajos en ER, los cuales se
presentan en mayor cantidad. Esta diferencia se puede ilustrar a partir del diverso interés
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por promover proyectos relacionados con las ER, pero que no enfocan su atencion en el
reconocimiento de los conceptos relacionados con el cuidado ambiental y los aspectos
educativos que proyecta el profesorado asi sea de manera implicita en la clase de ciencias
naturales, cuando abordan las teméticas relacionado con las ER.

Otro aspecto interesante para resaltar frente al contraste entre los enfoques y campos
teméticos observados en el Grafico 2, es la gran diversidad de trabajos encontrados en
cuanto a Conciencia ambiental y energética con respecto a los demas campos tematicos. Si
bien es cierto que se localizaron gran cantidad de trabajos en general sobre la alfabetizacion
en ER y sobre las disciplinas académicas relacionadas con las ER, también es cierto que
existe una poca cantidad de trabajos alrededor de las précticas de ensefianza - aprendizaje
de las ER desde el fortalecimiento de la conciencia ambiental. Esto permite pensar que se
encuentra una menor preocupacion por fomentar las practicas de formacion del estudiante
en aspectos académicos, poniendo como eje facilitador las discusiones ambientales y
energéticas, lo cual para los objetivos de esta investigacion resulta bastante preocupante, ya
que se entiende a la escuela como un eje fundamental en la construccién del pensamiento
critico del estudiante y estas discusiones se convierten en estrategias poderosas para la
disertacion y construccién de puntos de vista individuales.

Por otra parte, del Grafico 2 se desprende un analisis importante frente a la relacion entre
las concepciones en ER y la conciencia ambiental y energética, pues se observa que la
menor cantidad de trabajos en este campo temético se encuentran enmarcados en este
enfoque, de esta manera se detecta una posibilidad para la realizacion de investigaciones
Bio-ponencia que profundicen la comprension de las concepciones del profesorado en ER desde la
promocion de la conciencia ambiental y energética. En esta perspectiva resulta importante
para la comunidad investigativa reconocer las concepciones de los docentes frente a las ER
desde una promocion de la conciencia ambiental y energética en la medida que desde las
practicas pedagogicas y los encuentros de discusion con los maestros(as), los(as) docentes
construyen su pensamiento critico; por lo cual es importante conocer qué orientaciones
culturales, emocionales y conceptuales los comprometen para enfrentar las discusiones
ambientales en el aula.
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Gréfico 2. Enfoques VS Campos

\

n

tematicos
Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se presenta una relacién porcentual de trabajos localizados en cada enfoque de
investigacion y su relacion con cada campo tematico, ilustrada en la Tabla 1 que permite la
determinacion de vacios y nichos de investigacion.

Tabla 1Tematicas abordadas en los enfoques y campos tematicos

CAMPOS/ENFOQUES | CONCEPCIONES SOBRE ER CRITICO EDUCACION ENERGIAS RENOVABLES
v Propuesta de Actividades Tecnolégicas Escolares sobre
ER.
v Ensefianza de la energia edlica.
v Cartilla para la ensefianza de las ER.
v Aprendizaje basado en la indagacion socio-cientifica para
las ER.
v Concepciones de estudiantes de primaria sobre la v Practicas y recursos didacticos para la v Ensenanza del ahorro de energia.
ENSERANZA- energia. ) ensefianza del cambio climatico y las ER. ¥ Material educativo computarizado para la ensefianza de
AL ENDIZAYE Concepciones sobre el uso y aplicacion de las ER v Desarrollo del pensamiento critico desde la NdC. la energia ) -
v Actividad de laboratorio sobre la energia edlica.
1,4% 1,4% v Factores para que los docentes promuevan un médulo de
ER.
v Disefio de estrategias para ensefiar las ER.
v Unidad de aprendizaje de las ER.
v Juego como estrategia para la ensefianza de las ER.
9.2%
v Predicciones sobre desarrollos energéticos.
v Importancia del cambio climatico en la politica
monetaria.
v Relacién entre las ER y las politicas econémicas
en Espafia.
v Analisis a la inversion en ER.
v Andlisis de las politicas de China frente a las ER.
POLITICA PUBLICAS | 0% ¥ Diferencias en las politicas sobre ER en paises | o
europeos.
v Relevancia de los impuestos e incentivos en el
desarrollo de las ER.
v Analisis econométrico de las ER en Europa.
v Andlisis de Sistemas de ER desde las politicas
publicas en Espaiia
7.1%
¥ Comprension del concepto de energia en el aula por parte
de los docentes.
v Percepciones de riesgo e intenciones de docentes en
5 formacion sobre las ER. v Analisis de la intencién de los docentes para
A SRR ENTE v 2722“.3.?10‘3 l;;:r;epciones de los futuros docentes en elegir las ER como médulo opcional. 0%
PROFESORES v Intencion del docente para elegir temas relacionados a las | 0,7%
ER.
2.8%
¥ Desarrollo de energias no convencionales y politicas
publicas en América Latina.
v Programas para desarrollo de mano de obra calificada en
i o ) ) » Africa.
SOBERANIA v Concepcién del Uso Racional de la Energia URE. ¥ Andlisis critico del caso de tarifa de alimentacion v Desarrollo de programas universitarios sobre ER.
en Canada. M S £
ENERGETICA Desarrollo de conciencia energética en Turquia.
0.7% 0.79% v Historia energética en los Estados Unidos.
g v Estudio comparativo de los sistemas educativos de ER en
varios paises.
5%

Fuente: Elaboracion propia
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7 La comprension de 1as energias renovables debe
generalizarse.
v Acciones conjuntas para detener la degradacion del
v Concepciones de los docentes sobre las ER. v Controversias socio-cientificas. planeta.
v Concepciones de los docentes y estudiantes sobre uso y ~ Efectos econémicos de politicas sobre el cambio ~  Eficiencia energética
conservacion de ER climatico ~ Importancia de la alfabetizacion en la agenda “verde”
v Conce] ones de futuros docentes sobre las ER v Impacto del COVID en el consumo de mun
ALFABETIZACION v Ci de los docentes sobre Desarrollo electricidad. v Ahol
. v Consideracién de parametros sociales en el uso v Poco igacion sobre ER.
v Construir una concepcién de energizacion. de ER. v capa entes e implementacion de un plan
de e
3,5% 2,8% v Fori ude: con las ER
v Impacto de las ER en el empleo y la formacion.
20,7%
v Concepciones de los estudiantes sobre ER.
v Desarrollo de actitudes energéticas. v Curso de energias sostenibles.
v Relacién entre actitudes  energéticas y v Curso experimental de ER para ciegos.
pensamiento critico. v Curso de educacion y accion sobre ER y cambio climatico.
v Teoria de la alfabetizacion energética critica. v Caracteristicas de un panel solar para generar conciencia
) ) v Impactos de los factores que  impiden ambiental.
v Sonceptos relacionados con la conservacion o problemas _  comportamientos proambientales hacia las ER, ¥ Altemaiivas para preventr la escases de energfa.
es. ) xamen al conocimiento y la conciencia de la strategias para la conservacion desde las ER.
CONCIENCIA v 'agzgfgﬁ:ﬁgcs'a;s;‘;ﬁgg;‘;’:‘;f:;;?:j:s'aa‘j:‘s’agg’ad de implementacion de politicas en apoyo a las ER. v Promover la educacién ambiental desde las ER.
CONCIENC v e o e e tico. v Conexiones entre el desarrollo del capitalismo, v Opiniones de docentes sobre problemas ambientales.
ENERGETICA ¥ Goncepciones de los sobre el cambio climatico. © Rofionian Sobre o dasartolio 46 propussias para T Eotago aens condiencia energética en docentes
v Concepciones de docentes sobre contaminacion del mar. edu ER prop P v A adero. 9
2.2% v Anal del potencial | energético de v ambiental y alfabetizacion ambiental
" comt dades aisladas. v de ingenieros en relaciéon con la
v Criti a la literatura sobre la relacion ER y idad 1.
sustentabilidad. v que influyen en la conservacion de energia en
6,4%
11,4%
v Plan de conservacion de energia.
v Inclusiéon de las ER en los planes de estudio de ciencias.
CURRICULO 0% 0% v Curso de energias sostenibles.
3,5%
~ Concepciones de profesores sobre energia.
v Concepciones de estudiantes sobre energia.
v Recorrido histérico del concepto de Energia Alternativa. v Conocimiento Didactico del Contenido.
v Concepciones de estudiantes sobre energia desde las v Alfabetizacién cientifica.
ciencias ambientales. i - - v Materiaies educativos sobre energia.
o1 v Concepciones de los docentes sobre cuestiones ¥ Andlisis de politicas publicas para el desarrollo v Comparativo entre empresas de ER.
SCIPLINAS - de energia eléctrica v <
ACADEMICAS ambientales. . . Educacion ST.‘EMY - i )
~  Concepciones de los estudiantes sobre el Fracking. 0.7% v Curso de disefio de vehiculos eléctricos.
v Concepto de contingencias en ER g v Disefo de sistemas integrados de ER
v Concepciones de docentes y estudiantes sobre los
recursos bioenergéticos. 5,7%
12,14%
v ER en comunidades indigenas en Canada.
v Analisis a proyectos de electrificacion rural en
Pera. 0,7%
DIVERSIDAD 0.7%
CULTURAL Y | 0%
GENERO

Conclusiones

Como vacios se observan pocos estudios en diversidad cultural y estudios de género en los
tres enfoques (0,7%) para cada uno; igualmente sucede con el campo tematico de curriculo
también en los tres enfoques (0% en los enfoques de concepciones del profesorado sobre
ERy PCy 3,5% EER); el campo tematico de practica docente y formacion de profesores se
RO encuentra un 0,7% en el enfoque de PC y 0% en el enfoque en EER. Pese a los amplios
desarrollos de la perspectiva CTSA (), los trabajos en el campo temético de alfabetizacion
con enfoque de concepciones del profesorado sobre ER y de PC solo ocupan un 3,5%. Pese
al auge que se ha observado en la Gltima década del campo temético de la conciencia
ambiental y energética (22%) este presenta poco desarrollo en el enfoque de concepciones
del profesorado sobre ER (4,2%). EI campo tematico de ensefianza-aprendizaje registra
vacios en los enfoques de concepciones del profesorado sobre ER y PC (1,4%).

Desde esta perspectiva se puede inferir que muy pocos trabajos vinculan la conciencia
ambiental y energética en el disefio curricular de las Instituciones Educativas, lo que resulta
una oportunidad para aportar a nivel investigativo en estos campos. Se hace entonces
relevante movilizarse hacia politicas pablicas de calidad, tal como lo menciona Estenssoro
Saavedra (2010) que promuevan la incursion de curriculos educativos basados en la
construccion de conciencia ambiental, desde perspectivas criticas, en las que los estudiantes
construyan su propia vision y contribuyan al cambio y la sostenibilidad de su territorio.
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Bio-ponencia

Es una sorpresa que solo el 22% de la informacion alcanzada se refiera a la conciencia
ambiental y energética, tomando en cuenta que en trabajos dedicados a buscar alternativas a
las emanaciones de CO. como el realizado por Lépez Gonzalez y Segura de Jesus (2021) se
ha planteado la exigencia de investigar en desarrollo de Energias Renovables, ademas de
esto, existen otros topicos relevantes que casi no se desarrollan por parte de los grupos de
investigacion, como son el caso del curriculo o la diversidad cultural y el estudio de género,
topicos fundamentales para tratar en la escuela y que se alejan de la realidad investigativa,
incluso al existir algunas politicas educativas que promueven el desarrollo de las relaciones
entre la ERR y estos temas, segun Badillo Mendoza (2012), en este aspecto se espera una
mayor contribucién en un futuro cercano.
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