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Resumen

Es pertinente informar que el articulo de investigacion emerge de la sistematizacion e interpretacion de resultados del proyecto
ambiental educativo del Colegio Charry, que tiene como propésito la formulacion de explicaciones sobre el humedal Jaboque desde
una vision de comprensién humana. El disefio metodoldgico asume el paradigma interpretativo con la intencidn de resignificar las
formulaciones explicativas elaboradas por los estudiantes de grado noveno. Para ello, se elabora una secuencia de actividades a
través de un recurso educativo digital, el cual desarrolla el procesamiento de informacidn especializada y publica sobre el contenido
bioldgico-ecoldgicoy ambiental del humedal Jaboque. Este humedal de la localidad de Engativa es un cuerpo de agua adyacente al
barrio Garces Navas, donde se encuentra el colegio, y pertenece a la red de proteccion hidrica de la Secretaria Ambiental de Bogota.
La interpretacion de los datos tiene en cuenta el andlisis del contenido para determinar la red de conceptos relacionados en las
explicaciones y los aspectos estructurantes de biopoder relacionados con la gobernanza del agua. En cuanto a los resultados, se
establece que las formulaciones explicativas incorporan nuevos conceptos a medida que interactGan con la nueva informacion;
asimismo, el conjunto de explicaciones da cuenta de relaciones de dominacion asociadas a la autoconservacion frente al humedal
Jaboque. Por Gltimo, se concluye que la objetivacion de las explicaciones complementay amplia la comprensidn subjetivada de la
realidad observada por parte de los estudiantes sobre el humedal. Asimismo, el desarrollo de la comprension depende de la accién
relacional entre el conocimiento ontolégico y el conocimiento epistémico, propio del sujeto y de la interaccion con los demas.

Palabras clave: biopolitica; comprension; gobernanza; Tic
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It is pertinent to inform that the article emerges from the systematization and interpretation of the results of the educational
environmental project of the Charry School, whose purpose is the formulation of explanations about the Jaboque wetland from a
vision of human understanding. The methodological design assumes the interpretative paradigm with the intention of re-meaning
the explanatory formulations elaborated by the ninth-grade students. For this, a sequence of activities is elaborated through a
digital educational resource, which develops the processing of specialized and public information on the biological-ecological
and environmental content of the Jaboque wetland. This wetland in the town of Engativa belongs to the water protection network
of the Bogota Environmental Secretariat, being a body of water adjacent to the Garces Navas neighborhood where the school is
located. The interpretation of the data considers the analysis of the content to determine the network of related concepts in the
explanations and the structuring aspects of biopower that are related to water governance. Regarding the results, it is established
that the explanatory formulations incorporate new concepts to the extent that they interact with the new information, likewise the
set of explanations account for relations of domination associated with self-preservation in front of the Jaboque wetland. Finally,
it is concluded that the objectification of the explanations complements and broadens the subjectivized understanding of the
observed reality of the students about the wetland, likewise, the development of human understanding depends on the relational
action between ontological knowledge and knowledge epistemic, which is proper to the subject and the interaction with others.

Keywords: biopolitics; understanding; governance; ICT

E pertinente informar que o artigo de pesquisa emerge da sistematizacdo e interpretacio dos resultados do projeto ambiental
educativo do Colégio Charry, que tem como propésito a formulacdo de explicacdes sobre o pantano Jaboque a partir de uma
visdo de compreensdo humana. O desenho metodoldgico assume o paradigma interpretativo com a intencéo de ressignificar as
formulacdes explicativas elaboradas pelos estudantes do nono ano. Para isso, é elaborada uma sequéncia de atividades por meio
de um recurso educativo digital, o qual desenvolve o processamento de informac&o especializada e publica sobre o contelido
biolégico-ecoldgico e ambiental do pantano Jaboque. Este pantano na localidade de Engativa é um corpo de agua adjacente
ao bairro Garces Navas, onde se encontra o colégio, e pertence a rede de protecdo hidrica da Secretaria Ambiental de Bogota. A
interpretacdo dos dados leva em conta a analise do conteido para determinar a rede de conceitos relacionados nas explica¢des
e os aspectos estruturantes de biopoder relacionados com a governanca da dgua. Quanto aos resultados, estabelece-se que as
formulacdes explicativas incorporam novos conceitos a medida que interagem com a nova informacé&o; além disso, o conjunto de
explicacdes revela relacdes de dominagdo associadas a autoconservacdo frente ao pantano Jaboque. Por Gltimo, conclui-se que
a objetivacdo das explicacdes complementa e amplia a compreensao subjetivada da realidade observada pelos estudantes sobre
o pantano. Além disso, o desenvolvimento da compreensdo depende da acdo relacional entre o conhecimento ontolégico e o
conhecimento epistémico, proprio do sujeito e da interagdo com os demais.

Palavras-chave: biopolitica; compreensdo; governanca; Tic
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Introduccion

Para los estudiantes del Colegio Charry Institucion Edu-
cativa Distrital (IED) de caracter pablico, es de suma rele-
vancia el humedal Jaboque, ya que este se encuentra ubi-
cadoen la localidad de Engativa de la ciudad de Bogota,
Colombia (coordenadas 4°42°37.2”N 74°07°40.3”W), cuya
extension de 150 ha permite que su perimetro colinde
con 10 barrios y al oeste con el rio Bogota. No obstante,
al ampliar el radio de interaccidn socionatural a 2 km,
se implica al aeropuerto internacional El Dorado (al sur
del humedal) y 15 barrios mas, entre los cuales esta el
barrio Garces Navas, lugar del colegio. Ademas, el hume-
dal Jaboque es parte de la Red Hidrica Ambiental de
Bogotay, junto con 11 de los 15 humedales capitalinos,
cuenta con la distincién o certificacion ambiental mas
alta a nivel mundial, RAMSAR. Este reconocimiento sobre
la conservacidn y uso racional de los humedales coloca
sobre la mesa las acciones que debe asumir la nacién,
asi como los ciudadanos de la capital, especialmente
aquellos de los barrios de la localidad Engativa, inclu-
yendo a los agentes sociales externosy, particularmente,
las comunidades escolares, que son parte de esta red
hidrica y con las que se debe trabajar inmediatamente
en la gobernanza del aguay la problematica del hume-
dal. Los antecedentes de implementacion relacionados
con la gobernanza del agua en los PRAE muestran una
serie de aspectos que pueden ser ambivalentes en el
tiempo. Segln nuestra interpretacion de la investiga-
cién de Herrera et al. (2006), las acciones o actividades
ambientales se han convertido en jornadas o campafas
por la defensa de alglin componente del medio, como el
agua, con el supuesto de considerarlas, por si mismas,
educativas. No obstante, estas se focalizan solo en el uso
racional del agua, sin profundizar sobre conceptualiza-
ciones relacionadas con el costo ambiental de su uso,
acceso u obtencion de agua potabley las consecuencias
deluso por parte de la humanidad. Gutiérrez (2014), por
su parte, establece que la ensefianza y aprendizaje sobre
elagua debe considerarse como un eje estructurante en
el disefio curricular.

La investigacion de Almonacid (2014) sobre PRAE, desa-
rrollada en dos instituciones educativas puablicas de
Bogota, en los humedales El Burro y La Vaca, indica que
hubo énfasis en la conceptualizacion, la preservacion y
conservacion del humedal, la apropiacion del territorio
y la socioafectividad por el agua. También da cuenta
de acciones que promueven la vinculacién y formacién
de los estudiantes en este tema y la transversalizacion
del PRAE con el PEI y las asignaturas. Adicionalmente,
la investigacion de Santamaria y Vicente (2021) resalta
entre sus datos la importancia de una cultura del agua,
puesto que los estudiantes relacionan el cambio clima-

tico con el gasto de agua de forma irresponsable. Ade-
mas, su implementacion desarrollé procesos reflexi-
vos sobre las conductas inapropiadas de la sociedad o
comunidady del sujeto que no garantizan un desarrollo
sostenible, cuyo logro fue apreciar la concienciacion y
el pensamiento critico a través del empleo de imagenes
digitales en este contenido.

En cambio, la investigacion de Agudelo y el Grupo de
Investigacidn Praxis, Innovacion y Sociedad (2018), rea-
lizada en Monteria, Colombia, establece que el 71,3 % de
las teméticas que se abordan en los proyectos PRAE res-
ponden a actividades que podrian estar inmersas en el
plan de area de ciencias naturales, pero no contribuyen
en gran medida a soluciones contextualizadas, asi como
aun cambio en la participacién comunitaria. Asimismo,
los datos de Rangel (2021) sobre actividades en el uso
del agua, la recoleccion de agua de lluvia y los progra-
mas de ahorro del agua indican que docentes, padresy
estudiantes no tienen el suficiente impacto positivo en
su desarrollo.

De acuerdo con las anteriores investigaciones, es rele-
vante implementar una estrategia de disefio de PRAE
que atienda los contenidos especificos y transversales y
el desarrollo de aprendizajes contextualizados sobre el
contenido del agua, especificamente, el humedal Jabo-
que. Entonces, este proyecto busca la integracion de la
red sistémica flexible sobre la gobernanza del agua de
Afanador (2019), algunos contenidos de biologia y eco-
logia del microcurriculo trabajados en el colegio y algu-
nos aspectos o acciones de las politicas ambientales
del Estado en torno al humedal Jaboque, a través de un
recurso educativo digital (RED) que posibilite el aprendi-
zaje de los estudiantes, especialmente, de grado noveno
jornada tarde del Colegio Charry IED, desde la formula-
ci6on de explicaciones de ciencia escolar.

Marco tedrico

Elaguaresponde a intereses ecoldgicos, socioculturales,
econdmicos, politicos, espirituales y usos potenciales
para la sociedad o comunidades (Katusiime y Schiitt,
2014), pero su demanda desmedida esta generando
en la actualidad una crisis mundial. Segiin Katusiime y
Schiitt (2014) y Wierik et al. (2020), esta crisis se debe a la
disminucion de los niveles freaticos, la captura de agua
superficial y subterranea, los modos no sostenibles de
extraccion en cuencas fluviales, la contaminacién por
desechos industriales, agricolas o domésticos —y su tra-
tamiento inadecuado—, el aumento de la demanda del
uso del agua, la accesibilidad limitada de agua potable,
la gestion ineficaz de los recursos hidricos y las incerti-
dumbres alrededor de la disponibilidad del agua. Todos

S
N
s
S
S
>
o

v
]
<
v
s
“v
3
S
S
)
K
2
[
=
e
Q
°
“w
“v
£
3
w

i

-

35

Vol. 17 No. 32, enero-junio 2024 ISSN 2619-3531. 32-49.



’d

GOBERNANZA DEL AGUA: HUMEDAL JABOQUE. PILEO-PRAE DEL COLEGIO CHARRY, INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL

Héctor Alexander Afanador-Castafieda

Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

36

estos asuntos se relacionan con la gobernabilidad. Sin
embargo, Lopez-Leyva (2013) indica que las instituciones
del Estado creen responder a las necesidades sociales
sobre el agua de forma eficaz, estable y legitima.

Teniendo en cuenta lo anterior, la gobernabilidad busca
generar ciertos acuerdos sobre el agua, entre los cuales
estan, a nivel internacional, la Convencién de Ramsar
sobre los Humedales de 1972, la Convencidn de las
Naciones Unidas sobre los Usos de los Cursos de Agua
Internacionales para Fines Distintos de la Navegacion
de 1997, la Convencién del Agua de la cEPE de 1992, las
Reglas de Aguas Subterraneas de la oNu, la Directiva
Marco del Agua de la Unién Europea, y la Agenda 2030y
los objetivos de desarrollo sostenible (Wierik et al., 2020).
Mientras que, a nivel nacional, Escobar-Mejia (2020) y el
Departamento Nacional de Planeacion y el Viceministe-
rio de Ambiente (2010) describen normativas relaciona-
das con el agua, entre las cuales destacamos: el Codigo
de Recursos Naturales Renovables de 1974; la Ley 99 de
1993, por la cual se organiza el Sistema Nacional Ambien-
tal; la Ley 142 de 1994, la cual regula el servicio pablico
domiciliario de agua potable; la Ley 373 de 1997, por la
cual se establece el Programa del Uso Eficiente y Ahorro
del Agua, asi como el Decreto 3102 de 1997, en el que se
regula la instalacion de equipos, sistemas e implemen-
tos de bajo consumo de agua y la Politica Nacional de
Gestion Integral del Recurso Hidrico de 2010.

Adicionalmente, el humedal Jaboque, al igual que la
Red Hidrica de Bogota, cuenta con normas consuetudi-
narias, tales como el Decreto 624 de 2007, que adopta
la Politica de Humedales, y el Decreto 386 de 2008, que
expide medidas para recuperar, protegery preservar los
humedales, asi como sus zonas de ronda hidraulicay de
manejoy preservacion ambiental. Estos decretos fueron
expedidos por el alcalde mayor de Bogota. No obstante,
el Decreto 555 de 2021 desempeiia un papel relevante, ya
que adopta la revision general del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota; su articulo 55 reconoce al Humedal
Jaboque como un sistema socioecoldgico con funciona-
lidad ecosistémica que contribuye a la conservacion del
habitat de especies y poblaciones, gracias a su incorpo-
racién al Plan de Manejo Ambiental. Sin embargo, sigue
siendo un desafio para los Estados-nacion resolver las
necesidades de preservaciony conservacion de las cuen-
cas o fuentes hidricas, el acceso al servicio de agua pota-
ble y saneamiento, y la proteccion ante la privatizacion
y defensa del agua, entendida como un bien pablico.

Altener en cuenta los aspectos relacionados con la crisis
del agua, es relevante asumir lainterpretacion de Lopez-
Leyva (2013) sobre un enfoque de complementariedad,
que permita una accion participativa y horizontal de

actores politicos y sociales en los dmbitos de lo publico
y lo privado, denominado gobernanza. Este enfoque
pretende “desarrollar capacidades individuales o colec-
tivas para dirigir, administrar, controlar y autogobernar
el futuro en términos del propio porvenir dentro de un
contexto que requiere practicas sociales dependientes
de condiciones relacionadas con los intereses y conoci-
mientos territoriales” (Sepulveda-Vargas, 2014, p. 59).
Entonces, decimos que la gobernanza del agua es una

nueva forma de comprender y realizar la gestidon
integral del recurso hidrico para el pais, en el cual se
asume la importancia de involucrar a todos los acto-
res del agua en la transformacién de las problema-
ticas socioambientales asociadas a este recurso, en
donde se colocan en disposicion las diversas capaci-
dades, herramientas, competenciasy condiciones de
los involucrados en funcion de los propésitos comu-
nes que se acuerden... la gobernanza comprende
procesos formales e informales y mecanismos de
negociacion, concertacién y toma de decisiones que
estan constante cambio y adaptacion de acuerdo con
contextos culturales, sociales, econémicos, politicos
y biofisicos de los territorios. (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo de Colombia, 2021, parr. 1)

No obstante, la vision de la ocDE (2015) establece que
la buena gobernanza del agua debe entenderse como
un medio para lograr un fin. En ese sentido, toda res-
puesta viable de politica publica depende de su cohe-
rencia, asi como de la participaciéon adecuada de las
partes interesadas en presencia de marcos regulatorios
bien disefiados. Es decir, la buena gobernanza tiene
el reto de obtener buenos impactos para las personas
y los lugares naturales y sociales a través de acciones
que mejoren la calidad y seguridad del agua, el acceso,
la calidad y la prestacion de servicios de agua potabley
saneamiento, redundando en mejor salud, condiciones
ambientales ideales y bienestar social (Journal Water
International,2021). Adicionalmente, la gobernanza del
agua esta relacionada con una “politica vital, ya que esta
se ocupa del crecimiento de nuestras capacidades para
controlar, gestionar, remodelar y modular las capaci-
dades vitales de los seres humanos en tanto criaturas
vivientes” (Rose, 2007, p. 3).

Entonces, asumir un enfoque de gobernanza del agua
dentro de los espacios escolares permite que los estu-
diantes establezcan relaciones entre los aspectos de
poder, los derechos, las decisiones y las prioridades
de los recursos hidricos y las comunidades (Katusiime
y Schiitt, 2014). Acentuamos que la buena gobernanza
debe responder a las necesidades del contexto, en el
cual, la estrategia o acciones, como la misma politica



del agua, deben adaptarse a las diferentes situaciones
o circunstancias, tiempos y lugares del recurso hidrico
(Journal Water International, 2021; Katusiime y Schiitt,
2014; OCDE, 2015).

En ese orden de ideas, consideramos imperioso gene-
rar acciones de buena gobernanza del agua en cuanto
a garantizar una gestion del recurso hidrico, especial-
mente de la red hidrica de nuestro contexto (localidad
10 o Engativa de Bogota), conformado por el rio Bogota,
elhumedal Jaboque, el humedal Santamaria del Lagoy

el Humedal Juan Amarillo o Tibabuyes, que contribuya
con la preservacion y el aprovechamiento de lo natural
y alcance propoésitos comunales que promuevan la cul-
tura del agua, especialmente sobre el uso del agua que
mejore el bienestar emocional, la salud, lo econémicoy
lo social de manera equitativa dentro de la comunidad,
sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas.
En ese sentido, resaltamos algunos aspectos o principios
sobre la gobernanza del agua de la ocpe (Wierik et al.,
2020; Katusiime y Schiitt, 2014) que pueden ser imple-
mentados desde el PRAE (tabla 1).

Tabla 1. Aspectos o principios sobre la gobernanza del agua

Autores

Aspectos sobre la gobernanza del agua

+  Produccidn, actualizacién y compartimiento de informacion y datos sobre el agua, los cuales sean oportunos,
consistentes, comparables y relevantes para guiar, evaluar y mejorar la politica del agua.
« Adopcion e implementacion de practicas innovadoras de gobernanza del agua entre las autoridades responsables, los

OCDE (2015)

niveles de gobiernoYy las partes interesadas relevantes.
» Desarrollo de la participacion de las partes interesadas para contribuciones informadas y orientadas a obtener

resultados para el disefio e implementacion de politicas de agua.
« Fomento de marcos de gobernanza del agua que ayuden a gestionar las compensaciones entre los usuarios del agua,

las zonas rurales y urbanas, y las generaciones.

« Elagua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sustentar la vida, el desarrollo y el medio ambiente.
« Las mujeres desempefian un papel central en la provision, gestion y salvaguarda del agua.

Katusiime y .
Schiitt (2014)

El desarrollo y la gestion del agua deben basarse en un enfoque participativo que involucre a los usuarios,
planificadores y formuladores de politicas en todos los niveles.

+ Elagua tiene un valor econémico en todos sus usos competitivos y debe ser reconocida como un bien econdémico y

social.

« Acceso universal y equitativo al agua potable segura y asequible para todos.

Wierik et al.
(2020)

«  Mejoramiento de la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando los vertidos y minimizando la liberacion

de sustancias quimicas peligrosas y materiales, a través del aumento sustancial del reciclaje y la reutilizacion segura a
nivel mundial.

Aumentar sustancialmente la eficiencia en el uso del agua en todos los sectores y garantizar extracciones y suministros
sostenibles de agua dulce para abordar la escasez de agua y reducir la cantidad de personas que sufren de escasez de
agua.

Proteccidn y restauracion de los ecosistemas relacionados con el agua, incluidas montafias, bosques, humedales, rios,

acuiferos y lagos.

Fuente: elaboracion propia.

Las anteriores necesidades y aspectos demandan accio-
nes que integren no solo los componentes de los recur-
sos hidricos y sus usuarios, sino también a los adminis-
tradores y los intereses respectivos del contexto, con
el fin de considerar una vision holistica de gobernanza
(Katusiime y Schiitt, 2014). Esto implica en la gestion
participativa del agua el establecimiento de acuerdos
implicitos y explicitos entre las partes, reglamentos y
politicas definidas para los actores e instituciones, asi
como medios que faciliten la participacion en la toma
de decisiones (Sepulveda-Vargas, 2014). Sin embargo,
lasimplementaciones escolares en torno a los aspectos
centrales de gobernanza (cultura del agua y gestion del
agua) posibilitan afirmar que son desarrollados explicita

oimplicitamente, siendo una de las lineas de ensefianza
y aprendizaje ambiental dentro de los PRAE.

Diseno metodoldgico

Esta sistematizacion responde al paradigma interpreta-
tivo, seglin Afanador (2023), que es pertinente para la
bisqueda de conocimiento y la comprension del sen-
tido de lainteraccion del estudiante con el conocimiento
sobre el humedal Jaboque, dentro del contexto situa-
cional de aprendizaje (presencial o extraescolar). El pro-
posito es la reinterpretacion de significados asignados
y transferidos por los estudiantes en las formulaciones
explicativas, a través del procesamiento de informacion
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especializada e informacién publica. Para la obtencién
deresultadosy las respectivas interpretaciones, se incor-
pord la técnica de analisis de contenido para codificar la
red de conceptos utilizados en las explicaciones formu-
ladas por los estudiantes, determinar la comprension
sobre el contenido de gobernanza del agua en el hume-
dal Jaboque y reinterpretar las explicaciones desde un
marco de biopoder.

Esta implementacion incorpora los elementos del
modelo de estrategia de disefio tecnodidactico de Afa-
nador (2021) y tiene en cuenta las sugerencias de Bla-
rasin et al. (2013), Almonacid (2014), Afanador (2019 y
2023) para el aprendizaje del contenido de gobernanza
del agua en el humedal Jaboque. Estas sugerencias

incluyen lainterrelacion entre el componente tecnolé-
gico y el componente pedagdgico y didactico a través
de la estructuracion de una red sistémica de conceptos
del contenido académico, un conjunto de actividades
ambientales contextualizadas que respondan a un
modelo deductivo involucrando situaciones problema-
ticas dentro de un contexto propio para la formulacién
de explicaciones a nivel bioldgico, ecolégico, ambien-
tal, social e incluso politico, y la integracion arménica
entre la observacion de campo (salida pedagogica) y
las fuentes de informacion digitales (especializada y
publica) a través de un recurso educativo digital (RED).
En este orden de ideas, se presenta de forma sucinta
la articulacion de estos tres aspectos en el siguiente
esquema (figura 1).

Figura 1. Esquema tecnodidactico para el aprendizaje del contenido de gobernanza del agua: humedal Jaboque

Fuente: elaboracién propia.

Los aspectos tecnoldgicos del recurso
educativo digital (rep)

Este RED se caracteriza por la seleccion y articulacion
de otros medios, como videos (dos noticias sobre el
humedal Jaboque y un video conceptual) y una pagina
web (elaboracién propia con informacidn especializada
sobre humedales), lo cual permite relaciones entre los
componentes de la practica de ensefianza (componente
pedagdgico y didactico, componente del contenido y

componente tecnoldgico). En ese sentido, describiremos
los contenidos de estos medios:

Enelvideo 1, la noticia del humedal Jaboque en el noti-
ciero CM& describe aspectos puntuales del contenido
del humedal Jaboque, como: a) ubicacién geogréafica
y problematicas del contexto socio-ambiental (escom-
bros, animales de traccién, mascotas, residuos sélidos,
reduccion del espejo de agua, construcciones aledafias
al humedal), especialmente con un barrio perimetral —



estos aspectos son narrados (solo con voz) por el perio-
dista y acompafiados de imagenes reales del estado
actual del humedal—; b) argumentos que problemati-
zan el estado actual del humedal Jaboque, tales como
invasiones o construcciones ilegales y la apropiacion
del espacio publico, presentados por un delegado de la
administracion pablica de medio ambiente, cuyo esce-
nario es el frente de la Secretaria Ambiental; c) descrip-
ciones de las acciones (limpieza y recuperacion del area
del espejo de agua) realizadas por la Empresa de Acue-
ducto y Alcantarillado de Bogota, presentadas por el
subdirector de esta empresa en sus oficinas. Este medio
es relevante porque visibiliza la realidad del humedal
dentro del contexto del estudiante, generando asi la
activacion de su conocimiento y propiciando contro-
versia frente a las acciones de la comunidad del sector,
gue hasta el momento les son normales, y las acciones
del gobierno frente a este humedal.

Enelvideo 2, lanoticia sobre los humedales de Bogotéa en
peligro de extincion del noticiero CM& hace referencia a la
definicién, funcionalidad y relevancia de los humedales a
través de metaforas y analogias de tipo organico (rifidn,
pulmones), hechas por el periodista utilizando imagenes
reales del humedal Jaboque (muestra tinguas, espejo
de agua, juncos y lentejas de agua cubriendo el espejo
de agua). Adicionalmente, muestra la problematica de
contaminacion por residuos organicos, plasticos y cons-
trucciones aledafias, no solo del humedal Jaboque sino
también de otros humedales.

La pagina web Los Humedales tiene como funcién propor-
cionar acceso a informacion especializada sin necesidad
de conectividad. Su contenido se basa en la formulacion
de preguntas: ;Qué se comprende por humedal? ;Qué
importancia tiene un humedal en Bogota? ; Por qué son
importantes los ecosistemas de humedales? ;Qué floray
fauna tienen los humedales? ;Cuales son las zonas fisi-
cas de un humedal? Ademas, incluye imagenes de un
mapa de ubicacion geografica, imagenes reales de flora
y fauna, y una imagen que identifica los aspectos fisicos
o morfoldgicos del humedal. Esta estructuracion de la
pagina web permite al estudiante activar su cogniciony
propicia que la lectura comience con la solucion de pre-
guntas y el establecimiento de relaciones entre imagen
y texto. Cabe destacar que se incorpora una imagen real
(collage) del profesor y estudiantes de décimo grado en
una campafia de limpieza del humedal Jaboque para
incentivar la lectura. Estas acciones facilitan a los estu-
diantes la realizacion de las actividades de aprendizaje,
como la bGsqueda, seleccion, sintesis y analisis de infor-
macion, asi como la comprension del contenido, siendo

necesarias para contrastar la informacion con respecto a
los videos de noticias y para reformular la explicacion de
la ciencia escolar.

Elvideo 3, sobre la contaminacion de los cuerpos de agua,
se caracteriza por poseer informacion especializada.
Dentro del contenido, se destacan explicaciones sobre la
contaminacién, el uso irracional del agua, la capacidad de
reaccion del cuerpo del agua, los agentes contaminantes,
los tipos de contaminacién y la eliminacion del oxigeno
en el agua. Este contenido narrativo modeliza las expli-
caciones a través de imagenes animadas de la realidad.
Este video adquiere relevancia para la comprension de
la informacién y complementa la informacion que no se
encuentra en la pagina web. En ese sentido, busca una
mayor apertura cognitiva para la reformulacion de la
propia explicacion sobre la probleméatica ambiental del
humedal Jaboque.

Contexto del proyecto

Este proyecto esta vinculado con la Red Hidrica de
Bogoté y se ha desarrollado durante 10 afios en el cole-
gio Charry IED con el propdsito de comprender las rela-
ciones ecosistémicas, laimportancia del recurso aguay
lasinteracciones sociales y naturales (sujetos y humedal
Jaboque), asi como sensibilizar sobre la preservacion y
conservacion de este ecosistema.

Este proceso de vinculacién se ha realizado de diferentes
formas, ya que depende de los agentes sociales (exter-
nos) asi como de los intereses instruccionales y aulicos.
Entre los agentes sociales destacamos a la Universidad
Distrital, que inici6 el proceso de acercamiento con el
humedal Jaboque y la estructuracién del documento
PRAE (2013-2015), las Juntas de Acciones Locales de los
barrios El Muelley La Riviera, que gestionaron la partici-
pacion en camparias ambientales (2016), y la Secretaria
de Educacién de Bogota, que generd una convocatoria
con el propdsito de articular los PRAE con talleres sobre la
importancia de los humedales (2016-2018). Sin embargo,
durante el aislamiento preventivo, la Secretaria Ambien-
tal de Bogota convocd a las instituciones educativas para
ser parte del programa de preservacion, conservacion
y uso de la Red Hidrica de Bogota, el cual se desarrolld
de forma virtual. En la actualidad, la institucion Charry
se mantiene vinculada con esta Secretaria Ambiental
y sigue sugerencias o lineamientos de la Secretaria de
Educacion frente al humedal Jaboque. Cabe precisar
que las acciones de los agentes sociales externos son
complementarias a las acciones pedagodgicas y didac-
ticas de la institucion o los profesores a cargo del PRAE.
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Poblacion participante

Actualmente, este proyecto se realiza para todos los gra-
dos; no obstante, esta secuencia de actividades fue cons-
truida para el noveno grado, cuyos estudiantes oscilan
entre los 14 y 17 afios de edad. Ademas, resaltaremos
que el 84 % de la poblacion escolar del Colegio Charry
tiene sus sitios de vivienda en los barrios perimetralesy
aledafios al humedal Jaboque. Asimismo, el 43 % de las
familias del colegio desarrollan alguna actividad econ6-
mica dentro de la localidad de Engativa.

Resultados y analisis

En los hallazgos obtenidos en la actividad 1, “Expongo
mis ideas”, se identifican diferentes aspectos y conceptos
relacionados con el humedal Jaboque a los que hacen
referencia los estudiantes del Colegio Charry IED en sus
formulaciones explicativas. En ese sentido, destacamos:

a. En el aspecto ecoldgico, estas explicaciones uti-
lizan analogias (rifidn, pulmén, esponja) para la
importancia y la funcionalidad del humedal.

b. Enelaspecto local sistémico, se describe laimpor-
tanciay el reconocimiento del humedal dentro de
la Red Hidrica de Bogota y los beneficios de este
para la comunidad o los barrios aledafos.

c. Enelaspecto bioldgico, se enuncia laflorayfauna
del contexto del humedal Jaboque mas repre-
sentativa; sin embargo, se incluyen en las expli-
caciones animales como palomas, perros, ratas,
chulos, entre otros.

d. Enelaspecto ambiental (general), se relaciona el
concepto de contaminacion con los mecanismos
de afectacion no degradables (plastico, sustan-
cias y metales toxicos) y la produccién de gases
de efecto invernadero (CO,).

e. Enelaspecto del contexto propio del humedal, se
relaciona la accidn o alteracion antrépica con las
consecuencias, por ejemplo: “La contaminacion
produce sequia”y “los desechos de construccion
son arrojados por la gente” (figura 2).

Nuestra interpretacion sobre los constructos realizados
por los estudiantes en esta primera actividad establece
una diferenciacion entre los constructos explicativos. Es
decir, la profundizacién de la explicacion depende de
dos elementos fundamentales: la interaccidn realizada
por el estudiante con el humedal (observacién deta-
llada) y con los demas compafieros dentro del hume-
dal, asi como la cercania o proximidad del estudiante al
humedal; los cuales dan cuenta del conocimiento de los
estudiantes sobre el humedal Jaboque. En la medida en
que se cumplen los dos elementos mencionados, mayor
complejidad y profundidad tiene la formulacion expli-
cativa. En ese sentido, las formulaciones explicativas
estan relacionadas con la apropiacién del conocimiento
del contexto, cuyas interpretaciones estan formuladas
desde la ontologia, ya que la deconstruccion realizada
(representacion interna y la representacion publica del
estudiante) coloca en un solo plano la realidad obser-
vada (objetivada y subjetivada), como se puede obser-
var en la figura 2.

Figura 2. Ejemplo de interpretacién del contenido en la formulacidn de explicacion de la actividad “Expongo mis ideas”

Fuente: explicacion de la estudiante Suarez del grado 902 del Colegio Charry IED.

Los datos obtenidos de esta realidad observada también
nos movilizan a plantear aspectos biopoliticos, desde el
planteamiento de Horkheimer (1966, citado por Coro-
nado, 2017) que indica que el sujeto solo se ocupa de
lo razonable para si mismo o sobre lo que piensa o su
propio interés. En este contexto, el humedal Jaboque

y sus alrededores estan subsumidos bajo ciertas rela-
ciones de la sociedad actual (industrializada y tecno-
logizada), el cual se asienta en la dominacién del con-
sumismo y el utilitarismo. Entonces, decimos que este
territorio ambiental responde a una razén puramente
instrumental, cuyo Unico fin es la autoconservacion del



individuo humano y no la conservacién (o copreserva-
cion) del espacio natural y de las relaciones interespe-
cificas socio-naturales (sociales y naturales).

No obstante, los estudiantes de noveno grado del Cole-
gio Charry IED en sus formulaciones explicativas identi-
fican al humedal como un espacio natural dentro de los
barrios donde la mayoria de ellos habitan e interactian
con otras personas. También, comprenden que su terri-
torio se encuentra en riesgo; es decir, la supervivencia de
lo vivo (la comunidad y los demas seres vivos del hume-
dal) depende de las acciones no solo de los sujetos del
contexto sino también de los sujetos foraneos (aquellas
personas que han ampliado su nicho social), los cuales
generan causas y efectos o consecuencias negativas al
ecosistema. Seglin nuestra interpretacion, el estudian-
tado de noveno hace referencia a una fragmentacion del
contexto socionatural, en el que se exhibe una violacién
alos derechos fundamentales de los sujetos del contexto
(viviren un ambiente sanoy seguro) y del humedal (res-
peto, proteccidn, preservaciény conservacion de lo vivo
y los recursos que lo conforman, especialmente el agua).

De acuerdo con la seleccidn, sintesis, analisis e interpre-
tacion de lainformacion realizada por los estudiantes, se
sugiere que los mecanismos de afectacion de los sujetos
que habitan el espacio socionatural son acciones de con-
sumo y acumulacién de productos. Colocamos sobre la
mesa de discusion para el lector que nuestra inferencia
desde el contexto socioeconémico de la familia posibilita
decir que algunos estudiantes del colegio Charry 1ED asu-
men conductas similares o copian comportamiento de
sus padres. Esto pretende satisfacer el deseo o la nece-
sidad no permanentey mantener su actividad cotidiana
con respecto a otros de su misma especie, conllevando
la misma acumulacién de productos que amenaza la
existencia del sujeto.

Sitenemos en cuenta lainterpretacién de Jiménez (2021)
sobre la forma de ejercer ladominacién (el poder) sobre
lavida de los sujetos del contexto, entonces decimos: la
accion del sujeto existe en el utilitarismo. De tal modo,

la relacidn de él con la naturaleza y con los animales
se da siempre y cuando la mediacion del conflicto o el
acuerdo de intereses de este con otros de su misma espe-
cie esté acorde con sus fines o necesidades subjetivas.
Esto conlleva la eliminacion de toda relacién directa y
reciproca de lo social con lo natural. Ejemplificando, el
humedal Jaboque se convierte en el recipiente (cesto
o caneca) donde todos los productos consumidos ter-
minan acumulados —la razén instrumental de los suje-
tos—. Igualmente, estos esperan que los factores exter-
nos o internos obren como magos en la disminucion de
la contaminacion producida y mantengan la fe ciega de
autoconservacion, tal como lo indicaria el planteamiento
horkheimeriano.

En los registros de los y las estudiantes relacionados
con la actividad 2, “Analizo otras evidencias a través
del video 1 o de la noticia de CM& sobre el humedal
Jaboque”, se identificaron diferentes impactos (efec-
tos) y causas que atentan contra el humedal Jaboque.
Al ejemplificar, decimos que el aspecto social local —
microtrafico, invasiones del terreno, dificultades pre-
diales, poca vigilancia, falta de canecas para la sepa-
racion de desechos—y el aspecto ambiental sobre los
mecanismos de afectacion (alta contaminacion) son los
responsables de incidir en el aspecto local sistémico —
importancia, fragilidad y pérdida del ecosistema—y en
el aspecto ambiental normativo —uso ilegal del espa-
cio plblico—. Ademas, en el aspecto local social, las
alteraciones antrdpicas se deben a las acciones exter-
nas de los sujetos —arrojar los desechos o las basuras
al humedal o cerca de él; los desechos organicos de
los animales como caballos y perros estan afectando
el humedal—. Asimismo, las interpretaciones de los 'y
las estudiantes sobre la informacion establecen que el
gobierno esta realizando acciones legales o normati-
vas, pero existe también desinterés por parte de él para
recuperar los espacios ambientales de los humedales
—estudiante Edgar: “No es solo colocar leyes para obli-
gar”’—. Asimismo, indican que también los habitantes
del sector son los responsables del estado del hume-
dal (figura 3).
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Figura 3. Ejemplo de interpretacion del contenido en la formulacion de explicacion de la actividad “Analizo otras evidencias”

Fuente: textos del estudiante Rodriguez del grado 902 del Colegio Charry IED.

Nuestra interpretacion de los datos obtenidos de la acti-
vidad 2 establece que los y las estudiantes confrontaron
su conocimiento ontoldgico y el conocimiento nuevo
(representacion publica), lo que les permiti6 seleccionar
la informacién que complejice la comprension sobre el
humedal Jaboque. En ese sentido, los conocimientos
adquiridos de la representacion pablica pretenden hacer
las cosas racionalmente explicables para si mismosy
para otros (Weick, 1993, p. 635). Sin embargo, el proceso
cognitivo del estudiante es el responsable de buscary
dar sentido a la realidad observada.

No obstante, la formulacion de la explicacion (objetivada
y subjetivada) de los y las estudiantes depende de la sig-
nificancia de lainformacion adquiriday de los intereses
del estudiante sobre la informacién del humedal Jabo-
que frente a la construccion de conocimiento. Segun el

conjunto de datos recopilados, estos y estas afirman que
los mecanismos de afectacion y alteraciones antropicas
en este territorio ambiental hacen vulnerable su ecosis-
temay su entorno social —disminucion de la zona natu-
ral o ecoldgica, el espejo de agua, la diversidad biolégica
y agotamiento de los recursos abiéticos (suelo, agua y
aire) de y para la vida y sus relaciones ecosistémicas—
(figura 3).

Nuestra interpretacion de los datos de la actividad 2
pone de manifiesto la importancia de la autodomina-
cién. Los estudiantes enfatizan la necesidad de inter-
vencion conjunta del Estado, la sociedad y los sujetos
(S. 0. S. ambiental). De este modo, las acciones deben
orientarse hacia las relaciones de poder para hacer admi-
nistrables tanto las relaciones ecosistémicas del hume-
dalcomo las relaciones sociales y naturales del humedal



y el territorio. Dado que las acciones convencionales y
utilitarias de los sujetos en este territorio ambiental —
problemas prediales, apropiacion del espacio publico
y ambiental, construccién de viviendas, canalizacién
del litoral del humedal y conexiones erroneas de aguas
residuales— se convierten en un campo de tension para
dominar supresivamente a la naturaleza, buscando
equiparar su logica de autoconservacion. Es asi que “los
hombres se encuentran tan radicalmente extrafiados
entre si'y respecto a la naturaleza que ahora saben sélo
para qué sirven el uno al otro” (Adorno y Horkheimer
1998, p. 298); ademas, niegan al humedal Jaboque el
ser sujeto de derecho.

La gobernanza del agua en el humedal Jaboque res-
ponde al desarrollo dispar propio de la metrépoli, afec-
tando sensiblemente las relaciones ambientales (lo
socialy lo natural). En estas, los aspectos directos (intrin-
secos) e indirectos (extrinsecos) suelen ser criticos tanto
para el humedal como para los barrios aledafos. Al
referirnos a la gobernanza del agua, estamos hablando
también de “politica vital”, entendida como la autodo-
minacién o (auto-) gobernanza de nuestras capacida-
des vitales.

Alinterpretar a Dafunchioy Grinberg (2013), el conjunto
de sujetos (locales y foraneos) y el Estado somos llama-
dos al compromiso, a la responsabilidad compartiday a
enfrentar cambios constantes. Es decir, debemos hacer-
nos cargo de nuestra vida y de las relaciones de nuestra

vida con lo vivo o lo natural, pasando de la dominacién
a la gobernanza. Adicionalmente, estos estudiantes
identifican, en cierta medida, acciones de la politica
publica del Estado (no se niega la intervencién estatal),
pero consideran que quedan cortas para subsanar este
conflicto de dominio dentro del territorio ambiental. La
degradacion del territorio ambiental de los estudiantes
ha quedado, en buena medida, en manos de la comu-
nidad local.

En cuanto a los datos obtenidos en la actividad 3, “Cons-
truir explicaciones”, interpretamos que la informacion
expresada en las explicaciones de los estudiantes a tra-
vés de la informacion o representacion especializada
(pagina web) e informacién de representacion publica
(noticia dos) se estructuraron, especialmente, desde el
conocimiento bioldgico y ecolégico. Entre lared de con-
ceptos se encuentran: a) el aspecto bioldgico de floray
fauna del contexto en general —biodiversidad del hume-
dal Jaboque— b) los aspectos ecoldgicos de importancia
y clasificacion de los humedales —presencia de agua,
terrenos intermedios con proporciones himedas—, ade-
mas, c) el aspecto ambiental relacionado con la produc-
tividad y sustentabilidad —son altamente productivos,
reflejado en la diversidad ecolégica—. En el caso de la
evaluacion de la informacion (noticia dos), la formula-
cion de la explicacion tiene en cuenta dos aspectos: a) el
aspecto sociopolitico, que hace referencia a un represen-
tante del Estado, y b) el aspecto ambiental, que enuncia
la estrategia del Estado (figura 4).

Figura 4. Ejemplo de interpretacion del contenido en la formulacién explicativa de la actividad “Construyo mi conocimiento para
evaluar otra informacion”

Fuente: explicacion de la estudiante Sanchez del grado 901 del Colegio Charry IED.
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En los datos anteriores, es notorio que la formulacién
explicativa tiene en cuenta los conceptos emitidos de
las diferentes fuentes de informacion digital, estando
muy de la mano con el mismo proceso de comprension
del estudiantado. Segun lo explicito de los textos, los
estudiantes relnen e incorporan los elementos esen-
ciales de la informacidn para objetivar cada vez mas su
formulacion explicativa.

No obstante, las evaluaciones de los y las estudiantes
sobre la noticia dos evidencian mdltiples explicaciones
subjetivadas desligadas de las explicaciones objetiva-
das. Esto se debe a que las representaciones internas
de estos y estas no son transmitidas ni adquiridas de
la representacion publica (noticia), sino que son for-
muladas desde la interaccién consigo mismo o consigo
mismay de las observaciones sobre las interacciones de
los sujetos locales y foraneos con el humedal Jaboque.
Entonces, del hecho de que la mayoria de estudiantes
consideren que la informacion no es imparcial (porque
no hay participacion de los ciudadanos) se sobreen-
tiende que para ellos y ellas la informacion de la noticia
carece de sentido; no hay correspondencia total con la
realidad observada.

El conocimiento bioldgico y ecolédgico (informacion
especializada y publica documentada) permite al estu-
diantado ser capaz de comprender o desarrollar una
comprension profunda de las relaciones ecosistémicas
de su contexto (importancia de los recursos naturales, el
flujo de materiay energia, causasy efectos de cambios a
un ecosistema, entre otros). Seglin estas explicaciones,
se revela que ellosy ellas, de alguna manera, asumen o
se posicionan en los conflictos de dominacién asociados
a la gobernanza del agua, es decir, las formulaciones
muestran un andlisis y un cuestionamiento de los inte-
reses sociales y las necesidades de los sujetos del con-
texto frente a la vulnerabilidad del agua y del territorio
ambiental, el cual involucra el conocimiento biolégico
y ecolégico adquirido.

Las formulaciones explicativas cumplieron con el pro-
posito de comprender que la gobernanza del agua es
una convergencia de intereses, anhelos y posibilidades
de accion sobre un mismo elemento natural (Sepulve-
da-Vargas, 2014), al tratarse de un recurso estructurante
de lasrelacionesintra e interespecificas de la biota den-
tro del humedal Jaboquey de las interacciones entre el
ecosistemay el contexto local. Desde una mirada ruther-
fordiana, estas formulaciones explicativas se convierten
en dispositivos que posibilitan ver la racionalidad fun-
dada en el conocimiento cientifico bioldgico y ecoldgico,
vislumbrando mecanismos de seguridad desde una pos-
tura validadora (evaluativa) por parte del estudiantado

frente a un mecanismo de control o comunicaciéon. Muy
coherente con el planteamiento rutherfordiano, “los
fendmenos sociales pueden comprenderse e interve-
nirse desde las leyes del ecosistema” (Rutherford, 1999,
citado por Mufioz-Gaviria 2008, p. 6).

Sin embargo, nuestra interpretacion de los datos del
grupo de estudiantes establece que ellos y ellas com-
prendieron que la informacién nunca es neutra; de
acuerdo con Luhmann (2007), no es transparente en la
transferencia de significados. Entonces, las formulacio-
nes explicativas desarrollaron la capacidad de compren-
sion de informacion puablica (noticia) y especializada
(videoy pagina web) del humedal Jaboque, evidencian-
dose en la emisidn del juicio valorativo (imparcialidad
o parcialidad de la noticia) y en la utilizacion de la red
de conceptos del conocimiento bioldgico, ecoldgico
y ambiental, e inclusién de aspectos civicos, politicos
y sociales relacionados con el humedal Jaboque para
validar la informacion de la noticia.

Estas formulaciones de los y las estudiantes entran a ser
parte de los discursos y practicas sociales y naturales
(socioambientales) de funcionamiento frente a los dis-
positivos de seguridad —para nosotros, el concepto de
conservacion (Foucault, 2006)—. En ese sentido, el cono-
cimiento bioldgico, ecolégico, ambiental y las formas de
regulacion adquiridas procuran un manejo de los sujetos,
incluido losy las estudiantes, y los recursos del humedal
Jaboque en relacidn con su territorio o contexto social
“que afectan el equilibrio entre la poblacién y el medio
ambiente, y ante las cuales deben accionarse mecanismos
de seguridad que procuren regular dentro de ciertos limi-
tes dicha relacion” (Mufioz-Gaviria, 2008, p. 7).

Los resultados obtenidos en la Gltima actividad, “Comu-
nico mi conocimiento de ciencia escolar”, demuestran
que los estudiantes complejizaron sus explicaciones.
El hecho de solicitar al estudiantado una explicacion
sobre el estado actual del humedal Jaboque influy6
en la incorporacion y ampliacion de la red sistémica de
conceptos sobre el contenido del humedal. Seglin nues-
tra interpretacion, la deconstruccion de los estudiantes
se objetiva gracias a la comprension de la informacién
especializada (pagina web y video de los humedales) e
informacion publica (video noticias del humedal Jabo-
que). Esta deconstruccion fue expresada a través de
un modelo figurativo —esquema conceptual, imagen o
dibujo esquematico, informe explicativo acompafiado
de fotografias— del estado actual del humedal Jabo-
que (figura 5).

Nuestra interpretacion sobre la formulacion explicativa o
la deconstruccion final de los estudiantes establece que



presentan la siguiente red de conceptos relacionados
principalmente con el conocimiento bioldgico y ecolé-
gico, entre los cuales destacamos: flora y fauna del con-
texto —ejemplos, nativa: tingua bogotana; y no nativa:
palomas—, importancia de las plantas —los juncos y los
buchones retienen metales toxicos—, procesos de des-
composicion —los malos olores se deben a los liquidos
de las basuras que llegan al agua del humedal—, proceso
fisico del ciclo del agua —el humedal retiene el aguay la
libera en tiempo de sequia—, proceso quimico del ciclo

del agua —formacion de lluvia acida—, efecto inverna-
dero —produccion de didxido de carbono por quema de
basuras—, entre otros. Asimismo, las deconstrucciones
destacan funciones importantes del ecosistema hume-
dal Jaboque, tales como: retener el exceso de agua
evitando la inundacién en el barrio, filtrar el agua con
contaminantes para obtener agua limpia para los ani-
males, purificar o limpiar el aire al eliminar el diéxido
de carbono, disminuir la cantidad de gases de efecto
invernadero (figura 5).

Figura 5. Ejemplo de interpretacion del contenido en la formulacion explicativa de la actividad “Comunico mi conocimiento”

Fuente: explicacion del estudiante Torres del grado 901 del Colegio Charry IED.

También, las formulaciones explicativas incorporaron
aspectos ambientales como los mecanismos de afecta-
cién —las basuras, metales toxicos, produccion de di6-
xido de carbono, liberacién de lixiviados—, las acciones
antrépicas —produccion de didxido de carbono, arroja-
miento de basurasy desechos de construccion alhume-
dal—y los aspectos legales o normativos —construccion
de viviendas alrededor del humedal, conservacion del
agua que se requiere—. Cabe decir que, en ciertas expli-

caciones (ver texto de la figura 5), el aspecto ambiental
de productividad y sustentabilidad esta relacionado
con la importancia de los aspectos bioldgicos. Esto le
permite al estudiante obtener o formular finalidades:
disminucion de los gases de efecto invernadero, cuidar
la riqueza de la biodiversidad endémica, etc. Adicional-
mente, algunos estudiantes no relacionan mutuamente
el aspecto del humedal Jaboque como ecosistema
con el aspecto del agua como recurso necesario para
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nuestra existencia. La figura 5 evidencia la accién antré-
pica sobre el agua del ecosistema y sus especies, inde-
pendiente de la necesidad del agua para el humano, lo
que confirma el conservacionismo de lo natural despo-
jado de lo humano.

Esimportante resaltar que estas deconstrucciones de los
estudiantes contienen subjetividades explicitas, obser-
vables en su lenguaje corporal, gestual y comunicativo,
que develan valores ambientales (sensibilidad, conser-
vacion, responsabilidad, convivencia, conciencia). Estos
guian su forma de sentir sobre el humedal Jaboque y
reflejan una conducta o actitud hacia este ecosistema,
tal como se muestra en la siguiente ejemplificacion de
los estudiantes:

El humedal tiene cosas buenas y cosas malas [el estu-
diante, arruga la cara e inclina la cabeza al finalizar].
La gran variedad de animales no podria verlos y ten-
dria que ir a otra parte mds lejos [el estudiante mueve
los brazos indicando un suceso inverosimil]. El hume-
dal esimportante para las personas; tenemos que cui-
darel humedal [la estudiante mueve su mano hacia el
pecho mostrando la figura de medio corazdn]. Se debe
sensibilizar a las personas para que no boten basura.

En ese sentido, interpretamos que alincorporar elemen-
tos conceptuales para la objetivacion de la explicacion
deviene su subjetivacion.

Adicionalmente, al interpretar las formulaciones expli-
cativas de los estudiantes sobre el humedal Jaboque, se
afirma que la mayoria de estas responden a los cuatro
criterios de gobernanza del agua estipulados por Bena-
rroch et al. (2021): 1) el agua es un recurso renovable
cuando se controla cuidadosamente su uso y circulacion
(estudiante Torres: “El agua del humedal debe cuidarse
desde Villa Amalia hasta Unir”); 2) el agua tiene valor
patrimonial (estudiante Sanchez: “El humedal Jaboque
es de todos nosotros y de los indigenas”); 3) el agua es
fundamental para la supervivenciay el futuro de nuestro
planeta (estudiante Rodriguez: “El humedal es necesario
para todos los animales como las tinguas y otros ani-
males”), y 4) la responsabilidad del agua recae en toda
la ciudadania (estudiante Torres: “debemos cuidar este
lugar haciendo campafias”).

Entonces, este modelo deconstruido constituye un ele-
mento fundamental de la comprensidn propia y comu-
nal —puesto que retine informaciones similares o esta
estructurada desde la misma red de conceptos— que
mejora los modos de explicar la realidad del contexto
(préoximo y particular) de los y las estudiantes de grado
noveno del Colegio Charry IED. Esta deconstruccion

depende a su vez de las relaciones que instauren los
estudiantes con el conocimiento ontolégico —relacio-
nado con la forma de ver el humedal Jaboque y de esta-
blecer las interacciones sociales en el territorio ambien-
tal—y el conocimiento epistemolégico —relacionado
con la comprension de la informacidn especializada y
publica contenida en la RED del humedal Jaboque—.

Consideramos que los y las estudiantes, al objetivar la
realidad observada, logran estructurar o dar mayor sen-
tido a lo que comprenden de su realidad subjetivada.
Entonces, la deconstruccion de la realidad observada
(objetivada y subjetivada) del humedal Jaboque es el
modelo propio de la manera de conocer, interactuar-in-
teraccionar y comunicar de cada uno de los y las estu-
diantes. En palabras de Maturana, la explicacion “esuna
reformulacién de una situacion particular de nuestra
praxis del vivir con otros elementos de nuestra praxis
del vivir” (1999, p. 19).

Adicionalmente, y continuando nuestra interpretacion
desde la nocion de biopoder de Foucault (1985), decimos
que las deconstrucciones finales sobre el estado actual
del humedal se convierten en dispositivos elaborados
por los y las estudiantes, los cuales son formulaciones
explicativas y enunciados de ciencia escolar producto
de lared de informaciones heterogéneas que pudo esta-
blecerse entre los elementos que conforman esta RED.
En ese sentido, estos dispositivos escolares colocan en
términos de dominio que la relacién del contexto social
(localidad Engativa, especificamente barrios aleda-
fos al humedal) y el ecosistema humedal Jaboque se
encuentra en conflicto (puede traducirse en injusticia
ambiental) gracias al impacto negativo del humano,
repercutiendo asi en la reduccién del mismo espacio
natural (pérdida del area verde intermedia y litoral y el
espejo de agua).

En términos horkheimerianos, la autoconservacion es la
misma apoptosis del sujeto. Segiin nuestra interpreta-
cién de Jiménez (2021), las acciones humanas de auto-
conservacion han acabado por devorar al hombre que
creiadominarloy usarlo a su favor, tanto el consumismo
y el utilitarismo convierten al sujeto del contexto en un
mero objeto en las relaciones sociales y del sistema pro-
ductivo (cosificacion).

Segln nuestras inferencias, las explicaciones de los y
las estudiantes sobre el humedal Jaboque abordan la
pérdida del orden en lo natural (ciclo sistémico de orden
biolégico y ecoldgico); las acciones humanas han obs-
taculizado la libertad y el limite de las relaciones eco-
sistémicas (intra e interespecificas) y las interacciones
socionaturales. Segln Nifio-Mesa (1998), esta pérdida



delorden conlleva la no salvaguardiay conduce al aban-
dono del humedal. La percepcion general de los y las
estudiantes indica que el humedal esta deteriorado y
contaminado, es decir, lo ven como una caneca o bota-
dero, hecho que afecta el bienestar de los sujetos, espe-
cialmente los que habitan a su alrededor.

Conclusiones

Es relevante resaltar que la secuencia de actividades
permite que los estudiantes desarrollen una compren-
sion progresiva, profunday compleja sobre el contenido
académico del humedal Jaboque. Adicionalmente, las
formulaciones explicativas de este grupo de estudian-
tes permiten la reinterpretacion y resignificacion del
estado actual de este territorio ambiental a través del
conocimiento comprendido de cada uno de ellos sobre
la realidad observada (conocimiento propio y conoci-
miento académico sobre el humedal), que se estructura a
medida que interactian con los demasy con el territorio
ambiental (ecosistemay barrios aledafios) e interacttian
con las diferentes informaciones de la RED.

Nuestras interpretaciones nos llevan a decir que la com-
prension de los estudiantes del estado actual del hume-
dal Jaboque es producto de las relaciones entre repre-
sentaciones del conocimiento. Segun las explicaciones
iniciales, que son de orden ontolbgico, se van estruc-
turando (profundizando y complejizando) de forma no
lineal en el tiempo (historicidad) con el contenido aca-
démico gracias a los procedimientos de ciencia escolar
(procesamiento de informacion, observacion, interpre-
tacion, entre otros), al ser estos de orden epistémico.

Las explicaciones formuladas demuestran el nivel de
involucramiento que tienen los sujetos frente a la pro-
blematica actual del territorio ambiental y el mismo
recurso natural, agua. El hecho de la realizacion de acti-
vidades se convierte en la capacidad de comprension
sobre como llevar a cabo una gobernanza del agua. Es
decir, las acciones de ellos sobrepasan los limites de la
misma interpretacion u observacion hasta llegar a for-
mulaciones de propdsitos comunes, negociaciones y
toma de decisiones de acuerdo con la situacién actual
de su contexto. En ese sentido, se convierten en actores
politicos (aun siendo menores de edad) a través de su
participacion, pues sus explicaciones (subjetivadas y
objetivadas) se convierten en dispositivos de poder, es
decir, condicionantes para controlar, gestionar, remo-
delar y modular las capacidades vitales de otros y las
de uno mismo.

Lainterpretacion del planteamiento de biopoder nos per-
mite establecer sobre las formulaciones explicativas de

los estudiantes que el territorio ambiental (ecosistema
humedal Jaboque y los barrios aledanos) responde a
razones instrumentales de los sujetos cuyo Gnico fin
es la autoconservacion del individuo humano y no la
conservacion del humedal Jaboque y de las relaciones
interespecificas socionaturales (sociales y naturales).
Entonces, la autoconservacion en términos de domi-
nio (poder) se convierte en la apoptosis del sujeto y no
del humedal como del recurso agua. Parafraseando a
Santo Tomas, las relaciones ecosistémicas del humedal
Jaboque devienen siempre sobre si mismas, es decir, el
humedal Jaboque no hace nada para que fracase; este
hace lo 6ptimo, las relaciones ecosistémicas no son solo
para una especie, sino para todas (el todo).

Estos dispositivos de poder emitidos por los estudian-
tes hacen un llamado a la conservacion del agua y el
humedal Jaboque, el cual se resume con las palabras de
Heraclito de Efeso: “Es preciso prestar oidos a lavoz de la
naturalezay actuar de conformidad con ella”. Entonces,
se espera un cambio en ese logos, siempre y cuando el
sujeto, especie humana, se considere a si misma de esa
otredad misma, ya que todo cambio se produce gracias
al conflicto y a la necesidad.
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