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Resumen

A partir de un proceso de escucha con estudiantes de formacion técnica de nivel medio del
Instituto Federal de Rio de Janeiro, se desarrolld un trabajo que asegurara el protagonismo
estudiantil y el espacio dialégico en la construccion del conocimiento. Se elaboré una
estrategia de aprendizaje colaborativo aplicada a los estudiantes del primer afio de
formacion, con el objetivo de promover el aprendizaje a través de la produccion autoral de
material didactico en la ensefianza de quimica. La investigacion de enfoque cualitativo, a
través del seguimiento, elaboracion, presentacion y discusion de los materiales didacticos
producidos, presenta como resultados iniciales, avances en el fomento del protagonismo
estudiantil, la responsabilidad colectiva por el aprendizaje, la importancia de la
colaboracion, una mayor integracion entre los sujetos del aula, y para el docente la
posibilidad de ofrecer una ensefianza basada en los deseos de los propios estudiantes.
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Abstract

Based on a listening process with students from the technical high school program at the
Federal Institute of Rio de Janeiro, a work was developed to ensure student protagonism
and dialogical space in knowledge construction. A collaborative learning strategy was
designed and applied to first-year students in order to promote learning through the
authorship of didactic materials in chemistry education. The qualitative research, involving
monitoring, development, presentation, and discussion of the produced didactic materials,
shows initial results such as gains in promoting student protagonism, collective
responsibility for learning, the importance of collaboration, greater integration among
classroom participants, and for the teacher, the possibility of offering education based on
the students' own desires.

Keywords
Collaborative learning, Chemistry education, Teaching and learning

Resumo

A partir de um processo de escuta com estudantes da formagdo técnica de nivel médio do
Instituto Federal do Rio de Janeiro, foi desenvolvido um trabalho que assegurasse o
protagonismo discente e o espaco dialdgico na constru¢do do conhecimento. Elaborou-se
uma estratégia de aprendizagem colaborativa aplicada aos alunos do primeiro ano de
formagdo, com objetivo de promover o aprendizado através da produgdo autoral de material
didatico no ensino de quimica. A pesquisa de abordagem qualitativa, através do
acompanhamento, elaboragao, apresentagdo e discussdo dos materiais didaticos produzidos
apresenta como resultados iniciais, ganhos no incentivo ao protagonismo discente, a
responsabilidade coletiva pelo aprendizado, a importancia da colaborag@o, maior integracao
entre os sujeitos da sala de aula, e para o docente a possibilidade de ofertar um ensino
baseado nos anseios dos proprios estudantes

Palavras chave
Aprendizagem colaborativa, Ensino de quimica, Ensino e Aprendizagem
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Objetivos

- Establecer un proceso de escucha y didlogo con los estudiantes para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

- Producir y analizar, junto con los estudiantes, materiales colaborativos para la
asignatura de quimica.

- Evaluar la receptividad, los beneficios y las limitaciones del aprendizaje
colaborativo en el contexto del aula.

Marco Teorico

Observando el ciclo bésico, que comprende los primeros y segundos periodos, de los cursos
técnicos integrados del campus Rio de Janeiro (CRJ) del Instituto Federal de Rio de Janeiro
(IFRJ). Al reflexionar sobre como deberia ser una ensefianza de calidad, y como se espera
ofrecerla, nos encontramos con los interrogantes planteados por Gauthier (2013) que
comparten la misma inquietud al preguntarse: ;jensefiar es transmitir contenidos a un grupo
de estudiantes? ;Se necesita talento para ensefiar? ;La ensefianza es una cuestion de
practica? En otras palabras, ;cuales son los aspectos mas importantes en el proceso de
produccion colaborativa para la ensefianza de quimica, desde el papel del docente? ;Cual es
la importancia de la motivacioén de este profesional para el proceso de aprendizaje de los
alumnos? ;Como asegurar una enseflanza en consonancia con las acciones de aprendizaje?
Después de realizar un estudio preliminar que identifica quiénes son los estudiantes del
primer y segundo periodo (Ciclo Bésico) y los aspectos involucrados en su proceso de
aprendizaje (Almeida; Rocas y Pereira, 2020), reconocemos que las dificultades en la
ensenanza y el aprendizaje pueden ser resultado de muchos factores. Destacamos que el
problema de como se materializa el aprendizaje de los estudiantes es responsabilidad de la
escuela y los profesores.

Con la experiencia combinada con la literatura, proponemos una investigacion que
responda a la siguiente pregunta: ;Como puede contribuir la produccion colaborativa en la
ensefanza de la quimica y el papel docente en el proceso de desarrollo del aprendizaje de
los estudiantes del Ciclo Basico del IFRJ? Segtin Freire (1996), ensefar requiere respeto
por los saberes del estudiante, ya que estos traen consigo experiencias y conocimientos
construidos a través de la interaccion social. En este sentido, los estudios de Vygotsky et al.
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(2005), que se basan en la dimension social del aprendizaje y el desarrollo, aportan
contribuciones a este trabajo. La propuesta de ensefianza colaborativa, con protagonismo
del estudiante que participa activamente en el proceso de construccion del conocimiento.
La aprendizaje colaborativa se entiende como el ejercicio de aprender juntos, de manera
presencial o virtual, sincrénica o asincronica, una practica social no jerarquica que valora
las potencialidades individuales y prioriza la ganancia colectiva, donde el proceso es lo mas
rico e importante en el aprendizaje, valorando los momentos de discusion, reflexion, tanto
individual como colectiva, consenso, percepcion del otro y respeto mutuo (Torres, Irala,
2014).

Para utilizar estas producciones, con la participacion activa de los estudiantes, los procesos
constructivos se basan en la accion-reflexion-accion, como sefialan Barion y Melli (2017),
dentro del contexto de la formacion técnica, favoreciendo el papel orientador del profesor y
brindando a los estudiantes mayor motivacion para el aprendizaje, a través de la
experimentacion y el pensamiento critico, con el objetivo de desarrollar su autonomia.

Al idear una construccion colectiva, el trabajo colaborativo, que incluso puede incluir el
uso de herramientas tecnoldgicas, combinando estrategias que aseguren la participacion del
estudiante, incluso transformando la préactica docente, y permitiendo la interaccion entre los
estudiantes y sobre los saberes construidos, dentro y fuera del espacio escolar (Bacich, Neto
y Trevisani, 2015).

Como una forma de ayudar y servir como herramienta, el uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) ofrece numerosas posibilidades para la ensefianza de
las ciencias. Vieira (2005) destaca la importancia de este recurso en el entorno escolar, con
el objetivo de desarrollar competencias y habilidades para el trabajo pedagogico, y
promover el aprendizaje critico del sujeto estudiante.

Por otro lado, el profesor también es un ser en transformacion. Segun Tardif (2014), los
saberes docentes son diversos, provenientes de los saberes de las instituciones de formacion
profesional, los planes de estudio y las practicas cotidianas. Bizzo (2009, p.16) compara al
profesor de ciencias con el médico en términos de la necesidad de "contribuciones del
mundo de la investigacion académica" para conocer "la evolucion de las terapias a lo largo
del tiempo" y poder "ensefar y velar por el aprendizaje de los pacientes”" estudiantes. La
importancia del docente radica, incluso, en reflexionar sobre su propia practica.

El ejercicio docente basado en la posibilidad de contribuir al aprendizaje tiene el ejercicio
de la escucha como elemento destacado, lo que aumenta la posibilidad de fortalecer el
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vinculo entre la ensefianza y el aprendizaje. En el contexto brasilefio actual, con la
diversidad de nuestros estudiantes, la cantidad de herramientas tecnologicas y el proceso de
cambio en la educacion, el desafio de ensefar algo a alguien ya no se alinea con una
planificacion "racional capaz de minimizar las interferencias subjetivas" (Saviani, 2001, p.
12) para evitar la pérdida de eficacia.

En la formacion docente, lo que mas importa no es la repeticion mecanica de los gestos
propios de la docencia, sino reconocer la identidad del educando: sus sentimientos,
comprensiones, deseos, inseguridades. Esto nos remite a la afectividad, que no esta
excluida de la cognoscibilidad. Al proponer ensefar a través de la produccion colaborativa,
entiendo, en linea con Freire, que se requiere rigor metodologico, asi como la aceptacion de
lo nuevo y el rechazo de cualquier forma de discriminacion (Freire, 1996).

Metodologia

Los datos recopilados por el investigador a partir de la interaccion en el entorno escolar y el
intercambio de experiencias en la produccion colaborativa, sin jerarquias entre los sujetos,
son importantes para el significado que los estudiantes daran a las actividades. Ademas,
agregamos el enfoque en una observacion minuciosa del proceso y las percepciones
captadas por los sujetos involucrados, con el objetivo de describir el estudio. De esta
manera, el enfoque de investigacion sera cualitativo.

Este estudio, realizado en 2021, en medio del escenario mundial de la pandemia del virus
causante del COVID-19, conté en Brasil con medidas para mantener las actividades
escolares de forma remota en lugar del modelo presencial. En el IFRJ, se adoptaron las
Actividades Pedagdgicas No Presenciales (APNPs), donde los estudiantes y profesores se
reunian semanalmente en clases sincronicas y realizaban sus estudios, comunicaciones y
evaluaciones de forma remota. Para ello, se utilizaron las plataformas Google Classroom®
y Google Meet®.

La metodologia colaborativa aplicada dentro de las APNPs contd con momentos
sincrénicos y asincronicos, donde todo el apoyo estuvo a cargo del profesor-investigador.
La investigacion participante, adoptada en este estudio, segiin Felcher, Ferreira y Folmer
(2017), indica la importancia de descentralizar el poder de toma de decisiones, donde los
sujetos identifican sus problemas, los analizan y buscan colaborativamente, valorando los
conocimientos producidos, permitiendo...
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Los 18 estudiantes de TM221 (grupo del segundo periodo del ciclo basico) de 2021.1 se
presentaron a cada una de las etapas de la dindmica colaborativa sobre el tema de
Disociacion e Ionizacion. Inicialmente, todos recibieron materiales introductorios sobre el
tema para basar la elaboracion de los materiales didacticos. Posteriormente, se dividieron
en grupos, cada uno de los cuales utilizaria una de las categorias: video, podcast, texto,
diapositivas y curaduria de videos de YouTube®. A lo largo de todo el proceso, el profesor
siguié acompafando y monitoreando a todos los grupos.

Las etapas de produccién incluyen estudiar, desarrollar, crear, presentar, evaluar y validar
colaborativamente con el profesor-investigador los materiales didacticos que se acercaran a
la forma en que los estudiantes aprenden. Como instrumento de recoleccion de datos y
observacion en actividades colaborativas, se utilizo el diario de clase. Este diario permite al
investigador y docente reflexionar sobre los apuntes observados durante la practica docente
(Zabalza, 2004)

Los registros del diario de clase se analizaron mediante analisis de interpretacion libre.
Segun Anjos, Rogas y Pereira (2019), este tipo de andlisis tiene como objetivo combinar la
experiencia de los profesores-investigadores con el marco tedrico-metodologico, donde la
comprension tedrica busca cumplir con la propuesta y los objetivos de la investigacion,
discutiendo sus fundamentos en la unién de la teoria trabajada y los elementos subjetivos
propios de quienes disertan, investigan y ensefian al mismo tiempo.

Ademas, este estudio, que es parte de una investigacion doctoral, se compromete con la
continuidad de la implementacion de esta dindmica, con los ajustes necesarios basados en el
analisis critico de la autoevaluacion de los alumnos, con el fin de mejorar las acciones y
garantizar su autonomia y participacion plena en todo el proceso.

Resultados

Los hallazgos iniciales de esta primera etapa de la investigacion sobre materiales
colaborativos presentaron algunos indicadores organizados en las siguientes categorias:

Produccién de materiales colaborativos: todos los grupos produjeron y presentaron sus
creaciones a la clase, identificando la complementariedad de los diferentes formatos en el
proceso de aprendizaje, lo que indica que la diversidad de formatos brinda mas
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oportunidades de aprendizaje. Se produjeron dos videos, dos podcasts, dos textos, una
presentacion de diapositivas y una curaduria de videos de YouTube®.

Dialogo v actitud de los estudiantes: los alumnos mostraron disposicion para participar en
la produccion. La mayoria de ellos tuvo cuidado de buscar orientacion con el profesor para
aclarar dudas y recibir consejos, y se percibid una buena identificacion entre los
participantes. A diferencia de un trabajo en grupo, existia una preocupacion por dominar
completamente el contenido y asegurarse de que el material fuera una fuente de consulta

para los demas compaifieros de clase.

Papel del profesor: segin Torres y Irala (2014), la influencia del profesor en la promocion
del crecimiento cognitivo de los alumnos, brindandoles apoyo y mediando las acciones,
requiere un cambio en la postura docente, sin despojar de importancia a la ensefanza
expositiva, pero ampliando las posibilidades de didlogo, escucha y crecimiento colectivo.
Corresponde al profesor mantener un espacio permanente de didlogo y escucha, lo que

requiere un mayor compromiso, aunque las acciones ya no estén centradas en él.

Ensefanza de la quimica: la propuesta colaborativa permitié a los alumnos ver la quimica
desde otra perspectiva y mejorar su percepcion de la disciplina. El proceso de autoria situa
a los alumnos en un papel protagénico y, junto con la toma de decisiones y el desafio de la
creacion, permite que los alumnos se acerquen a la disciplina utilizando un lenguaje que,
seguin los alumnos, hace que el contenido sea méas comprensible.

Evaluacién de la receptividad: A pesar de no conocerse personalmente debido a la
pandemia y la ensefianza a distancia, no hubo impedimento para establecer un espiritu

colaborativo y de colectividad entre ellos, resaltando el valor de la unidad y el aspecto
social previstos en el aprendizaje colaborativo.

Potencialidades: destacamos el creciente sentido de responsabilidad entre los participantes,
la sensacion de pertenencia y autonomia de los estudiantes, el dominio del contenido, la
capacidad de interaccion entre los grupos, fomentando el aprendizaje a través del debate y
la discusion, la participacion de estudiantes mas timidos, la identificacion de los alumnos
con el contenido y la disciplina promovida por la coautoria, y el deseo de realizar nuevas
colaboraciones en el futuro.

Limitaciones: la propuesta colaborativa requiere la integracion, comunicacion y motivacion
de los participantes para tener éxito. Por lo tanto, destacamos que el entorno es una



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

NS prcinruderl el e Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y
== Sy pecmaale A A0 su ensefanza. Aiio 2023; Numero
~“:‘1 Extraordinario. ISSN 2619-3531.

limitacién a tener en cuenta, ya que, si no se satisfacen inicialmente las condiciones
minimas de identificacion e integracion del grupo, el proceso puede verse comprometido.
Esto incluye el tamafio del grupo, ya que en grupos mas grandes el seguimiento del
profesor se vuelve inviable y el didlogo se dificulta, lo que dificulta la finalizacion de la
colaboracion. En cuanto al entorno virtual, este puede ser un problema si no se garantizan
los estdndares minimos de conectividad para todos.

Observamos mas potencialidades que debilidades en el proceso colaborativo, lo que indica
que, a pesar de las mejoras y modificaciones que se pueden realizar, los beneficios en el
aprendizaje contribuyen a crear un entorno de clase mas democrético y participativo.

Conclusiones

Este trabajo sefiala la necesidad de continuar los estudios para su mejora constante en el uso
en el aula, tanto por los beneficios evidenciados por los estudiantes en términos de
aprendizaje, como por la actitud del profesor preocupado por garantizar un proceso
educativo con un canal de didlogo permanente para sus clases y alumnos.

La produccion colaborativa de los estudiantes permite obtener beneficios en la ensefianza y
el aprendizaje de la quimica y, de manera secundaria, estimula la promocion de aspectos
sociales relevantes para una formacion integral de los alumnos. El fomento de la autonomia
y la responsabilidad colectiva, compartiendo conocimientos y reflexiones, puede estimular
en el futuro acciones colaborativas en la sociedad, generando soluciones y cambios
positivos basados en la articulacion y el didlogo.
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