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Resumen

La actualidad de las ciencias destaca la importancia de incluir elementos €ticos y axiologicos
en sus procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, y contribuir a la formacion integral de
los sujetos en este contexto educativo. Se pretende con esta investigacion, abordar un enfoque
metodologico cualitativo-descriptivo de tipo analisis documental; que permitira establecer
un contraste entre las ideas de la filosofia de la ciencia contemporanea y la ensefianza de las
ciencias naturales, con respeto a la inclusion de los valores, la dimension ética en el hacer
cientifico y el contexto educativo, como posibilidades para transformar las practicas
didactico-pedagogicas, al tiempo que se promueve hacia una emergente racionalidad
axiologica y plural en términos valorativos desde el campo cientifico escolar. Este analisis,
dio como resultado diferentes aproximaciones filosoficas y didacticas, que permitiran la
reflexion para la formacion ética, cientifica y ciudadana. Estos elementos destacan los valores
de la actividad cientifica, la nocion de sujeto y la vision sociocultural de la ciencia, como
aspectos que pueden contribuir en las practicas sociales que por con siguiente pueden
promover una cultura para la ciencia y la sustentabilidad, desde la resignificacion y
humanizacion de didactica cientifico escolar.
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Summary

The news of the sciences highlights the importance of including ethical and
axiological elements in their teaching-learning-evaluation processes, and contributing to the
integral formation of the subjects in this educational context. It is intended with this research,
to address a qualitative-descriptive methodological approach of documentary analysis type;
that will allow to establish a contrast between the ideas of the philosophy of contemporary
science and the teaching of natural sciences, with respect to the inclusion of values, the ethical
dimension in scientific doing and the educational context, as possibilities to transform
practices didactic-pedagogical, while promoting an emerging axiological and plural
rationality in evaluative terms from the school scientific field. This analysis resulted in
different philosophical and didactic approaches, which will allow reflection for ethical,
scientific and citizen training. These elements highlight the values of scientific activity, the
notion of the subject and the sociocultural vision of science, as aspects that can contribute to
social practices that can therefore promote a culture for science and sustainability, from the
resignification and humanization of scientific school didactics.

Keywords: axiology of scientific activity; school scientific knowledge; teaching of natural
sciences; citizen science training; axiological rationality.

Resumo

As novidades das ciéncias destacam a importancia de incluir elementos éticos e axiologicos
em seus processos de ensino-aprendizagem-avaliagdo, e contribuir para a formagao integral
dos sujeitos neste contexto educacional. Pretende-se com esta pesquisa, abordar uma
abordagem metodoldgica qualitativo-descritiva do tipo analise documental; que permitira
estabelecer um contraste entre as ideias da filosofia da ciéncia contemporanea e o ensino das
ciéncias naturais, no que diz respeito a inclusdo de valores, a dimensdo ética no fazer
cientifico e o contexto educacional, como possibilidades de transformar as praticas didatico-
pedagbgicas , a0 mesmo tempo que promove uma emergente racionalidade axioldgica e
plural em termos valorativos do campo cientifico escolar. Dessa analise resultaram diferentes
abordagens filosoficas e didaticas, que permitirao a reflexao para a formacao ética, cientifica
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e cidada. Esses elementos destacam os valores da atividade cientifica, a noc¢ao de sujeito e a
visdo sociocultural da ciéncia, como aspectos que podem contribuir para praticas sociais que
podem, portanto, promover uma cultura para a ciéncia ¢ a sustentabilidade, a partir da
ressignificagdo e humanizagdo da escola cientifica didatica.

Palavras-chave: axiologia da atividade cientifica; conhecimento cientifico escolar; ensino
de ciéncias naturais; formagdo em ciéncia cidadd; racionalidade axioldgica.

Introduccion

En la actualidad es urgente realizar una reflexion profunda sobre la dimension ética del
conocimiento y hacer cientifico en la ensefianza de las ciencias (Echeverria, 2014) para una
significativa formacion cientifica ciudadana. Para esto, se debe ampliar la perspectiva sobre
los valores de la ciencia que se han tenido en cuenta en el desarrollo de su historia, que
normalmente han estado limitados al conocimiento y la aplicacion de este en la sociedad,
idea que se expresa bajo la concepcion heredada de la ciencia y que restringe la dimension
ética de la actividad cientifica a los productos de su conocimiento y una epistemologia sin
sujeto (Macias, Bujardon y Mendoza, 2010); aspectos que reflejan una vision ética y
axiolégica de la ciencia aséptica a las valoraciones, perspectiva socioculturales (Salazar,
2018) y valores propios de la actividad cientifica (Echeverria, 1998).

La educacion cientifica debe incluir estrategias para el aprendizaje social de participacion
ciudadana (Acevedo, et al., 2005), y para esto es preponderante la creacion constante de
lineamientos y materiales educativos que favorezcan a una enseflanza socialmente
contextualizada de la ciencia, la tecnologia y los procesos de innovacion, y hagan posible la
participacion en el aula y en el contexto social, donde se ponga de manifiesto una adecuada
alfabetizacion cientifica sustentada en la formacién humana y procesos de pensamiento
critico y reflexivo (Valencia, 2009). Es necesario en la actualidad, desarrollar desde el campo
educativo una axiologia de la ciencia, escenario en el cual se debe analizar los valores de la
actividad cientifica vinculados a la ensefianza de las ciencias (Echeverria, 1998), elementos
que pueden ser expresados por el discurso del maestro en las relaciones didacticas que se
establecen en el aula de clase, aspecto que se torna muy relevante si se considera la ensefianza
de las ciencias como uno de los contextos mas significativos para una formacion cientifica
ciudadana integral (Acevedo et al., 2005).
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Una de las preguntas mas frecuentes en epistemologia y actualmente en la ensefianza de las
ciencias, es sobre la discusion de la influencia de los valores y la ética en la ciencia
(Echeverria, 2015). Esto significa, que existe una necesidad cada vez mayor, de que las
escuelas y especificamente en la ensefianza de las ciencias, ofrezcan oportunidades para
discusiones sobre temas relacionados con las relaciones ciencia, tecnologia y sociedad, y se
propicie una formacion cientifica ciudadana (Arroyo y Finkel, 2019).

Este trabajo, pretende establecer un marco de referencia conceptual que permita construir
bases para la formacion cientifica ciudadana desde la trasformacion didactico-pedagogica de
las ciencias naturales, tomando como eje fundamental la dimension ético-axiologica de la
actividad cientifica en los procesos educativos. Con esto, se espera reconocer la importancia
de la formacion cientifico escolar en el desarrollo de la dimension ética de los sujetos que
hacen parte del campo educativo, pues en el transcurrir de un nuevo siglo, los enfoques y
objetivos de este contexto, deben estar dirigidos a la construccion de una sociedad
sustentable, justa y democraticamente constituida (Gutiérrez-Salazar, 2018), que responda a
la pluralidad axioldgica que actualmente se presenta en las relaciones tecnocientificas con la
sociedad y la cultura. Estos elementos, son insumos para reflexionar significativamente como
la educacion cientifico escolar desde enfoques socioculturales emergentes, se proyecta hacia
el futuro, con practicas educativas acordes con el devenir del mundo contemporaneo, en las
que docentes y estudiantes participan en relaciones creativas, innovadoras y formativas que
resignifiquen la subjetividad y las relaciones ciencia-sociedad (Macias Llanes, Bujardon y
Mendoza, 2010).

Metodologia

Para esta investigacion se llevé a cabo bajo un enfoque de investigacion cualitativo, de tipo
Hermenéutico-interpretativo (Fernandez Collado, Baptista Lucio y Hernandez Sampieri,
2014), en la que deseaba explorar elementos conceptuales de la filosofia de la ciencia y la
ensefnanza de las ciencias que permitan comprender la importancia de retomar la dimension
¢ética y los valores de la actividad cientifica como elementos que pueden contribuir de manera
significativa a la formacion cientifica ciudadana y la transformacion de las practicas
didactico-pedagogicas de las ciencias naturales (Vazquez-Alonso, Acevedo-Diaz y
Manassero-Mas, 2005).



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

= e oetigastia  Didhosten 4 1oe Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
T Rl st ensefianza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
LW ISSN 2619-3531.

i

La secuencia metodologica que se llevd a cabo en este trabajo, se justifica en un analisis de
contenido (Penagos, Becerra y Carrillo, 2004), que se tom6 como una estrategia donde se
retomaron numerosos articulos de ensefianza de las ciencias y textos de filosofia de la ciencia
contemporanea, de las ultimas dos décadas, para estudiar algunos fundamentos conceptuales
que permiten comprender la importancia de tener presente la dimension ética y los valores
de la actividad cientifica; como posibilidades que contribuyen de manera significativa a los
procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion de las ciencias naturales (Echeverria, 1998).

El desarrollo de la investigacion visualmente se expresa en la Figura 1 y se sustenta en
algunos pasos especificos que se resumen a continuacion:

e Revision y eleccion de los textos de filosofia de la ciencia y articulos de
ensefianza de las ciencias que retoman la dimensidn axiologica en el contexto de la
actividad cientifica.

e Elaboracién y aplicacion de un cuestionario de andlisis de contenido
hermenéutico de contenido a los textos seleccionados.

e Andlisis y contraste de los elementos filoséficos y didacticos sobre la
dimensién axiolégica de la ciencia y su relacion con la ensefianza de las ciencias
naturales.

e Elaboracién de elementos de reflexion en la ensefianza de las ciencias que
permitan favorecer la trasformacién de las practicas pedagdgicas desde una racionalidad

axioldgica de la actividad cientifica.

Figura 1. Paneo general del disefio metodologico de la investigacion.

ESTUDIO HERMENEUTICO-INTERPRETATIVO SOBRE LA AXIOLOGIA DE
LA ACTIVIDAD CIENTIFICA EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

DISENO METODOLOGICO

Anélisis de contenido para identificar en la filosofia de la ciencia y didéctica de las ciencias naturales la axiologia de la
actividad cientifica en el contexto contemporaneo.

* Disefio y validacién del instrumento cuestionario de analisis hermenéutico documental.

+ Selecci6n del corpus documental para el analisis. Libros de filosofia de la ciencia que retoman la axiologia de la actividad
cientifica, y articulos de didactica de las ciencias naturales que tienen en cuenta la relacién ciencia-valores.

* Aplicacién de instrumento de andlisis al corpus tedrico documental.

« Transcripcién y categorizacién de la informacion.

+ Sistematizacion, interpretaci6n y andlisis de la informacién en matrices de Yuxtaposicion.

RESULTADOS

Contraste, anilisis, reflexién y sintesis de los elementos filosoficos, pedagdgicos y axiologicos de la actividad
cientifica y la perspectiva contemporanea de la ciencia que pueden orientar la transformacion de las practicas
pedagdgicas de las ciencias naturales desde la formacion inicial de maestros en ciencias naturales.
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Los aportes de la investigacion se pueden configurar como orientaciones que pueden
contribuir a la humanizacion y transformacion de la ensefianza de las ciencias desde una
perspectiva sociocultural y axioldgica del quehacer de la ciencia y su conocimiento.

Resultados

A partir de las categorias y elementos comunes identificados desde la sistematizacion de la
informacion, los contrastes y andlisis exhaustivo de los textos en filosofia de la ciencia y
didactica de las ciencias que se tuvieron en cuenta para esta investigacion; y los elementos
teoricos en el campo pedagogico y filosofico expresados en las diversas respuestas de los
cuestionarios analiticos a los documentos, y la indagacion profunda de los contenidos de los
textos desde las diferentes preguntas orientadoras, se plantean como resultado de la
investigacion algunos elementos de reflexion que se pueden tener en cuenta en el desarrollo
de propuestas de ensefianza de las ciencias para la formacion cientifica ciudadana. Propuestas
de educacion alternativas que puedan tomar como eje fundamental la dimension ética y
axioldgica de la actividad cientifica. Aspectos que se expresan a partir de algunas reflexiones
tedricas de este analisis y que pueden llevarse a la practica en el contexto educativo tomando
en cuenta las siguientes ideas:

a. Insistir en la formacion de profesores en el contexto de la educacion cientifico escolar,
en la necesidad de comprender la importancia de crear propuestas educativas que rompan la
hegemonia de los procesos sociales imperantes y un modelo de ciencia particularmente
objetivista y racionalista propio de la tradicion positivista. En este sentido, promover la
dimension ético-axioldgica es una estrategia importante para vincular la racionalidad
axioldgica a las clases de ciencias naturales. La dimension ética de la ciencia se enfoca en
los valores orientan la actividad cientifica. Los estudiantes pueden aprender sobre la
importancia de la integridad cientifica, la honestidad y la transparencia en la investigacion, y
comprender la pluralidad de valores que permean la ciencia como actividad humana, a la vez
que comprenden sobre las responsabilidades de la ciencia hacia la sociedad y el medio
ambiente; y se reconfiguran las practicas pedagdgicas a estos nuevos escenarios.

b. Destacar el proceso de ensefianza de las ciencias y la actividad cientifica, como dos
ambitos de la actividad humana, plurales axioldgicamente, que corresponden a actitudes de
pensamiento, accion y transformacion del mundo social, y natural. La ciencia no es una
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actividad aislada, sino que esta intrinsecamente ligada a la sociedad y a sus valores. Ensefiar
a los estudiantes y comprender la relacion entre la ciencia y la sociedad puede ampliar la
vision sobre como la ciencia puede tener un impacto en la sociedad y como puede ser
influenciada por los valores sociales y culturales, y se plantea como un valor fundamental
para la humanidad en la transformacion y entendimiento del mundo.

c. Es importante reconocer que estamos en escenarios de revolucion cultural, de
transformacion social, y expuestos como humanidad, a modelos complejos de interpretacion
de la realidad y emocionalmente complejos, pues somos seres multidimensionales, asi es el
conocimiento, el pensamiento y la realidad natural. La ciencia es un campo interdisciplinario
que a menudo requiere diversas miradas en su contexto de desarrollo. Ensefiar a los
estudiantes sobre la importancia de la interdisciplinariedad puede ayudarles a desarrollar una
comprension mas amplia y profunda de como la ciencia se relaciona con otras disciplinas, la
sociedad, la cultura y cémo puede abordar problemas complejos.

d- Promover integraciones en la formacion cientifica de docentes y colectivos de
investigacion en didactica de las ciencias naturales con una formacion filoséfica y politica
que contribuya a la transformacion colectiva y significativa de nuestros contextos, el pro del
cuidado de si, de los otros y del ambiente desde una perspectiva sociocultural de la ciencia.
Una de las estrategias mas importantes para vincular la racionalidad axiologica a las clases
de ciencias naturales es la ensefianza de la filosofia de la ciencia, sus elementos sociales y
culturales. Partir de este enfoque, puede proyectar las clases hacia el analisis critico de los
valores, las creencias y los supuestos que subyacen a la actividad cientifica. Al aprender sobre
aspectos propios de la naturaleza de la ciencia, se puede reflexionar y comprender como los
valores influyen en el desarrollo de la ciencia y como estos valores pueden afectar los
resultados de la investigacion cientifica, sus procesos internos y sus productos. De esta
manera, es importante que los estudiantes puedan desarrollar una mayor conciencia de los
valores que subyacen a la actividad cientifica y como estos valores pueden influir en la toma
de decisiones cientificas, y como estas afectan la sociedad, la cultura y el medio ambiente.

e. Poner como eje fundamental el lenguaje, las emociones, los valores y la dimension
ética como elementos ineludibles de la ciencia y la educacion como actividades humanas, y
que pueden contribuir fundamentalmente a la objetividad del conocimiento y didacticas de
la tradicion heredada, que limitan la creatividad y libertad de los sujetos, actitudes innatas
que posibilitan el goce del espiritu humano. La ética cientifica es esencial para garantizar que
la investigacion cientifica se lleve a cabo de manera responsable y respetuosa. Ensefiar a los
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estudiantes sobre los valores éticos fundamentales en la ciencia, como la honestidad, la
integridad y la responsabilidad, puede ayudarles a desarrollar una comprension profunda de
como la ciencia puede tener un impacto positivo en la sociedad.

Conclusiones

Bajo las ideas descritas anteriormente, se hace necesario destacar la importancia de incluir
los valores de la actividad cientifica en los procesos de ensefianza de las ciencias. La
dimension axioldgica de la ciencia contemporanea o los valores contextuales favorecen a la
didactica de las ciencias naturales al fomentar una actitud critica y reflexiva en los estudiantes
y al situar la ciencia en su contexto social, politico y cultural. Los valores de responsabilidad
social, colaboracion y diversidad, innovacion y creatividad, y transparencia y apertura, y el
sinnumero plural axioldgico que se proyecta desde la ciencia contemporanea son
fundamentales para la practica cientifica y deben ser valorados y promovidos en el aula de
ciencias naturales.

El contexto axioldgico y ético de la actividad cientifica, se propone entonces como una
alternativa para superar concepciones tradicionales sobre la ciencia y la tecnologia, y lograr
asi, una significativa formacion integral de los sujetos desde las practicas pedagogicas en el
contexto cientifico escolar. Donde se promueva desde las relaciones de conocimiento que se
llevan a cabo en el aula, una imagen de ciencia desde la perspectiva sociocultural, un
conocimiento mas humanizado, coherente con las dinamicas actuales del devenir del
conocimiento y quehacer cientifico. En el que pueda expresarse desde los escenarios
valorativos, una visiéon ética de la realidad y el conocimiento de la ciencia, como
posibilidades para conocer, pensar, comprender y actuar en el mundo, que les permita a los
sujetos pensarse a si mismos y a sus semejantes desde las relaciones complejas entre ciencia-
sociedad-naturaleza.
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