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Resumen

La biodiversidad del territorio hace parte del patrimonio de las comunidades, por lo tanto, la
Apropiacion Social del Conocimiento sobre este patrimonio es fundamental para que las
nuevas generaciones conserven este legado. Para lograrlo, la educacion es indispensable, ya
que a través de ella se busca la formacion integral del individuo, ofreciéndoles herramientas
y/o elementos necesarios para la adquisicion de aprendizajes que les permitan enfrentar
situaciones de la vida cotidiana, fortaleciendo en ellos sus competencias, habilidades y
destrezas. Dentro de este escenario, existen diferentes caminos para alcanzar aprendizajes
significativos en los estudiantes, dentro de los cuales se encuentran metodologias activas con
enfoques particulares como el STEM+. En este caso, se presenta una revision de literatura
con el objetivo de analizar las perspectivas tedricas asociadas a la Apropiacion Social de la
biodiversidad. En el rastreo de producciones académicas se evidencido que la educacion
STEM+ por su naturaleza interdisciplinar, favorece el abordaje y comprension de problemas
asociados a la biodiversidad, especialmente en la educacion secundaria. Sin embargo, las
evidencias llaman la atencion sobre la necesidad de articulacion curricular y uso de
estrategias que potencien los aprendizajes y actitudes favorables para lograr analizar la
biodiversidad local, las oportunidades de proteccion y el abordaje de problemas, por lo cual
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se hace notoria la pertinencia de la implementacion de estrategias con enfoque STEM+ para
alcanzar dicha apropiacion.

Palabras claves: STEM+, biodiversidad, educacion secundaria, ensefianza.

Abstract

The biodiversity of the territory is part of the heritage of the communities, therefore, the
Social Appropriation of Knowledge about this heritage is essential for the new generations
to preserve this legacy. To achieve this, education is essential, since through it the integral
formation of the individual is sought, offering them tools and / or necessary elements for the
acquisition of learning that allow them to face situations of daily life, strengthening their
skills, skills and abilities. Within this scenario, there are different paths to achieve significant
learning in students, among which are active methodologies with particular approaches such
as STEM+. In this case, a literature review is presented with the aim of analyzing the
theoretical perspectives associated with the Social Appropriation of biodiversity. In the
tracking of academic productions, it was evidenced that STEM+ education, due to its
interdisciplinary nature, favors the approach and understanding of problems associated with
biodiversity, especially in secondary education. However, the evidence draws attention to the
need for curricular articulation and the use of strategies that enhance learning and favorable
attitudes in order to analyze local biodiversity, protection opportunities and addressing
problems, for which the relevance is evident. of the implementation of strategies with a
STEM+ approach to achieve said appropriation.

Keywords: STEM+, biodiversity, secondary education, teaching.

Resumo

A biodiversidade do territério faz parte do patrimonio das comunidades, portanto, a
Apropriagdo Social do Conhecimento sobre esse patrimdnio € essencial para que as novas
geracdes preservem esse legado. Para lograrlo, la educacion es indispensable, ya que a través
de ella se busca la formacion integral del individuo, ofreciéndoles herramientas y/o elementos
necesarios para la adquisicion de aprendizajes que les permitan enfrentar situaciones de la
vida cotidiana, fortaleciendo en ellos sus competencias, competéncias e habilidades. Dentro
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desse cenario, existem diferentes caminhos para alcancar uma aprendizagem significativa
nos alunos, entre os quais estdo as metodologias ativas com abordagens particulares como
STEM+. Neste caso, ¢ apresentada uma revisao da literatura com o objetivo de analisar as
perspectivas  teoricas associadas a Apropriacdo Social da biodiversidade. No
acompanhamento das producdes académicas, evidenciou-se que a educagdo STEM+, por seu
carater interdisciplinar, favorece a abordagem e compreensdo dos problemas associados a
biodiversidade, principalmente no ensino médio. No entanto, as evidéncias chamam a
atencdo para a necessidade de articulacdo curricular e uso de estratégias que potencializem
aprendizados e atitudes favoraveis para analisar a biodiversidade local, oportunidades de
protecao e enfrentamento de problemas, para o que ¢ evidente a relevancia da implementagao
de estratégias com um Abordagem STEM+ para alcangar essa apropriacao.

Palavras-chave: STEM+, biodiversidade, ensino médio, ensino.

Introduccion

En la praxis educativa se busca desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje que sean
pertinentes segun los contextos en el cual se desarrolla (geografico, temporal, curricular,
poblacional, etc.). Por tal razdn, es necesaria una metodologia que contribuya al logro de esos
aprendizajes.

Como lo expuso Bonilla (2021), el medio ambiente se encuentra amenazado, y con esto la
supervivencia en el planeta, por lo que Naciones Unidas, a través de su objetivo 4 (Educacion
de Calidad), busca obtener soluciones donde los estudiantes sean mediadores de procesos
didacticos, formados en competencias para preservar y mejorar la vida en el planeta,
adquiriendo conciencia ambiental y habilidades para la resolucién de problemas ambientales
y de sostenibilidad.

Asi que resulta prioritario realizar una revision de literatura sobre el tema para alcanzar los
siguientes objetivos: reconocer los avances que ha tenido la ASC sobre biodiversidad;
identificar las caracteristicas de las metodologias que permiten el abordaje de la
biodiversidad; comprender los aportes dados desde la integracion del STEM+ para favorecer
la ASC sobre la biodiversidad del territorio.
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Referente Teorico

La educacion en Ciencias en secundaria tiene unas implicaciones respecto a la biodiversidad
de los contextos, ya que debe facilitar no solo la comprension del origen, desarrollo e
interaccion entre los elementos de los ecosistemas donde se desenvuelven las estudiantes.

En este sentido, como lo expone Colciencias (2010), se espera lograr una ASC sobre
biodiversidad que favorezca el proceso de comprension e intervencion de las relaciones entre
tecno ciencia y sociedad, construido a partir de la participacion activa de los diversos grupos
sociales que generan conocimiento, caracterizado por ser intencionado, generar mediaciones
entre los grupos sociales expertos en ciencia y tecnologia, propiciar un empoderamiento de
la sociedad civil a partir del conocimiento e implicar la traduccion y ensamblaje dentro de
los marcos de referencia de los grupos participantes.

Por otra parte, lograr la ASC sobre biodiversidad implica explorar otras formas de entender
el mundo a través de procesos de articulacion de diferentes areas para conocer y conservar
dicha diversidad, donde se dé¢ lugar a iniciativas orientadas a la solucion de problematicas
del contexto mediante metodologias innovadoras como es el STEM+ (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) desde donde se busca potenciar las vocaciones cientifico-
tecnologicas y una educacion para una ciudadania competente cientifica y tecnologicamente
(Rocard et al., 2006, como se cité en Domeénech-Casal, 2018).

Referente metodolégico.

Se propone una revision de literatura, considerada segiin Guirao (2015), como un paso
previo que se da antes de comenzar a realizar una investigacion, donde se da una
aproximacion al conocimiento de un tema y donde se identifica qué se sabe y qué se
desconoce de un tema de nuestro interés. Asi que, desde el enfoque cualitativo, se aborda la
articulacion de la educacion STEM+, la ASC y la ensefianza de la biodiversidad. En esta se
rastrearon y caracterizaron las fuentes bibliograficas, para lo cual se emple6é un formulario
digital que sistematiz6 la informacion.
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Dentro de los criterios de inclusion y datos de sistematizacion se encuentran: Descriptores
(ASC, STEMH, educacion en biodiversidad), nivel de escolaridad de la poblacion (primaria,
secundaria, media, superior, formacion de profesores), tipo de documento (articulo de revista,
libro/capitulo de libro, memorias de congreso, tesis y otras), contexto (América Latina), afio
(2013-2023) y enfoque metodoldgico (cualitativo, cuantitativo, mixto).

Resultados preliminares y discusion

En total fueron incluidos para el analisis 39 articulos, donde se encontraron principalmente
tesis y algunos articulos de investigacion (ver tabla 1). En cuanto al contexto de la revision
bibliografica encontramos que, el contexto es mayormente nacional y menor proporcion
internacional. Alli se puede evidenciar que las pocas investigaciones en temas relacionados
con la apropiacion social del conocimiento y la ensenanza de la biodiversidad se dan
principalmente a nivel nacional, aunque también se tienen en cuenta fuentes internacionales.
También se evidencia que la prioridad es mediana, es decir, el foco de la revision bibliografica
no esta en temas urgentes o prioritarios, sino en aquellos que son importantes para lograr los
objetivos deseados.

Tabla 1
Caracterizacion de fuentes bibliograficas.
Revist Cat ia d
Nombre Autor(es) ev1s.a ) 0 a,e.gf)rla ¢
repositorio analisis
Iniciativas de Apropiacion Social de la
Ciencia y la Tecnologia en Colombia: | _, Historia,
. Pérez-Bustos, n ,
tendencias 'y retos para una T etal Ciéncias, Saude- | ASC
comprension mas amplia de estas | ' Manguinhos
dindmicas.
Concepciones, dispositivos y
experiencias de apropiacion y gestion | Arboleda, J. Redipe ASC
del conocimiento.
El saber escolar en biodiversidad en | La Cruz L. y . Educacién en
.. N i Praxis & Saber .. .
clave para resignificar su enseflanza. | Pérez, N. biodiversidad
STEM para la apropiacion social del Perspectivas
. Castafieda, J. ASC, STEM
conocimiento. (UNIMINUTO)
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Secuencia  didactica basada en
metodologia STEAM enfocada en los Repositorio
ODS con estudiantes del grado | Mendoza, J. Universidad de | STEM
undécimo del Colegio Americano de Los Andes
Bucaramanga.
Disefio e implementacion de estacion Repositorio
meteoroldgica portable para | Rincén, J. Universidad de | STEM
educacion STEM. Los Andes
Propuesta didactica para media o
. .y Repositorio
secundaria: la comprension de los . . .,
.. ., Universidad Educacion en
servicios  ecosistémicos de la | Montoya, M. ) .
e . Nacional de | biodiversidad
biodiversidad de insectos, un asunto )
C Colombia
socio cientifico.
Revista de

Conocimientos y concepciones sobre

biodiversidad en  alumnos de

Gonzélez, F. y

Educacién de la

Educacién en

., ) Salinas, 1. Universidad de | biodiversidad
educacion secundaria.
Granada
.l . o Biblioteca
La biodiversidad en el territorio: una . . .,
., . . Digital Educacién en
reflexion pedagogica en ciencias | Betancur, A. ) ) .. )
h ) universidad biodiversidad
naturales y educacion ambiental. .
nacional
Incremento de los niveles de Biblioteca
comprension de la  educacioén virtual .
. . , . ) ) ) Educacion en
ambiental a través de la musica y su | Vigoya, A. universidad e
. ~ , . biodiversidad
relacion en la ensefianza de la pedagogica
biodiversidad local. nacional.
Revista de
cr s C ciencia
Difusion de datos bioldgicos en la red )
educacion,

como apoyo a la educacion ambiental,

innovacion 'y

Educacioén en

investigacion cientifica y | Vélez, D. et al. e
., e cultura apoyadas | biodiversidad
conservacion de la biodiversidad en
) por redes de
Colombia. ;
tecnologia
avanzada
La biodiversidad vegetal y su impacto | Caicedo, Y. et | Biblioteca Educacion en

en la educacidon ambiental de la

al.

digital

biodiversidad
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Institucion Educativa Monte Verde Fundacién
ubicada en  Turbo- Antioquia, Universitaria
corregimiento El Tres. Los Libertadores
Experiencias rurales de “La Ruta del
Gorrién”: una propuesta pedagogica . .,
., P p pecagoe Araujo. V. et | . Educacion en
de educacion ambiental en torno al Bio-grafia .. .
., , ) al. biodiversidad
Gorrion-Montés  Paisa  (Atlapetes
blancae) en Antioquia, Colombia.
Biblioteca
Reconocimiento de la biodiversidad Digital .
C . ) Cortés, D. et g ) Educacion en
vegetal del municipio de Abejorral- Universidad e
. al. o biodiversidad
Antioquia. Pontificia
Bolivariana
Educacién ambiental como estrategia Biblioteca
de formacion para el desarrollo Virtual .
. o, . . . Educacion en
sostenible de la Institucion Educativa | Cabrera, J. Universidad . .
. o biodiversidad
Rural Doradal del municipio de Pontificia
Puerto Triunfo, Antioquia. Bolivariana
Implementacion de huertas escolares
como estrategia de ensefianza- o
. 8 . , Biblioteca
aprendizaje de la biologia de grado Virtual
sexto en la Institucion Educativa . . . Educacién en
, , . Palacios, E. Universidad L )
Agricola de Uraba del municipio de o biodiversidad
. , e Pontificia
Chigorod6 y de grado séptimo de la .
-, : Bolivariana
Institucion Educativa Rural Zapata, de
Necocli, departamento de Antioquia.
Implementacion de recursos
educativos digitales para afianzar el o
. .y Repositorio
aprendizaje de la reproduccion como . .
., . . . Institucional Educacién en
preservacion de la biodiversidad con | Riascos, C. ) ) .. )
i Universidad de | biodiversidad
los estudiantes de Grado Octavo de la Cartagena
Institucion Educativa San Antonio de £
Jardin — Antioquia.
Desarrollo de habilidades cientificas L .,
) ) Méndez, R. et | Repositorio Educacion en
en los estudiantes de grado quinto de . e .
al. Institucional biodiversidad

dos instituciones educativas del
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departamento de Antioquia, a partir

Universidad de

del tema de biodiversidad. Antioquia

Experiencia pedagdgica ambiental

con estudiantes de basica primaria del

Centro Educativo Rural Permanente Repositorio

Mazo anexo Piedras Blancas, en el Institucional Educacion en

Nanclares , K.

marco del proyecto ambiental de Universidad de | biodiversidad
Secretaria de Medio Ambiente en Antioquia
colaboracion con la Universidad de
Antioquia.
., Repositorio
Propuesta en educacion STEM para . .
resolver problemas medioambientales Universidad
v L
P , .. Fernandez, H. | Distrital STEM
con tecnologia en la media técnica del Francisco  José
Colegio CEDID Ciudad Bolivar.
& de Caldas
., . Repositorio
Educacion  ambiental para el p‘ .
. . Institucional de
conocimiento y la conservacion de la . .
e . . la  Universidad | Educacion en
biodiversidad y los  servicios | Gardufio, M. , .. .
. . Autonoma  del | biodiversidad
ecosistémicos en el municipio de
. Estado de
Temoaya, Estado de México. .-
México
La experiencia del taller de Educacion | _. .,
) ) ) Pizarro, J. vy, | .. Educacion en
Ambiental del Colegio Miguel Pro en . Bio-grafia e
.. i Quispe, W. biodiversidad
el tema biodiversidad.
Implementacion de un aula ambiental
pedagogica en el sendero ecologico Biblioteca
Malomar del  municipio de digital .,
) ) ) ., Educacién en
Montebello (Antioquia) como | Quejada, M. Fundacién .. )
. o o biodiversidad
alternativa didactica y de Universitaria
conservacion de los  recursos Los Libertadores
naturales.
La  educacion  geografica  un Biblioteca
compromiso en la ensefianza de las | Pulgarin, R. y | Virtual Educacion en
ciencias. Propuesta de formacion | Quintero, M. | Universidad de | biodiversidad
docente en el Oriente Antioquefio. Antioquia
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p\}
. . . . Bibliot
La ilustracion cientifica de insectos 1 roeca
como estrategia pedagdgica para la Virtual Educacion en
., &a P 'g giea p Guerrero, L. Universidad oL .
valoracion 'y cuidado de 1la , . biodiversidad
e Pedagogica
biodiversidad. .
Nacional.
Biblioteca
Estrategi dagogi 1 Virtual
gla‘, be agoguj‘a . par.a e 1r'ua . Educacién en
conservacion de la biodiversidad a | Bernal, J. Universidad C g .
) ., . biodiversidad
partir de los murcié¢lagos. Pedagogica
Nacional.

.. . ) STEM,
Digital game design-based STEM | Hacioglu, Y. y | Science Educacion en
tivity: Biodi it le. Do , N. Activiti .. .
activity: Biodiversity example onmez ctivities biodiversidad

STEM Integrated Flipped Cl

. niegtaied TPpe . a.s sron . Journal of | STEM,
Learning Tools on Biodiversity | Karunia, R. y | _. .,

) . Biology Educacion en
Materials to Improve Students' | Ridlo, S. Education biodiversidad
Critical Thinking Skills.

Repositorio
Filo: generando la apropiacion social Universidad ASC,
del conocimiento sobre biodiversidad | Palacio, C. Pedagogica  y | Educacion en
a través del juego. Tecnologica de | biodiversidad
Colombia
Apoyo en las lineas de educacion
ambiental comunitaria y gestion social
articulada de la  subdireccion Repositorio STEM
educativa 'y cultural del Jardin | Velandia, A.y | Universidad ¥
e T . - ) . . | Educacion en
Botanico “José Celestino Mutis”, para | Nardia, P. Francisco José | .. . .
o ., . biodiversidad
contribuir a la apropiacion social del de Caldas
conocimiento sobre la biodiversidad
presente en el distrito capital.
Experiencias sobre creacion de
ductos didacti 1acid . .
pro' uctos didac '1cc?s con apropiacion Letelier, C. y | _. Educacion en
social del conocimiento para conocer Bio-grafia

el patrimonio natural de la zona
central de Chile.

Urbina, D.

biodiversidad
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La Ensefianza de las Ciencias
Naturales desde el enfoque de la Revist ASC,
., . . , vista .,
Apropiacion Social de la Ciencia, la | Lopez, Z. Cientifi Educacion en
., ica e
Tecnologia y la Innovacion ASCTI en biodiversidad
la educacion basica—media.
Aspectos historicos y epistemologicos ) : Educacién en
.. ) Gutiérrez, S. Bio-grafia .. .
del concepto de biodiversidad. g biodiversidad
Innovacién  didactica ara la o
cion de 1 . p 1 Repositorio ASC,
apropiacion de la ciencia a .. .
Prop , . y Lopez, Z. Universidad de | Educacion en
tecnologia en  estudiantes de e
o, ) La Salle biodiversidad
educacion basica y media.
Revista de
Argumentacion cientifica escolar: una Ciéncies de | ASC,

. | Gallego- , . .
propuesta para la defensa del medio I’Educacio. Educacion en
. Torres, A. et al. ) ) .o .
ambiente. Universitas biodiversidad

Tarraconensis.
Ensefianza a partir de saberes ) ., ASC,

.. P ) Beatriz-Melo, | Educacion y .,
tradicionales de las comunidades de la Educacion en
. N. Educadores .. )
etnia wayuu. biodiversidad

L ., XI Congreso
Experiencias sobre creacion de . g
— . . Latinoamericano
productos didécticos con apropiacion | Letelier, C. y . ASC,
) . . de Ensefianza de .,
social del conocimiento para conocer | Miranda- ) , Educacién en
. : : la Biologia y la | . .. .
el patrimonio natural de la zona | Urbina, D. ., biodiversidad
: Educacion
central de Chile. .
Ambienta
Revista de
Praxis docente del convencimiento al Investigacion en | ASC,
hacer transformador desde el aula | Vasquez, S. Didéctica de las | Educacion en
hacia afuera. Ciencias biodiversidad
Sociales
La percepcion de las materias STEM ..
P tpd' ) de  Primari Valero-Matas, | Ediciones
en estudiantes de Primaria ..
. y J. Universidad de | STEM
Secundaria.

Valladolid
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En primera instancia, resulta determinante mencionar que la educacion STEM+ ha logrado
crear una comunidad profesional comprometida con el cambio educativo (Domenech, 2019)
que se entrelaza positivamente con referencias de la pedagogia y nuevas tecnologias
educativas. No obstante, su implementacion en la ensefianza de la biodiversidad en la
actualidad es baja, ya que se ha venido enfocando en otros campos de la educacién en
ciencias. Cabe anotar que la ensenanza de la biodiversidad, como lo mencionan De La Cruz
y Pérez (2020) implica el uso de elementos como la variedad de formas de vida, la
variabilidad genética inter e intraespecifica, los ecosistemas y las diferentes relaciones o
interacciones que se presentan entre los seres vivos y su entorno.

Esta complejidad del concepto de biodiversidad, que poco a poco se ha sometido a un proceso
de resignificacion, limita la cobertura del STEM+ a determinadas especies, ecosistemas y
habitats, lo cual se evidencia en la falta de implementacion de este tipo de estrategias en los
diferentes elementos que integran dicho concepto.

Se destacan los reducidos hallazgos que vinculan el STEM+ con la ASC sobre biodiversidad.
Sin embargo, podria ser una estrategia para favorecer aprendizajes y crear consciencia sobre
la importancia de preservar la biodiversidad de la Tierra, especialmente en ecosistemas
unicos y vulnerables -como es el caso de algunos en Colombia-, puesto que posibilita la ASC
necesaria para la conservacion de la especies y comunidades bioldgicas, asi como para
valorar la diversidad social y cultural. Esto incluye la construccion de una comprension
comun de la biodiversidad, el apoyo a la investigacion cientifica y el desarrollo de nuevas
tecnologias para la conservacion y el uso sostenible de los recursos.

Estos temas comparten una caracteristica en comun en cuanto al enfoque metodolégico. La
gran mayoria de los trabajos consultados, se identifican con un enfoque cualitativo o mixto.
Esta metodologia es de gran utilidad para explorar los individuos y las dindamicas de las
comunidades y como las experiencias y las percepciones de los participantes influyen en la
comprension de la ASC y la educacion en biodiversidad. Los estudios de caso son utiles para
analizar el modo en que los distintos grupos sociales, como los maestros, las comunidades
locales y los grupos de interés, abordan el tema. Las entrevistas cualitativas con los
participantes son importantes para recopilar informacion sobre sus experiencias,
percepciones y conocimientos. La observacion participante puede ser util para comprender
como los distintos grupos interaccionan entre si. El andlisis de documentos es util para
recopilar informacion sobre los programas, politicas y proyectos relacionados con la ASC y
la educacion en biodiversidad.
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Conclusiones

Segtin la revision de literatura se logra comprender la importancia y la pertinencia que tiene
el implementar propuestas pedagogicas desde un enfoque dindmico para que el maestro
utilice en la ensefanza sobre la biodiversidad en el territorio. Asi mismo, se reconoce que
para esto se debe realizar una transformacion que incluye elementos dentro de la gestion
académica como lo son: curriculo, el PEI, el PRAE, teniendo en cuenta la autonomia escolar
que tienen.

Se observa la necesidad de fomentar la ASC sobre biodiversidad desde los contextos
escolares, donde las estrategias STEM+ resultan pertinentes e innovadoras para alcanzar
dicha apropiacion y fortalecer las competencias de los estudiantes en las areas integradas, en
torno a temas relacionados con la biodiversidad del territorio.

Por otra parte, se considera muy significativo tener en cuenta la interdisciplinariedad, es decir
lograr que el estudio de la biodiversidad y en general de las ciencias naturales y la educacién
ambiental sea desarrollado desde las otras dreas del conocimiento, partiendo de una mirada
sistémica, aportando asi elementos importantes para la ASC sobre la biodiversidad a las
instituciones para tomar decisiones frente al mejoramiento de la calidad de la educacion.
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