Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

N Congreso de la Red Lati ri

6 Rty o Bibioin o o Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
-« g ensenanza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
i ISSN 2619-3531.

Recurso didactico para la ensefianza del proceso de la nutricion vegetal a través del
papel de las micorrizas con estudiantes de 5° del Colegio Nelson Mandela 1.E.D

Didactic resource for teaching the process of plant nutrition through the role of
mycorrhizae with 5th grade students of the Nelson Mandela 1.E.D School

Recurso didatico para o ensino do processo de nutricdo vegetal através do papel das
micorrizas com alunos do 5° ano da Escola Nelson Mandela 1.E.D.

Leidy Natalia Sanchez Cardozo!
Esther Lucia Raba Pefia®
Luisa Fernanda Franco Matta®

Angela Viviana Cruz*

Resumen

La nutricion en las plantas ha sido abarcada en varios niveles escolares, su comprension y
asimilacion ha sido compleja en cuanto su contenido y a la hora de la ensefiarla, siendo el de
mayor relevancia la fotosintesis. En cuanto a las herramientas utilizas en las ciencias, varian
desde los recursos tradicionales hasta las TICS como recursos alternativos, en este sentido el
objetivo de este estudio fue evaluar un recurso didactico para el reconocimiento de otros
organismos en el papel de la nutricion. Se tomo 30 estudiantes de grado quinto, se aplicé un
cuestionario, una intervencion. Finalmente, una evaluacion. Como primeros resultados los
estudiantes conciben la nutricién en las plantas, en donde el medio externo e interno estan
involucrados, otros pocos con visiones antropomarficas, lo que determina que el medio en el
que se desarrollan influye en sus concepciones como lo son las peliculas y otras de ideas
previas sobre el reino vegetal, por lo que en la etapa final la mayoria de los estudiantes
detectaron otro organismo que se relaciona con la nutricién como las micorrizas, en donde el
modelo ayudo a explicar el proceso de intercambio de nutrientes.

Y Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Correo: Insanchezc@udistrital.edu.co
2 Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Correo: elrabap@udistrital.edu.co

8 Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Correo: luffrancom@udistrital.edu.co
4 Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Correo: avivianac@udistrital.edu.co



mailto:lnsanchezc@udistrital.edu.co
mailto:elrabap@udistrital.edu.co
mailto:luffrancom@udistrital.edu.co
mailto:avivianac@udistrital.edu.co

Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

N Congreso de la Red Lati ri

6 Rty o Bibioin o o Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
-« g ensenanza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
i ISSN 2619-3531.

Palabras clave: Educacién primaria; ensefianza de la biologia; modelizacion en ciencias.

Abstract

Plant nutrition has been covered at various school levels, its understanding and assimilation
has been complex in terms of its content and when it is taught, photosynthesis being the most
relevant. Regarding the tools you use in science, they vary from traditional resources to ICTs
as alternative resources. In this sense, the objective of this study was to evaluate a didactic
resource for the recognition of other organisms in the role of nutrition. 30 fifth grade students
were taken, a questionnaire was applied, an intervention. Finally, an evaluation. As first
results, the students conceive of nutrition in plants, where the external and internal
environment are involved, a few others with anthropomorphic visions, which determines that
the environment in which they develop influences their conceptions, such as movies and
others. from previous ideas about the plant kingdom, so in the final stage most of the students
detected another organism that is related to nutrition such as mycorrhizae, where the model
helped to explain the process of nutrient exchange.

Keywords: Primary education; biology teaching; modeling in science.

Resumo

A nutricdo vegetal tem sido abordada em varios niveis escolares, a sua compreensao e
assimilacdo tem sido complexa em termos de conteldo e quando é ensinada, sendo a
fotossintese a mais relevante. Em relacdo as ferramentas que vocé utiliza na ciéncia, elas
variam desde recursos tradicionais até as TICs como recursos alternativos.Nesse sentido, o
objetivo deste estudo foi avaliar um recurso didatico para o reconhecimento de outros
organismos no papel da nutricdo. Foram levados 30 alunos do quinto ano, foi aplicado um
questionario, uma intervencéo. Por fim, uma avaliacdo. Como primeiros resultados, os alunos
concebem nutricdo em plantas, onde estdo envolvidos o0 meio externo e interno, alguns outros
com visdes antropomorficas, o que determina que o meio em que se desenvolvem influencia
suas concepgdes, como filmes e outros. sobre o reino vegetal, entdo na etapa final a maioria
dos alunos detectou outro organismo que esta relacionado a nutricdo como as micorrizas,
onde o modelo ajudou a explicar o processo de troca de nutrientes.

Palavras chave: Educagéo primaria; ensino de biologia; modelagem em ciéncia.
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Introduccion

La nutricion de las plantas es un concepto bioldgico de gran valor educativo para conocer el
mundo vegetal, llegar a comprender que todo ser vivo interacciona con el medio (adquiere
materia y energia) y explicar por qué persiste la vida en la Tierra (Rodriguez et al. 2012).
Seria deseable que la ensefianza de la nutricion vegetal se planteara desde la ampliacion de
las ideas de los estudiantes a partir de la ensefianza de las ciencias.

Una de las cuestiones importantes dentro del proceso de ensefianza de las ciencias, es la
necesidad de abordar este tipo de tematicas desde una perspectiva contextualizada para los
estudiantes. En Colombia, los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales (2004) establecen que, para los grados cuarto y quinto, los estudiantes
identifican en su entorno objetos que cumplen funciones similares a las de sus 6rganos y
sustentan su comparacion, distinguen los ecosistemas que los rodea y lo relacionan con
otros.

Respecto a la ensefianza para estudiantes de primaria acerca de la biologia y sobre los
métodos que se emplean para explicar estos procesos Moura y Vale (2003) argumentan que
los profesores deben hacer énfasis en actividades que fomenten la creatividad de los
estudiantes y las concepciones cotidianas que estos tengan, ayudandoles a construir
conocimientos necesarios para la comprension de la biologia. En la ensefianza de la biologia
se utilizan recursos didacticos para la estimulacion visual de los estudiantes. Suarez (2017)
menciona que la union de estrategias visuales con las auditivas favorece el aprendizaje de
temas de las ciencias bioldgicas empleando recursos como el dibujo en el que se utilizan
actividades de expresion, explicacion de interpretaciones por medio de las ilustraciones. Otro
de los recursos visuales usados para la ensefianza de las ciencias es el comic, como lo dice
Robles-Pifieros (2012) motiva la curiosidad de los estudiantes sobre las imagenes y las
diferentes historias que llamen su atencion.

Metodologia

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo que busca interpretaciones, experiencias y
vivencias a través de un acercamiento entre dialogos y percepciones entre el investigador y
los sujetos de estudio en su ambiente cotidiano y natural, basada en una recoleccién de datos
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subjetivos como lenguajes verbales y no verbales.
(Sherman y Webb, 1988, Hernandez-Sampieri, 2015).

Area de estudio

El proyecto se desarroll6 en el colegio publico Nelson Mandela IED, ubicado en la localidad
de Kennedy en la Ciudad de Bogota. Se tomd como poblacion a 30 estudiantes de grado
quinto en la jornada mafana, los participantes fueron 17 nifias y 13 nifios, entre las edades
de (9 a 11 afios) residentes cercanos al colegio con un estrato socioeconémico (dos).

C Fases de desarrollo metodoldgico )

ak
Cuestionario compuesto por
Fase de indagacion _> & (seis) de preguntas >
b

abiertas.

l reacion de categorias pa
gnalizar las preguntas
Faze de analisis __} abiertas, en las que se va a

clasificar la informacidn gue

s& encuentra expuesta en

\}r 8% respuesias

Implementacidn del recurso
didéctico basada en un
Fase de sjecucidn modelo 30, que explica el
intercamibio de nutrientes en
las micarrizas

llustracidn por parte de los
estudiantes scbre la
Fase de evaluacion comprensidn del proceso de
intercambic de nutrientes
entre la planta y €l hongo.

Figura 1. Flujograma metodologia

Modelo 3D utilizado en la investigacién elaborado en el software Builder 3D donde se ilustra
el intercambio de nutrientes entre una planta y un hongo.
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Figura 2. Vista frontal

Fo

Figura 4. Vista frontal seccion raiz

Resultados y discusion

Con base a las respuestas obtenidas por los 30 estudiantes de grado quinto en el cuestionario
de indagacion se establecieron las siguientes categorias para clasificar cada una:

Categorias | Subcategorias Criterio Datos de los estudiantes
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Factores que | Vision Incluye dentro de | Cuestionario indagacion
vinculan los | antropomorfica la representacion | 9 respuestas
estudiantes a rasgos humanos e
la
alimentacion
(sol, agua,
suelo)
Cuestionario final
4 respuestas
"ﬂ ﬁs‘ G
e
,:‘l“
Formas de | Pensamiento Menciona la | Cuestionario indagacion
alimentacion | sistémico alimentacion de la | 19 respuestas

planta del agua,
sol, nutrientes Yy | “Las plantas naturalmente se
compostaje alimentan de agua, tierra y la
luz solar”

“Las plantas se alimentan de
agua, luz solar, buena tierra,
cascaras de banano, naranja,
mandarina”
Antropocentrismo | Incluye al hombre | Cuestionario indagacion

como proveedor de | 1 respuesta

alimento de las
plantas “Se alimenta del agua que las
personas les dan o de la lluvia
ydel sol”
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Asociacion | Relacion del hongo | Describe al hongo | Cuestionario indagacion
de elementos | como nocivo como perjudicial | 4 respuestas
graficos para el desarrollo
de la planta “Lo que yo estoy observando
es que una semilla crecio, pero
al parecer un hongo la esta
infectando™”
“Lo que yo veo en esta imagen
es que el hongo se est4
haciendo donde esté el &rbol a
lo cual por las enfermedades
que tiene el hongo esta
haciendo que el arbol se vaya
pudriendo el arbol y muera”
No relaciona los | Describe los | Cuestionario indagacion
organismos elementos 8 respuestas

presentes en el
gréfico

“En la imagen hay raices el
tallo de la planta el arbol el
hongo y la raiz del hongo”

“Las raices estan haciendo
crecer la planta y el hongo por
el aguay el sol”

desarrollo de estos.

Interacciones | Reconoce la ayuda | Menciona la | Cuestionario indagacion
bioldgicas de otros | cooperacion entre | 5 respuestas
organismos organismos para el | “si porque los hongos hacen

que los arboles crezcan y los
hongos con sus raices hacen

que las raices del arbol
crezcan”
“Si  porque el tronco se

alimenta de los nutrientes que
hay en la tierra y esos
nutrientes son seres vivos”’
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Cuestionario final

24 respuestas

Dependencia  del

medio

Niega la ayuda de
otros organismos e
incluye  factores
abioticos

Cuestionario indagacion

3 respuestas

“yo creeria que no porque un
ser vivo no necesita ayuda
para su alimentacion”

Autétrofas

Nombra la
autonomia en la
alimentacion de la
planta y menciona
la fotosintesis
como parte de este
proceso

Cuestionario indagacion

4 respuestas

“Como tal las plantas
procrean su propio alimento,
pero obvio requiere de luz
solar, agua, oxigeno y didxido
de carbono, pero como tal no
necesitan ayuda de otros
animales, humanos o de los
hongos menos”

“Ellas se alimentan de sol,
agua, carbon por eso hacen
fotosintesis”

Desconoce los

organismos

Afirma la ayuda de
otros organismos,
pero no los
identifica

Cuestionario indagacion

15 respuestas

“si, porque sin ayuda de otro
organismo no podrian
conseguir su alimentacion”
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€ . .

Si ayudan a otros organismos
de alimentacion”
“Si porque crecen y se hacen

mas fuertes”
Antropocentrismo | Menciona rasgos y | Cuestionario indagacion
ayuda humana. 2 respuestas

“Yo creo que no porque ellas
tienen sus organismos y uno
COmo persona tiene que ayudar
a las plantas y a que si uno le
da carifioy la cuida va a crecer

mas rapido”
Resalta un | Resalta el papel de | Cuestionario final
organismo uno de los | 2 respuestas

organismos dentro
del proceso de
nutricion.

A partir de la intervencidn realizada se crearon cuatro categorias partiendo de las respuestas
obtenidas por los estudiantes, en donde en el caso de la categoria factores que vinculan los
estudiantes a la alimentacién, surge una subcategoria con una vision antropomorfica donde
los estudiantes a diferentes objetos de sus dibujos les realizaron rostros o rasgos
caracteristicos de los seres humanos. Esto permite analizar que gran parte de los medios audio
visuales son los responsables de la percepcion que tienen los nifios con respecto a las plantas,
como lo menciona Franco (2010) las peliculas, por ejemplo, tienen alto impacto en el
aprendizaje de los nifios ya que se les esta proyectando una percepcion antropomorfica de los
seres vivos y del medio que los rodea, es decir se ven fuertemente influenciados por estos
medios. Esto permite comprender que los medios audiovisuales como las peliculas generan
educacion por via del sentimiento, como por ejemplo la pelicula animada “Mario Bros”
ayuda a establecer un acercamiento frente a el hongo.

En cuanto a la categoria formas de alimentacion, en la subcategoria pensamiento sistémico,
los estudiantes en el cuestionario de indagacion mencionan que la nutricion de la planta
proviene del agua, sol, nutrientes y compostaje. Lo mencionado anteriormente se pude
contrastar con (Gomez y Velasco, 2015), al nombrar que dentro de la investigacion sobre las
ideas previas sobre el reino vegetal, las respuestas dadas por lo nifios, se ve reflejada



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

N Congreso de la Red Lati ri

6 Rty o Bibioin o o Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
-« g ensenanza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
i ISSN 2619-3531.

la conexion que hacen ellos entre la planta y el medio,
pues sefialan una relacion entre el agua, la tierra, la raiz y el sol; algunos hablan d
e las cascaras como alimento. Asimismo, lo anterior puede estar relacionado con la categoria
interacciones bioldgicas en la subcategoria desconoce organismos, ya que dentro de las
concepciones previas los estudiantes asocian dichos factores como proveedores de alimento
para la planta, desconociendo otros organismos para su alimentacion.

En el cuestionario inicial hay una concepcién limitada frente al papel del hongo o al
reconocimiento del papel de los hongos en los ecosistemas, ya que en la categoria: Asociacion
de elementos gréaficos, en la subcategoria relacion del hongo como nocivo. Las concepciones
de los estudiantes vienen desde una perspectiva micro, donde el hongo se ve sujeto al campo
de la salud como algo perjudicial, en donde no aportan nada benéfico, esto viéndose
influenciado por medios de comunicacion como lo menciona Byrne en el 2011, de igual
manera también las vivencias en las que se ha desarrollado el estudiante repercuten y
alcanzan a palmar esta perspectiva micro a una macro, creando una generalizacion en la
funcién de los hongos. Es asi como Marco-Merino y colaboradores en el 2019 conecta estas
experiencias con las emociones que se viven en el momento, si estas resultan negativas o
positivas asi mismo impactaran el desarrollo del aprendizaje. Adicional a lo mencionado
anteriormente, luego la intervencion con el modelo 3D, es posible evidenciar que los
estudiantes reconocen la micorriza como una estructura subterranea del hongo y que le
permite hacer las funciones como el intercambio de nutrientes; como se observa en la
categoria interacciones bioldgicas, en la subcategoria reconoce la ayuda de otros
organismos, en la que se ubican 24 de las respuestas obtenidas en el cuestionario final.

El hecho de que los estudiantes hayan relacionado las raices inexistentes en un hongo con las
micorrizas tiene que ver con que el modelo raiz se convierte en una analogia pertinente para
que los estudiantes se aproximen y comprendan el proceso por el cual los hongos también
intercambian nutrientes, informacidn y energia con las plantas. En esta misma linea, el
pensamiento cientifico consiste en buena parte en razonamiento analégico con busqueda de
parecidos entre sistemas de ideas, es dificil concebir la ensefianza de cualquier tema
prescindiendo de las analogias didacticas, entendidas como modelos de modelos (Aduriz-
Bravo y Gonzalez, 2021), entonces la analogia se convierte en una herramienta para poder
hacer un modelo se haga mas entendible.

El modelo se desarrollo para estudiantes de quinto grado; el acercamiento que tienen estos
estudiantes hacia el reino fungi se ha abordado de manera somera y el imaginario colectivo
frente a hongos es Amanita muscaria, evidenciado en la fase de evaluacion, debido a que es
uno de los hongos més reconocidos, lo cual hace que este dentro del modelo en 3D con el fin
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de no romper con el imaginario de los estudiantes y
familiarizarlos con el proceso de intercambio de nutrientes, funcionando como analogia.

Conclusiones

En la indagacion se evidencio que los estudiantes presentan concepciones previas sobre la
nutricion de las plantas en cuanto a la obtencion del alimento al mencionar que
mayoritariamente del sustrato, la luz solar y compostaje.

La implementacién de un recurso didactico para la ensefianza del papel de las micorrizas en
el proceso de nutricion vegetal, mediante el modelo 3D, permitié que los estudiantes
observaran las estructuras presentes en un campo mas amplio y visible, asi como también los
nutrientes presentes, ademas de la relacién simbidtica entre el hongo y la planta. En esta
misma linea los modelos 3D son un campo poco explorado en la explicacion del intercambio
de nutrientes en las plantas, lo cual permite disefiar estrategias para la ensefianza de este tema.
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