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Estado De La Cuestion De La Investigacion Sobre La Ciencia Ficcion En Proceos De
Ensefianza De Las Ciencias

State Of the Art in Research on Science Fiction in Science Education

O Estado Da Arte Da Pesquisa Sobre Ficgdo Cientifica No Ensino De Ciéncias

Ronal Enrique Callejas Arévalo!

Resumen

El presente documento intenta describir un primer estado de la cuestion en la investigacion
sobre el uso de la ciencia ficcion en proceso pedagogicos de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales. Este como resultado del desarrollo y elaboracién de antecedentes del
proyecto de tesis doctoral dentro de la linea de investigacion de “Educacion en Ciencias,
Ambiente y Diversidad — EduCADiverso” del Doctorado Interinstitucional de Educacion de
la Universidad Pedagdgica Nacional. En este se expone la busqueda y anélisis de
investigaciones alrededor del campo de interés, mediante un proceso en marcado en la
investigacion documental como técnica de investigacion. Asi mismo, se presentan los
resultados y conclusiones, en las cuales se permite entrever el campo de investigacion, la
pertinencia, relevancia y la oportunidad de investigar en este.

Palabras clave: educacion, ciencia ficcion, ciencia, didactica y ensefianza.

Abstract

This document attempts to describe a first moment of the state of the art in research on the
use of science fiction in the pedagogical process of teaching and learning the natural sciences.
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As a result of the development and elaboration of the background of the doctoral thesis
project within the research line of “Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad —
EduCADiverso” of the Doctorado Interinstitucional de Educacion of the National
Pedagogical University. In this, the search and analysis of research around the field of interest
is exposed, through a process marked in documentary research as a research technique.
Likewise, the results and conclusions are presented, in which it is possible to glimpse the
field of research, the relevance, relevance and the opportunity to investigate in it.

Keywords: education, science fiction, science, didactics and teaching.

Resumo

Este documento tenta descrever um primeiro estado da arte na pesquisa sobre o uso da ficgéo
cientifica no processo pedagdgico de ensino e aprendizagem de ciéncias naturais. 1sso, como
resultado do desenvolvimento e elaboracdo dos antecedentes do projeto de tese de doutorado,
dentro da linha de pesquisa de “Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad —
EduCADiverso” do Doctorado Interinstitucional de Educacion da educagao da Universidade
Pedagogica Nacional. Nisso, a pesquisa e analise de pesquisa em todo o campo de interesse
sdo expostas, através de um processo marcado pela pesquisa documental como técnica de
pesquisa. Da mesma forma, sdo apresentados os resultados e conclusdes, nos quais é possivel
vislumbrar o campo da pesquisa, a relevancia, a relevancia e a oportunidade de investigar
nele.

Palavras-chave: educacdo, ficcao cientifica, ciéncia, didatica e ensino.

Introduccion

Para algunos especialistas en literatura, la ciencia ficcion resulta ser un género en el cual
se describen espacios y tiempos creados por la imaginacion, que pueden ser similares o
distantes a los conocidos, y en los cuales se permite la especulacion de manera racional o
I6gica con alto grado de veracidad, sin limitar la imaginacion para llegar a recrear lo parace
imposible, “si bien carece de esa confirmacion cientifica, tiene a su favor la fuerza de la
logica” (Romar, 2009, p. 815). La ciencia ficcidon puede llegar a anticipar avenaces y logros
cientificos o tecnoldgicos, tal como lo hiciera Julio Verne en sus novelas (Callejas Arévalo,
2019).
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Esta verasidad cientifica que caracteriza a la ciencia ficcion, que hace atractiva e interesante
a estas historias para cualquier espectador, resulta para Barcelé (2005) una forma de
divulgacion de las ciencias que puede ser llevada a la escuela desde los diferentes formatos
en los que se presenta esta narrativa, tales como las novelas, peliculas, series, television,
comics, entre otras; haciendo incluso, que esta divulgaciéon sea a gran escala y logrando
permear el incluso el ambito educativo (Barcelé Garcia, 2005).

Por su parte, Callejas (2019, Pag. 367) manifiesta que la veracidad de la ciencia ficcion
merece tener un analisis “de caracter cientifico alrededor de los elementos veraces” que esta
ofrece, pues esta puede llegar a convertirse en una oportunidad para responder al reto que
actualmente tienen las escuelas de Colombia y del mundo de una formacidn cientifica en los
sujetos. Callejas (2019) considera que la ciencia ficcidn moviliza motivacién en los jovenes
hacia la ciencia, los cientificos y el que hacer cientifico, que incluso la ciencia ficcion genera
en esta cierta influencia sobre los imaginarios que tienen los jévenes sobre el objetivo de la
ciencia, la forma en la que se desarrolla y sobre cémo son quienes se dedican a esta.
Finalmente, Callejas propone la posibilidad de configurar a la ciencia ficciébn como recurso
didactico con la intencion de favorecer la ensefianza de las ciencias, dado al agrado, impacto
y afinidad que esta narrativa tiene entre los jovenes.

En este sentido, surge el interés investigativo por configurar a la ciencia ficcion como recurso
didactico para la ensefianza de las ciencias naturales. Esto con la intencion de identificar
aquellos elementos de la ciencia ficcion, o partes que la componen como geénero literario,
que permiten conformar a este este tipo de narrativa en recurso didactico para favorecer a la
ensefianza de las ciencias. Para ello, se inicia la elaboracion de un estado de la cuestion o
antecedentes que permitan contextualizar la investigacién en mencién, determinar su
importancia y la relevancia del tema a tratar; de ser posible, también a identificar vacios en
la literatura existente para finalmente establecer su contribucion original al campo de estudio.

Metodologia

El presente trabajo de elaboracion de estos antecedentes se enmarca en el tipo de
investigacién documental como técnica de investigacion para definir los procesos y métodos
para la busqueda, seleccidn, sistematizacién y analisis de trabajos e investigaciones alrededor
de la ciencia ficcidn en proceso didacticos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

Investigacion Documental
La investigacion documental se entiende como un proceso de investigacién que tiene como
propdsito la busqueda, recopilacién o recuperacion, analisis, interpretacion y critica de
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documentos escritos, como libros, revistas, tesis, informes, articulos, entre otros, y que
permite obtener informaciones que se encuentran disponibles en diferentes fuentes; estas
pueden ser incluso fuentes secundarias, siendo estas aquellas que presentan trabajos de
recopilacién y anélisis desarrollados por otros investigadores (Arias, 2012).

Segln Morales (2015) (como en Orozco Alvarado & Diaz Pérez, 2018, pag. 72), en la
investigacion documental, el investigador debe ser capaz de generar sus propias ideas y
concepciones acerca del tema que se aborda y desarrolla; este se convierte en un creador
desde una postura critica, que le permita plantear ideas, generar puntos de vista, analizar los
contenidos, comparar entre los documentos y autores, discriminar y diferenciar elementos,
argumentar tesis y proponer hipétesis.

Desde lo propuesto por Arias (2012) y Morales (2015) para el desarrollo de esta técnica de
investigacion se proponen las siguientes etapas desde la investigacion documental para la
elaboracion de antecedentes de la presente intencion investigativa.

1. Busqueda de fuentes: impresas y electrénicas

2. Lectura inicial de los documentos encontrados

3. Definicion de criterios de organizacion de fuentes

4. Lectura evaluativa de los documentos encontrados

5. Anadlisis e interpretacion de la informacion recolectada

Andlisis de Contenido

Para el desarrollo de la etapa 5 se dio uso de la técnica o el método de analisis de contenido.
Esto con el fin de analizar e interpretar la informacién recolectada en las fuentes con el
propdsito de definir el contexto en el que se encuentra la investigacién, establecer su
importancia, la relevancia del tema abordado y finalmente poder determinar la contribucion
al campo de estudio en el que se engloba la investigacion.

Segun Abela (2002), el anélisis de contenido se reconoce como una técnica de interpretacion
de textos que permite la obtencion de informacion en diversos aspectos y fendmenos de orden
social. Para el caso particular del presente trabajo, se hace uso de la técnica de analisis de
contenido para identificar los intereses y alcances investigativos que movilizaron a los
autores encontrados alrededor de la ciencia ficcion como recurso en procesos pedagogicos y
didacticos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

W e oetigastia  Didhosten 4 1oe Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
T Rl st ensefianza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
LW ISSN 2619-3531.

Resultados y discusion

Etapa de basqueda de fuentes y documentos
Para la busqueda y acopio de fuentes, se utilizaron cuatro buscadores o bases de datos de
literatura cientifica y técnica relevantes: Scopus, Web of Science, La Referencia y Scielo.

En un primer momento, se utilizé un algoritmo de busqueda que incluia palabras clave
relacionadas con educacién, ciencia ficcién, ciencia, didéctica y ensefianza. Para ello, se
emplearon raices linguisticas en inglés, como se muestra en las tablas 1, 2, 3y 4, en los
indices de busqueda de titulo, palabras clave, resumen y cuerpo del documento. Sin embargo,
esta primera busqueda arrojé un nimero limitado de documentos en cada plataforma, lo que
no permitio obtener un panorama confiable de la investigacion sobre el uso de la ciencia
ficcién en procesos pedagogicos.

Por esta razén, se llevo a cabo una segunda basqueda, en la que se ampli6 el algoritmo de
basqueda y se elimind la raiz de didactica. Aunque se obtuvo una mayor cantidad de
documentos, estos no resultaron significativos para el prop6sito del trabajo. Finalmente, se
realizd una tercera blsqueda en cada plataforma, reduciendo las raices de blsqueda a
educacién, ficcion y ciencia, bajo el supuesto de que en educacién se incluyen aspectos como
pedagogiay didactica, en ficcion se encuentra la ciencia ficcidn y en ciencia se abordan temas
relacionados con las ciencias naturales y la tecnologia. Esta Gltima busqueda permitié obtener
un conglomerado significativo de documentos, trabajos e investigaciones sobre la relevancia
de la ciencia ficcién en procesos ensefianza. Es importante mencionar que esta Gltima
busqueda abarco fuentes y documentos de campos diferentes a la ensefianza de las ciencias.
A continuacion, se presentan en las tablas 1, 2, 3 y 4 los resultados de las tres busquedas
realizadas en cada plataforma.

Tabla 1
Datos Generales — Scopus
Busqueda 1 2 3
Fecha 22/10/2022 - 15/12/2022
Ak E_du_cacién*_ - Scien* - E_du_cation* - Scien* . Ed_ucation’_‘ o
Et Fiction* - Didact* - Teach* | Fiction*- Teach* Scien* - Fiction*
Titulo - Palabras Claves — Abstrac
Resultados 12 253 973

Tabla 2
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Datos Generales - Web of Science
Basqueda 1 2 3
Fecha 15/12/2022 - 15/01/2023
, Educacién* - Scien* -|Education* - Scien* .| Education* -
Algoritmo de| _. . . - . -
blsaueda Fiction* - Didact* - Teach* | Fiction*- Teach* Scien* - Fiction*
q Titulo - Palabras Claves - Abstrac
Resultados 4 84 791
Tabla 3
Datos Generales - La Referencia
Busqueda 1 2 3
Fecha 12/03/2023
: Educacion* - Scien* -|Education* - Scien* . |Education* -
Algoritmo de|_. . . - . -
blsaueda Fiction* - Didact* - Teach* | Fiction*- Teach* Scien* - Fiction*
q Titulo - Palabras Claves - Abstrac
Resultados 49 182 319
Tabla 4
Datos Generale - Scielo
Busqueda 1 2 3
Fecha 30/03/2023
) Educacién* - Scien* -|Education* - Scien* .|Education* -
Algoritmo de|_. . . - . -
blsaueda Fiction* - Didact* - Teach* | Fiction*- Teach* Scien* - Fiction*
9 Titulo - Palabras Claves - Abstrac
Resultados 3 \ 14 \ 40

Este proceso de busgueda, acopio y recepcion de estas fuentes y/o documentos permitid
establecer los periodos y ranking de paises con mayor produccion y publicacion de
investigaciones alrededor de la ciencia ficcion en procesos de ensefianza y aprendizaje, los
cuales se presentan en las tablas 5 y 6.

Tabla s
Ranking de SCODUS Web of | La Scielo
Produccién P Science Referencia

1 USA USA Brasil Brasil
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2 Reino Reino Unido Espafia Espafia
Unido
3 Espafia Paises Bajos Colombia Mexico
Tabla 6
Periodo de S Web of | La Scielo
Produccion Science Referencia
00’ 241 39 17 5
10° 521 377 199 29
20° 141 375 101 6

De aqui se destaca que los paises, a nivel global, con mayor productividad investigativa
alrededor de la ciencia ficcion en procesos de ensefianza y aprendizaje son paises de elite
investigativa como Estados Unidos y Reino Unido, y dentro del contexto local de América
Latina paises como Espafia y Brasil. Por otra parte, desde los periodos de publicacion se
evidencia que en lo que se lleva de la década del 2020 la relacion de produccion y publicacién
de investigacion alrededor del tema de interés presenta un crecimiento superior en
comparacion con las dos décadas anteriores del 2000 y 2010. Estos elementos permiten
deducir que existe un incremento del interés investigativo alrededor de este campo, y que en
los lugares donde se desarrollan cuentan con el respaldo de calidad y tradicion e investigativa.

Etapa de analisis e interpretacién de la informacion recolectada

Posterior a la busqueda y acopio de documentos y fuentes de investigacion se realizé un
proceso de lectura evaluativa con el proposito de analizar e interpretar los datos, fuentes y
documentos mas relevantes para identificar, establecer y definir patrones, tendencias y
relaciones entre las investigaciones de interés del presente trabajo, de forma que se permita
atender y responder a la cuestion que moviliza la intensién investigativa.

Como complemento a la lectura evaluativa, para el analisis e interpretacion de los datos se
utilizoé la herramienta Iramuteq, una interfase para el analisis multidimensional de los textos
o0 corpus, la cual permite la interpretacion de estructuras gramaticales sin alejarse del contexto
del corpus, y mostrando coexistencias Iéxicas o palabras recurrentes y sobre-representadas,
mediante estadisticas descriptivas, como por ejemplo tematicas presentes en el corpus
(Moreno & Ratinaud, 2022) .

Los procesos de analisis, interpretacién y comparacién de los datos fuentes y documentos
permitio evidenciar, caracterizar, diferenciar, transversalizar y categorizar cuatro elementos



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

W e oetigastia  Didhosten 4 1oe Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
T Rl st ensefianza. Afio 2023; Numero Extraordinario.
it‘l ISSN 2619-3531.

importantes alrededor de las investigaciones alrededor de la ciencia ficcion en procesos de
ensefianza y aprendizaje:

Categoria 1: Campo del Conocimiento

- Alcance: Se logro identificar los campos de conocimiento dentro de la accion
educativa, pedagdgica y didactica en los que se desarrollaron investigaciones donde
tiene presencia el uso de la ciencia ficcion.

- Descripcion: Se han llevado a cabo investigaciones en diversos campos de
conocimiento relacionados con acciones educativas y pedagdgicas en los que se ha
utilizado la ciencia ficcion como herramienta. Estos campos incluyen la educacion
literaria; la ensefianza de las ciencias y la tecnologia; la formacion en ética y valores;
las ciencias sociales y sociologia; medicina y ciencias de la salud; y la psicologia,
siendo estos campos los mas destacados.

Categoria 2: Interés Investigativo

- Alcance: Se permitio establecer los intereses investigativos de orden educativo,
pedagdgico y didactico sobre la ciencia ficcion desde diferentes campos del
conocimiento.

- Descripcion: En estas investigaciones se ha explorado cémo el uso de la ciencia
ficcion puede contribuir al desarrollo de saberes, habilidades y competencias en los
estudiantes en diversos campos del saber; a favorecer procesos de ensefianza y
aprendizaje; a fomentar la motivacion, la creatividad y la imaginacion de los sujetos;
a la compresion de la psiquis y la conducta humana; y a promover la reflexion critica
sobre asuntos y dilemas sociales y cientificos.

Categoria 3: Uso educativo y pedagdgico de la ciencia ficcion

- Alcance: Se posibilité determinar el uso de la narrativa de ciencia ficcion dentro de
procesos educativos, pedagdgicos y didacticos en diversas disciplinas.

- Definicién: La narrativa de ciencia ficcion se presenta como una herramienta valiosa
para la ensefianza y el aprendizaje en diversas disciplinas, dada su capacidad para
estimular la imaginacion y la reflexion critica, permitiendo enriquecer las
experiencias educativas en las que hace presencia.

Categoria 4: Potencialidades de la ciencia ficcion
- Alcance: Definir la potencialidad que tiene el uso de la ciencia ficcion como recurso
0 herramienta en procesos educativos, pedagdgicos y didacticos de manera
transversal en diversas disciplinas.
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- Definicién: La ciencia ficcion ofrece una perspectiva diferente y novedosa sobre
temas complejos y abstractos, que pueden ayudar a desarrollar habilidades de
pensamiento critico y analisis, ya que plantean preguntas y dilemas que desafian las
convenciones sociales, cientificas y culturales desde realidades ficticias, pero
cercanas a los sujetos.

Desde estas cuatro categorias se permite la organizacion, clasificacion y caracterizacion
global de los datos, fuentes y documentos encontrados y analizados. Elemento que se espera
permita la seleccion de fuentes pertinentes para la culminacion de los antecedentes del
presente proyecto.

Conclusiones

Este primer ejercicio permite determinar la pertinencia y relevancia que tiene la investigacion
alrededor del uso de la ciencia ficcion en procesos educativos, pedagégicos y didacticos, no
solo en el campo de la ensefianza de las ciencias naturales sino en otros campos del
conocimiento, esto sustentado por el creciente interés en los tres ultimos afios en la
produccion y publicacion de investigaciones alrededor de esta temaética en paises de gran
trayectoria y reconocimiento investigativo.

El haber permitido ampliar el acopio de nimero de fuentes y de documentos a otros campos
distintos a la ensefianza de las ciencias permiti6 identificar las potencialidades que tiene el
uso de la ciencia ficcion de manera transversal como recurso o herramienta en procesos
educativos, pedagogicos y didacticos. Asi mismo, posibilitd evidenciar que existe una escasa
discusion, reflexion, conceptualizacion o teorizacion desde la didactica alrededor del uso de
la ciencia ficcidn en procesos educativos, pedagdgicos y didacticos.

Finalmente, este ejercicio permite definir un panorama investigativo en el cual se ve la
oportunidad de investigar para conceptualizar y teorizar desde la didactica sobre la ciencia
ficcion como recurso didéctico.
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