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Resumen

El trabajo de investigacion presenta una experiencia en desarrollo de apropiacion
social del conocimiento, enmarcado en el proyecto crea — ciencia. Este proyecto tiene como
fin incrementar los niveles de apropiacion de la ciencia, tecnologia e innovacién en las
instituciones educativas del departamento del Tolima. Su metodologia se basa en la
identificacion de problemas asociadas al territorio, determinando sus posibles soluciones y
actuaciones a través de propuestas que impliquen el dialogo reflexivo entre diferentes tipos
de saberes, incluidos el cientifico y tecnoldgico. Para su concrecion se disefia e implementa
la ruta de la creatividad, que es una estrategia que favorece la apropiacion y uso de las CTI.
Como resultado de la ruta, se pretende que la comunidad educativa y los lideres de los
diferentes territorios, disefien una propuesta de prototipos que permitan no solo dar cuenta
del desarrollo de competencias en las anteriores categorias, sino que impacten un
determinado problema del territorio. El proyecto promueve, ademas, el trabajo colaborativo
a través de la conformacién de equipos de la creatividad y semilleros de la innovacién. En
términos didacticos, el proyecto se fundamenta en el enfoque de cuestiones socio-cientificas.

Palabras claves: Apropiacion social del conocimiento, ruta de la creatividad, CTS.
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Abstract

The research work presents an experience of social appropriation of knowledge
framed within the CREA-CIENCIA project. This project aims to increase the levels of
appropriation of science, technology, and innovation in educational institutions in the Tolima
department. Its methodology is based on identifying problems associated with the territory,
determining possible solutions and actions through proposals that involve reflective dialogue
among different types of knowledge, including scientific and technological knowledge. To
achieve this, the Creativity Route is designed and implemented, which is a strategy that
promotes the appropriation and use of STI (Science, Technology, and Innovation). As a result
of the route, it is intended that the educational community and leaders from different
territories design a proposal for prototypes that not only demonstrate the development of
competencies in the aforementioned categories but also have an impact on a specific
territorial problem. The project also promotes collaborative work through the formation of
creativity teams and innovation seedbeds. In didactic terms, the project is based on the socio-
scientific issues approach.

Keywords: Social appropriation of knowledge, creativity route, CTS.
Resumo

O trabalho de pesquisa apresenta uma experiéncia de apropriacao social do
conhecimento, inserida no projeto CREA-CIENCIA. Este projeto tem como objetivo
aumentar os niveis de apropriagdo da ciéncia, tecnologia e inova¢ao nas institui¢oes
educacionais do departamento de Tolima. Sua metodologia baseia-se na identificagdo de
problemas associados ao territorio, determinando suas possiveis solugdes e agdes por meio
de propostas que envolvam o dialogo reflexivo entre diferentes tipos de saberes, incluindo o
conhecimento cientifico e tecnoloégico. Para sua concretizagao, ¢ projetada e implementada a
Rota da Criatividade, que é uma estratégia que favorece a apropriacao e uso de CTI (Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao). Como resultado da rota, espera-se que a comunidade educacional e
os lideres dos diferentes territorios desenvolvam uma proposta de prototipos que nao apenas
demonstrem o desenvolvimento de competéncias nas categorias mencionadas anteriormente,
mas também tenham impacto em um problema especifico do territorio. O projeto também
promove o trabalho colaborativo por meio da formagao de equipes de criatividade e grupos
de inovagdo. Em termos didaticos, o projeto ¢ fundamentado na abordagem de questoes
socio-cientificas.

Palavras-chave: Apropriagao social do conhecimento, rota da criatividade, CTS.
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Introduccion

En acuerdo con Morales & Cardoso (2014, 2015), los imaginarios, concepciones y/o
modelos que poseen los individuos sobre la naturaleza del conocimiento y practica cientifica
influyen no solo en sus interpretaciones sobre fendmenos del mundo, sino también, en su uso
en la solucion de problemas. De acuerdo a ello, desde los afios 80s se discute en la comunidad
de didactas sobre la importancia de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia en los procesos
de formacion cientifica y en especifico, de su rol en una alfabetizacion que permita al
ciudadano del comun toma decisiones informadas (Abd-El-Khalick, 2012).

Lo anterior, en un contexto donde la ciencia y la tecnologia se imbrica no solo en el
ambito de la explicaciéon de los fendmenos naturales y artificiales del mundo, sino en las
practicas cotidianas y culturales humanas, a partir de la reestructuracion de la propia practica
cientifica y de su racionalidad(Echeverria, 2005).

La tecnociencia, en términos de Echeverria (2008), se expresa en la investigacion, en
el desarrollo y la innovacion, donde existe un interés intrinseco de generar avances
tecnoldgicos que impacten en diferentes &mbitos de los individuos, como son la empresa,
salud, bienestar, entre otros. Pero ademas, en la configuracion del hombre como ser humano
(Echeverria, 2020).

Sin embargo, este desarrollo tecnocientifico, trae consigo sendos cuestionamientos
sobre su impacto en el ambiente, en el sistema de valores, en la discusién politica, econémica
y ética de la propiedad del conocimiento y en su impacto social en términos de las brechas
significativas de participacion y acceso en la toma de decisiones durante su practica.

Esto altimo, ha reconfigurado los objetivos de la ciencia y la tecnologia, y ha
implicado la integracion de otros &mbitos sociales asociados a la defensa de los derechos
humanos y de la tierra. Por ejemplo, el surgimiento de movimientos politicos, sociales y
educativos como el de ciencia, tecnologia sociedad. En la actualidad, ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente (Martins, Quintanilla, Amador, Cabrera, Daza, Ospina & Pereira 2020).
De igual modo, en el ambito de la didactica de la ciencia, el surgimiento de enfoques
asociados a cuestiones socio-cientificas (Bonilla & Ruiz, 2023) o la integracién de procesos
de la practica cientifica y tecnoldgica en el la resolucion de problemas escolares (Morales &
Hederich, 2022).

De acuerdo al anterior contexto, el proyecto Crea-ciencia es un proyecto educativo
que surge del interés de integrar diferentes sectores sociales en la discusion sobre la
importancia, reflexidn, incorporacion y uso del conocimiento cientifico y tecnoldgico en la
creacion de modelos, en perspectiva de la solucion de problemas territoriales. Lo anterior,
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desde una mirada critica sobre el impacto del uso de estos tipos de conocimientos en un
territorio especifico.

En esta linea, se ha planteado la estrategia de apropiacion social del conocimiento
incorporandola desde edades escolares tempranas, hasta la basica secundaria del territorio
tolimense (Duque, Ortiz & Henao, 2021). En este proceso, aparte de incluir a los nifios y
jévenes se trabajan con los profesores, pedagogas orientadoras y lideres comunales, de once
(11) municipios del departamento del Tolima (Documento técnico, 2021).

Al interior del proyecto se ha trabajado la idea de apropiacién social de conocimiento,
siguiendo los parametros establecidos por COLCIENCIAS. Estrategia que se entiende como
el proceso mediante el cual, se construye conocimiento, integrando los saberes,
conocimientos y practicas de los actores de un determinado contexto social, con miras a darle
sentido al conocimiento cientifico y tecnoldgico a través de soluciones que elaboran los nifios
y jovenes a problemas de su territorio.

Para lograr este fin, se piensa que el desarrollo del pensamiento cientifico y critico a
través de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias y en general de todo el
proceso educativo permite que los estudiantes tengan un acercamiento diferente sobre el
sentido y practica de la ciencia y la tecnologia.

En tal direccidn, en el proyecto entiende el pensamiento critico de acuerdo a cuatro
dimensiones propuestas por Tamayo (2014,2015): los usos del lenguaje y la argumentacion,
la resolucion de problemas y la toma de decisiones, la metacognicion, los afectos y
motivaciones. De igual modo, se acoge a una perspectiva modelistica del pensamiento
cientifico, en tanto, incorpora a través del disefio de diferentes prototipos, la idea de la
construccion, uso y comunicacion a través de modelos.

De igual forma, el proyecto incorpora aspectos relacionados con la Naturaleza del
conocimiento cientifico, tecnolégico y de la innovacion. Estableciendo como puntos de
partida, los imaginarios que tanto los nifios, docentes y lideres comunales poseen sobre la
ciencia, tecnologia, innovacion y territorio. Junto con ello, se promueve desde la etapa
preparatoria, la identificacion de problemas relevantes del territorio de cada uno de los
actores, estableciendo ideas preliminares de su solucion, en modo de prototipos, en
perspectiva de lograr disefiar, poner en préactica, socializar e impactar su conocimiento y las
necesidades de su territorio.
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Disefio Metodoldgico

El proyecto Crea-ciencia, se enmarca en enfoques de investigacion -accion
participativa. Bajo ésta linea se integra a estudiantes, docentes y lideres comunales en el
proceso de solucidn de problemas de su territorios. Soluciones que emergen de procesos de
formacion en perspectiva de construccion, uso y comunicacion del conocimiento cientifico,
tecnoldgico e innovacion.

Para la ejecucidn del proyecto se propone la estrategia llamada Ruta de la creatividad
para la apropiacion social de la ciencia, tecnologia y la innovacion. Esta ruta cuenta con tres
objetivos, a modo general, el primero esta relacionado con la comprensién y apropiacion de
las problemaéticas de sus territorios, a la luz de un mejor entendimiento de la naturaleza de
las précticas cientificas, tecnoldgicas y de innovacion. Un segundo objetivo relacionado con
el desarrollo del pensamiento critico y cientifico, a través de una préctica creativa de ciencia
escolar, situada en los equipos de creatividad y semilleros de innovacion y un Gltimo objetivo
relacionado con el fortalecimiento de la ciudadania infantil y juvenil para que se conviertan
en actores de cambio social (Duque et al., 2021).

En esta ruta acttan los integrantes de la comunidad educativa, actores sociales de los
territorios, secretarias de educacion e instituciones universitarias. En la figura 1 se
representan los elementos generales de la ruta.

Fortalecimiento, ciudadania Pensamignto critico
infantily juvenil y creativo

Apropiacion Social del Territorio

Figura 1. Propuesta metodologica de la ruta de la creatividad. Fuente: Duque, et al, (2021).

La ruta de la creatividad cuenta con cuatro fases, las cuales, en la presente ponencia
damos cuenta de un analisis desde el grupo de investigadores de la primera, respecto a unos
de los territorios abordados en este primer semestre. La primera fase estd relacionada con la
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identificacion de problematicas propias de sus territorios, se consolidan los equipos de
creatividad y se hace una mirada sobre las principales ideas que tienen los estudiantes,
docentes y lideres sobre la ciencia, tecnologia e innovacion. La segunda fase, se avanza en la
comprension sistémica del problema de su territorio, en la fase 3 se plantean alternativas de
solucion y finalmente, a partir de la solucion se diseiia un prototipo para luego su desarrollo
y ejecucion. Los instrumentos utilizados para la primera fase son unos protocolos disefiados
por el grupo coordinador (Duque et al. 2021).

Resultados preliminares

Los resultados que se presentan hacen parte de esta primera fase de desarrollo. Se
realiza un andlisis de contenido, inicial, de los imaginarios que cuentan los profesores,
estudiantes y lideres sobre la ciencia, tecnologia e innovacion. El territorio analizado es el
de la ciudad de Chaparral, donde se encuentran instituciones educativas rurales y urbanas.
Los resultados pre-liminares estan relacionados con el primer semillero de innovacion
creado.

Sobre los imaginarios de ciencia, tecnologia e innovacion

Respecto a los imaginarios sobre ciencia, tecnologia e innovacion es claro que tanto
los estudiantes como los docentes tienen una imagen positiva de la ciencia, conectandola en
la mayoria de casos, con los beneficios de la practica cientifica. Cuestién que es frecuente
en los estudios que sobre naturaleza de CTS se encuentra en la literatura de didactica de las
ciencias (Cardoso, Morales & Vasquez, 2009). En este sentido, es importante, a través del
proyecto generar una mirada de la naturaleza de la ciencia, en linea con los atributos de la
practica cientifica La cual incluye no solo los productos de la ciencia y sus practicas, sino
sus modos de pensar y actuar en un contexto determinado.

Respecto a los imaginarios de tecnologia es claro que los nifios, jovenes y docentes
poseen una imagen de instrumental de la tecnologia. En este sentido, es clave lograr orientar
el proceso de conceptualizar hacia la comprension de la tecnologia como una forma de
conocimiento, independiente, pero que se relaciona de modo imbricado con la ciencia y
sobre lo cual sus desarrollos se extienden mas alla a la idea o imagen de aparatos.

Cuestidn que es necesaria complementaria con la idea de innovacion que trabaja el
proyecto, en tanto, es importante establecer que la innovacion esta en linea contintia con la
novedad y creatividad humana. Algunas de las ideas asociadas a estas categorias son:
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Sobre ciencia
A través de la ciencia se encuentran formulas, cientificos, ADN, pociones. La ciencia es la fuerza de la vida, permite conocer todo el
desarrollo de la vida, conocer nuevas cosas y descubrir nueva evolucion de la vida.
-A través de la ciencia se curan a personas. Se ayuda y genera alternativas para personas vulnerables.
-Medio de reconocimiento.
- Sobre tecnologia
-No hay acceso a recursos tecnologicos.
-Mostrar desarrollos tecnologicos.
-Acceso de plataformas tecnologicas
-a través de la tecnologia se innova -modo de conocer otros paises y otras cosas nuevas.
-asociacion a redes, recursos que permiten mediar la enseiianza (videos, juegos, etc).
-Sobre Innovacion
-crear con nuestras ideas,
-crear soluciones a problemas del contexto.
-Las ideas de los nifios concretadas en los proyectos.
-descubrir el conocimiento
-A través de ideas se construyen inventos para la mejora de su comunidad.

Sobre las ideas de territorio y sus principales problemdticas

Unos de las ideas claves de este semillero, estaria relacionado con el area ambiental
y social. En especifico, el cuidado y uso del agua. En términos del area social, con frecuencia
los nifios expresan la necesidad de espacios de socializacion y recreacion que les permita
tener otro tipo de actividades y relaciones sociales. Los nifios valoran las caracteristicas
ambientales y fisicas de su territorio. No obstante, les preocupa la escases de agua, la
contaminacion hidrica y el uso inadecuado de desechos. Al respecto, consideran como
necesario mejorar las condiciones ambientales de su territorio. Contexto que orientaria la
formulacion de problemas por resolver.

Tematicas iniciales de interés

area ambiental. Tematica: Huerta
casera.

Tema social. Construir un aula
multiple para realizar diferentes
jornadas.

Tema ambiental y social. Escases de

agua y espacios para realizar

actividades sociales.

area ambiental. Tematica

Aprovechamiento de recursos alimentacion-

Cachaco. Escases del

agua.

Tabla 1. Areas asociadas a las ideas sobre problematicas de los territorios de los nifios (Chaparral).
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Sobre el trabajo en el equipo de creatividad y los semilleros de innovacion.

Por otra parte, es importante mencionar, que si bien los nifios tienen preocupaciones
relacionadas con que su proyecto gane, sea el mejor y miedos a no lograr los objetivos, se
orienta como necesario acompafar el proceso en términos psicoldgicos en las habilidades y
actitudes que se deben tener para el trabajo en equipo. Si bien es cierto, se promueve la
elaboracion de un prototipo con fines de su financiacion para ejecucion, de base, es necesario
que los equipos comprendan que el objetivo del proyecto estd relacionado con dar un valor
importante a sus ideas, pensamientos, formas de crear a través del conocimiento que se
aprende en las aulas de ciencias, matematicas y sociales.

Los equipos de creatividad muestran un interés y compromiso por las tareas que se
desarrollaran. Este es un punto importante que como grupo lider del proyecto de las
instituciones se debe potenciar. De igual modo, es fundamental tener en cuenta que los nifios
quieren también hacer amigos, socializar, realizar actividades diferentes, etc.

Conclusion

El proyecto crea- ciencia se consolida en el territorio como un proyecto que desborda
el limite de la educacion cientifica clasica que deja el aprendizaje de las CTI en el aula de
clase, direcciondndola hacia una mirada propositiva hacia los territorios y la solucion de
problematicas. En este sentido, se parte de los imaginarios que sobre las CTI cuentan los
estudiantes, docentes y lideres comunales tienen de modo que su desarrollo, no solo los
impacte, sino ademas, a través de una ensefianza centrada en la practica CTI reconfigure el
pensamiento de sus actores respecto a la transformacion de su territorio e incorporen de modo
creativo el pensamiento en CTI.
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