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Resumen

En el presente articulo se pretende disenar una propuesta didactica para la
construccion de ciudadanos criticos en la comunidad aledafia al Humedal Tierra Blanca
ubicado en el municipio de Soacha-Cundinamarca. Como investigadores nos ubicamos desde
el paradigma interpretativo hermenéutico y para el desarrollo de esta investigacion esta
enfocada desde el planteamiento de cuestiones socio cientificas en donde se pretende trabajar
controversias socio ambientales generadas por factores externos que se relacionan con la

actividad humana ocasionando un dafio ecosistémico que no solo afecta a la fauna y flora del
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humedal, sino que también genera impactos directos sobre los habitantes a sus alrededores.
De esta manera, se proponen actividades que fomenten habilidades para el desarrollo de

pensamiento critico, argumentacion y toma de decisiones.

Palabras clave: cuestiones sociocientificas, pensamiento critico, construccion de

ciudadanos criticos, proteccion y conservacion de humedales.
Abstract

In this article we intend to design a didactic proposal for the construction of critical
citizens in the community surrounding the Tierra Blanca Wetland located in the municipality
of Soacha-Cundinamarca. As researchers we are located from the hermeneutic interpretative
paradigm and for the development of this research it will be focused from the approach of

socio-scientific issues where we intend to work on socio-environmental controversies

generated by external factors that are related to human activity causing ecosystemic damage
that not only affects the fauna and flora of the wetland, but also generates direct impacts on
the inhabitants of the surrounding area. In this way, activities are proposed to foster skills for

the development of critical thinking, argumentation and decision making.

Keywords: socio-scientific issues, critical thinking, construction of critical citizens,

protection and conservation of wetlands.
Resumo

Este artigo tem como elaborar uma proposta didatica para a construcao de cidadaos
criticos na comunidade do entorno da zona imida de Tierra Blanca, localizada no municipio

de Soacha-Cundinamarca. Como pesquisadores, nos baseamos no paradigma hermenéutico
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interpretativo e o desenvolvimento desta pesquisa sera focado na abordagem de questdes
sociocientificas, onde pretendemos trabalhar em controvérsias socioambientais geradas por
fatores externos que estao relacionados a atividade humana, causando danos ecossistémicos
que nao apenas afetam a fauna e a flora da zona imida, mas também geram impactos diretos
nos habitantes da area circundante. Dessa forma, sdo propostas atividades que promovem
habilidades para o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentacao e da tomada de

decisoes.

Palavras-chave: questdes sociocientificas, pensamento critico, constru¢do de

cidadaos criticos, protecao e conservagao de zonas humidas.

Introduccion

Esta propuesta didactica transita por siete dimensiones tedricas para formar
ciudadanos criticos en la comunidad aledafia al humedal Tierra Blanca, la investigacion esta
pensada a partir de la representacion que tiene la comunidad sobre el objeto de estudio: el
problema socioambiental como una cuestion sociocientifica, por lo tanto, la perspectiva de
ciudadania que se asume en la propuesta didactica es para la construccion de sujetos criticos
en una sociedad intercultural, retomando el postulado de Walsh (2009) la interculturalidad
critica se entiende como proceso, proyecto y estrategia que intenta construir relaciones -de
saber, ser, poder y de la vida misma- radicalmente distintas. Entendida como una herramienta

pedagdgica, que pone en cuestionamiento continuo -politicas sociales, epistémicas y éticas-.

Para formar con tal perspectiva, surge la necesidad de disefiar una propuesta didactica
como un instrumento para que el docente lo desarrolle en su préctica educativa (Rodriguez,
2010), en este caso la comunidad aledafia al humedal Tierra Blanca, donde se pretende que
dicha comunidad entienda el valor del humedal en términos de la calidad de los factores que

estan inmersos dentro de este, el agua, la flora, la fauna, la importancia politica, y la
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incidencia del sector industrial, estos factores en términos de las implicaciones que tiene el
no actuar para la proteccion del humedal, pues se reconoce que el dafio de este ecosistema le
afecta directamente al sujeto, por ende se busca que logren empoderarse y asumirse en su
papel como ciudadanos criticos dentro de un contexto que tiene consigo una problematica

que debe ser cuestionada desde diferentes miradas.

Es por ello, que involucrando también a las instituciones educativas que se encuentran
cercanas al humedal, se puede destacar la importancia de la ensefianza de las ciencias en las
aulas de clase, teniendo en cuenta que el problema socioambiental no solo recoge el &mbito
politico, sino bioldgico, podemos cuestionar la ensefianza de la biologia desde una mirada
curricular respecto los contenidos y la dimension epistemologica que consideramos
fundamental en la didactica de las ciencias. Esta propuesta didactica se soporta a partir de la
revision de los lineamientos curriculares ya que desde estos podemos hacer un andlisis acerca
de la escuela y su contexto. Analizar la coherencia de los contenidos dictados por el docente
y la relacion que este hace con los asuntos cotidianos del estudiante, por ejemplo: el humedal
tierra blanca se encuentra cerca de dos instituciones educativas y lo ideal es que el docente
en el area de ciencias naturales pueda abordar los temas ambientales no solo desde lo
conceptual. Por otro lado, es pertinente dirigir la investigacion al grado séptimo de
secundaria, de acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional - MEN (2004) en los
estandares bésicos de competencia, al finalizar este grado los estudiantes deben adquirir
conocimientos y valores respecto al cuidado de los ecosistemas, las consecuencias de la
accion del ser humano sobre los recursos naturales, y la contaminacién como una

problematica ambiental y para la salud.

Para el disefio de la propuesta didactica retomamos a Mayr (2006) quien desarrolla
algunos principios biologicos que soportan el enfoque de ensefianza propuesto que es la
complejidad de los sistemas vivientes sin caer en el reduccionismo y desarrollar el

pensamiento holistico.
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De esta manera, es posible enfatizar en que la ensefianza de las ciencias segiin Tamayo
et al (2015) debe aportar a la apropiacion del conocimiento critico cientifico, la generacion
de nuevas condiciones y mecanismos que promuevan la formacién de actitudes hacia la
ciencia y no solo al logro o desarrollo de competencias conceptuales. Es por esto que
introducimos el pensamiento critico como una dimension que busca en los sujetos no solo
reconocer la problematica y sus dificultades, sino también establecer diferentes puntos de

vista y sus posibles soluciones.

Se propone que los sujetos puedan tomar decisiones dentro de la comunidad urbana
y aulas escolares. Como menciona Cassiani y Orozco (2020) la necesidad de ensefiar y
aprender biologia en espacios formales y no formales da paso a la construccion de proyectos
con caracter politico, educativo y transgresor que permite contribuir al cuestionamiento,
problematizacion y transformacion de las desigualdades, una educacion para la justicia

social.

De acuerdo con Conrado, M. y Nunes, N. (2018) las cuestiones sociocientificas (CSC)
son entendidas como situaciones comunes que pueden ser transitadas a la educacion.
Martinez (2014), también menciona que las CSC permiten asumir la ensefianza de las
ciencias abordando contenidos cientificos a nivel social y contextual. Por otro lado, en Solbes
y Torres (2012) se sefiala que para asociarse con el ambito de las CSC se requieren ciertas
competencias para desarrollar un pensamiento critico. Algunas de esas competencias son,
comprender la ciencia como una actividad humana, relacionada con la tecnologia, la sociedad
y al ambiente, asumiendo la existencia de problematicas sociocientificas; estar informado
sobre los temas, no limitarse a discursos dominantes, conocer posturas alternativas y sobre
todo defender sus criterios con argumentos; estudiar el problema sociocientifico de manera
integral; valorar y realizar juicios €ticos en torno a las CSC atendiendo a la contribucion de
estos; construir planteamientos y conclusiones sustentadas que lleven a tomar decisiones y
promover acciones para el mejoramiento de la calidad de vida siendo capaces de transformar

su realidad.
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El deterioro del Humedal Tierra Blanca por los diferentes agentes externos que se
presentan en el contexto es sin duda un tema que le incumbe a la comunidad que habita en
los alrededores, pues el estado en el que se encuentre el humedal afecta directamente en
factores ambientales y de salud. La importancia de tratar dicho problema es que le permite a
la poblacion ser participes de escenarios para cuestionar la problemaética socioambiental
como un tema controversial y una estrategia para la transformacion de la sociedad hacia una
perspectiva intercultural. Ahora bien, problematizando las diversas cuestiones sociales,
politicas, industriales y ambientales que se encuentran en el ecosistema, se puede reconocer
lared de relaciones no unicamente por especies migrantes y nativas, sino también por el papel
del ciudadano, siendo actor politico para la toma de decisiones que involucran el manejo de
la fuente hidrica que precede al humedal Tierra Blanca, los organismos asentados, y la

respectiva preservacion del ecosistema.

Para ello, tendremos en cuenta antecedentes relacionados como el estudio realizado
por Giraldo (2022) titulado “Andlisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una
propuesta educativa para el desarrollo de habilidades investigativas” quien evidencio la
participacion activa de la comunidad con la que se trabajd, y las herramientas construidas en
el proceso de investigacion, las cuales reflejan la importancia de las representaciones
sociales, y el desarrollo de habilidades investigativas las cuales se convierten en un asunto
transversal e interdisciplinar, para garantizar el aprendizaje de los estudiantes dentro de un
espacio no convencional. Ademas, coincidimos con Bogota (2017) quien indica en los
resultados del estudio titulado “Estrategia para aprender sobre los humedales y fomentar el
desarrollo de competencias cientificas con estudiantes de grado 7 de secundaria” que es
fundamental fomentar el pensamiento cientifico en los estudiantes para que trascienda a su
diario vivir y le permita tener una posicion critica, interactuar y decidir sobre su entorno.
También promover procesos educativos y de acompafiamiento docente que impulsen las

actividades experimentales, andlisis de datos y desarrollo de competencias, porque a través
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de éstos se logra un aprendizaje significativo y se forman individuos competentes en diversos

campos del saber.

Metodologia

La investigacion se ubica en el marco de un estudio cualitativo, ya que como lo
menciona (Creswell, 1998 citado por Daza, 2018) es un proceso interpretativo de indagacion
basado en distintas tradiciones metodoldgicas la cual examina una problematica social. El
disefio de la unidad didactica estd basado desde el enfoque de asuntos sociocientificos,
teniendo en cuenta conceptos bioldgicos, politicos y ecoldgicos vinculados a contenidos
curriculares. De esta manera, teniendo en cuenta la emergencia del abordaje de las CSC en
la ensefianza como una importante alternativa de trabajo didactico que posibilita el desarrollo
de la argumentacion, el pensamiento critico, la toma de decisiones y la accion sociopolitica
responsable de los estudiantes (Martinez, 2014). En el proceso formativo como
investigadores nos ubicamos desde el paradigma interpretativo hermenéutico con el fin de
dar cuenta del ejercicio investigativo. Siendo asi, a partir de una racionalidad inductiva
reflexionamos sobre la practica, pues segin Pérez (1994) los investigadores que se
encuentran en este paradigma intentan comprender la realidad, considerando que el
conocimiento no es neutral. Es relativo a los significados de los sujetos en interaccion mutua
y tiene pleno sentido en la cultura y en las peculiaridades de la cotidianidad del fendmeno
educativo, de esta manera, mantenemos una perspectiva politica de ciudadania intercultural,
reconociendo que la interculturalidad critica debe ser entendida como una estrategia por

construir (Walsh, 2009) Presentamos el proceso metodologico de la siguiente manera:
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Desarrollo de habilidades desde las CSC

- Argumentacion
- Pensamiento critico
- Toma de decisiones

Figura 1. Fase Metodologica

Resultados y discusion

En cuanto a los resultados de la investigacion se presenta una parte de la unidad
didactica la cual se entiende como lo menciona Fonseca (2022) una estructura
microcurricular en relacion con la ensefianza y aprendizaje de conceptos estructurantes de la
biologia que aporten a las comunidades en la comprension del problema socio ambiental. El
disefio de una unidad didactica que permita sintetizar los componentes que hacen parte de la
formacion como maestro investigador. Por lo tanto, estd constituida por una serie de
actividades en pro de reconocer las concepciones, y asumir la problematica existente en el
Humedal Tierra Blanca por parte de la poblacion (Giraldo, 2022). El disefio de las actividades
es el resultado de una fundamentacién desde componentes disciplinares donde los conceptos
estructurantes estan vinculados desde la problematizacion de los mismos teniendo en cuenta
situaciones cotidianas que pueden ser llevadas a la ensefianza de esta disciplina cientifica,
siendo asi, retomamos a Cassiani y Orozco (2020) quienes proponen una ensefianza de la
biologia desde una perspectiva decolonial; para el componente curricular damos cuenta de
los estandares basicos de aprendizaje, ya que tras una revision en estos al finalizar grado
séptimo de secundaria los estudiantes deben adquirir conocimientos y valores respecto al
cuidado de los ecosistemas, las consecuencias de la accion del ser humano sobre los recursos

naturales, y la contaminacién como una problematica ambiental y para la salud (MEN, 2004);



Memorias VI Congreso de la Red Latinoamericana de Investigacién en Didéctica de las Ciencias Experimentales

6,7 y 8 de septiembre de 2023 — Universidad de Cérdoba

¥

ng de la Red Lati ri
de Investigacién en Didactica de las
Cienclas Experimentales -REDLAD-

Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
‘ BT ensefianza. Ano 2023; Numero Extraordinario.
o ‘ : pp xx-xx. ISSN 2619-3531.

para el componente politico y cultural nos ubicamos desde la interculturalidad critica que
debe ser entendida como una herramienta pedagdgica, la que pone en cuestionamiento -

politicas-sociales, epistémicas y éticas-. (Walsh, 2019)

Para responder a los componentes anteriores. Primero se evidencia el disefio de la
unidad didéctica, la cual se estructura a partir del enfoque de las CSC. Para el segundo
aspecto, se mencionan los aportes significativos a la formacion de futuros docentes de
Biologia. En cuanto al primer aspecto, se presenta de manera general el disefio de la unidad
didéctica, en donde (ver tabla 1) se evidencia la propuesta de una cartografia social para saber
las concepciones de los estudiantes y la comunidad aledafia al Humedal Tierra Blanca.
Ademas, se presenta el disefio de seis actividades cronoldgicas (ver tabla 2) en donde se
observa el abordaje de controversias relacionadas con el humedal y que a su vez permitan
que los sujetos de estudio asuman su papel de ciudadanos criticos frente a problematicas que

los afectan directamente.

Tabla 1:

Propuesta de obtencion de concepciones

Construyendo nuestro entomo

Objetivo

Descripeion

Materiales Duracién

Conocer por medio de una
cartografia social las distintas
concepciones que tienen los
estudiantes vy la comunidad
aledafia al humedal Tiera
Blanca, acerca de la
problematica presente en este
ecosistema

El primer paso es definir el mapa
del humedal que se va a utilizar,
luego los estudiantes con los
diferentes recursos deben
empezar a realizar la cartografia y
tratar de ubicar factores que se
relacionan entre el humedal, la
comunidad vy ellos mismos.

Marcadores Dos horas
Papel periédico o cartulinas.

Imagenes (mapa del humedal
Tierra Blanca).

Revistas o libros de recorte.

Colbon y tijeras

Tabla 2:

Propuesta de actividades para la fase 3 de metodologia.
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Titulo Objetivo Conceptos Descripcion de la actividad Valoracion de la
estructurantes formacion en clave
de ciudadanos
criticos
Una Jingua Azul Los estudiantes Contaminacion, Intercambio de
me contd que mi se actividad humana, La presente actividad se divide en dos opinionesy
vecino el contextualizaran especies migratorias momentos para el grupo estudiantil y la posturas respecto
Humedal Tierra acerca de la salud, flora, fauna, comunidad externa: a la problematica.
Blanca esta problematica ecosistema, nicho, Grupo estudiantil:
enfermito presente en el sistemas vivos -Primer momento: Los estudiantes van a ver 3
humedal Tierra complejos, videos cortos en donde se evidencia la
Blanca pensamiento critico, problematica del Humedal Tierra Blanca.
vulneracion de Duracion 10 min
derechos,
desigualdad social, -Segundo momento: Se hacen dos grupos en
cultura, ciudadania donde se les pide realizar un collage por cada
grupo, al terminar, los grupos intercambian el
resultado de cada collage y trataran de explicar
lo que comprenden de lo que hicieron sus
compafieros. Duracién: 1h
Grupo comunidad externa a la institucion
educativa:
-Primer momento: Esta actividad esta
planeada a partir de una asamblea comunitaria
entre habitantes del sector aledafio para que
puedan compartir sus experencias
relacionadas.
Duracién: 1h.
-Segundo momento: Al finalizar la asamblea
comunitana se realizara un documento donde
se plasme la informacion compartida por los
habitantes de la comunidad y propuestas en
forma de planes de accién. Duracién: 30 min
iDe verdad estda Los estudiantes Aguas  residuales, Observacion,
enfermito nuestro  se acercaran al pH, aguas sucias y Los y las estudiantes van a visitar el humedal Evidenciar que los
vecino Humedal humedal, para Impias, para evidenciar la problematica, La idea es estudiantes
Tierra Blanca? evidenciar la concientizacion, realizar una practica de laboratonio sencilla para  identifiquen las
problematica, y Justicia social y determinar el pH de las aguas en el humedal. problematicas
realizar una ambiental, Luego comparar la muestra con resultados presentes en el
practica temperatura,  olor, obtenidos en ofras investigaciones y asi dar a  video, las
experimental de calidad del agua, conoceruna pare del deterioro del humedal.  comparen con lo
comparacion de residuos, acueducto, Duracion: 1 hr que ellos mismos
muesiras de materia organica. observaron en el
aqua. humedal.
Reconocer las Con ayuda de matenial auditivo se reproducira  Descripcion ¥
iPor qué estd causas, Entidades una histona en donde se escuche la argumentacion
enfermo nuestro  consecuencias  encargadas de conversacién entre diferentes personas y reflexiva Los
vecing Humedal y responsables proteccidn y entidades que discuten sobre quién es el estudiantes
Tierra Blanca? del deterioro del conservacion de los culpable del dafio del mismo, luego de comprenden que
Humedal Tierra humedales, leyes, escucharlo, en mesa redonda empezar un como ciudadanos
Blanca derechos, sitios didlogo critico y reflexivo en donde los tienen una
Ramsar en estudiantes den sus puntos de vista acerca del responsabilidad
Colombia, gestores tema. frente al cuidado
ambientales, del  humedal vy
industrias, Humedal también reconocen
Tierra Blanca. la existencia de
Justicia social, entidades e
ambiental y politica. industrias
implicadas en el
deterioro y cuidado

del humedal.
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4Como podemos  Plantear por Evidenciar si el
ayudar para que medic de una Contaminacion, Los y las estudiantes realizaran una historieta  estudiante plantea
nuestro  vecino  historieta  las aguas  residuales, en la cual se evidencie la problematica posibles
Humedal Tierra distintas desechos, reconociendo  las  injusticias  ambientales, soluciones
Blancayanoesté soluciones para ecosistemas, nicho, sociales y politicas al igual que la importancia coherentes a o
enfermita? la proteccion y autopoiesis del humedal Tierra Blanca y de qué manera ftrabajado en las
consenacion Sistemas vivos plantean una posible solucion para proteger anteriores
del Humedal complejos este ecosistema sesiones. ;Plantea
Tierra Blanca Toma de decisiones  Duracién: 1h 30 min soluciones que
Pensamiento critico lofla incluyen o
Interculturalidad incluyen a las
Concientizacion entidades?
Educacion ambiental
Justicia social,
ambiental y politica
Asumiendo  mi La comunidad ¥ Pensamiento criico  Para la presente actividad Lo ideal es que los
responsabilidad  los estudiantes Habilidades para Se realizara una dinamica de roles y por tanto vy las estudiantes
frente a la asuman su - argumentacion se divide en 2 momentos identifiquen cuales
siluacion  actual papel como  Respelo de Primer momento: Se realizard la lectura de  son las
de nuestro  ciudadanos OpINIoNEs una situacion problema, instituciones  que
Humedal Tiera criicos frente a Establecimientos Duracién: 15 Min se  encargan de
Blanca la problematica cercanos al humedal Segundo Momento: Se dividiran en tres velar por la
del deterioro del Tiemra Blanca, grupos en donde repartiran los siguientes roles:  proteccion del
humedal. Esto incidencia seclor -Habitantes aledafios al humedal humedal y que,
por medic de industrial y politico. -Entidades encargadas de la proteccion del reconozcan que la
controversias y Derechos colectivos, humedal (CAR) responsabilidad no
diferentes leyes, y decretos -Jefes deindustnas recae (nicamente
perspectivas. vinculados a la Cada grupo debe tener una postura critica y  en dichas
proteccion y argumentativa respecto a la situacidn problema  enfidades, sing
conservacion de planteada que, a ellos
humedales Duracion; 40 min tambié&n les
comesponde

actuar en pro del
cuidado del
humedal.
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jTomemos Ciudadania critica v Como Olima sesién se dividird en dos Esta actividad se

medidas sobre el La comunidad politica. momentos, el primer momento se realizarauna podra  valorar a

asuntol aledaifia al Justicia social y socializacion de las leyes, normas, derechos, y - partir del
humedal Tierra ambiental. decretos que conoZcan y puedan asociar al reconocimiento de
Blanca, tanto Derechos colectivos problema socio ambiental, en este aspecto se  como la
estudiantes e individuales ampliara  esta dimension  finalizada la comunidad, tanto
como habitantes ACCESO a la socializacidn. Posterior la comunidad aledafia - estudiantes como
del sector, paricipacion plblica grupo  estudiantl y comunidad externa-  habitantes,
aprenderan a indicaran posibles soluciones para evidenciar desarrollan la
realizar un habilidades de toma de decisiones habilidad de
derecho de Para el segundo momento, nosolros los  argumentacion,
peticion con el investigadores con una perspectiva para la toma de
fin de manifestar construccién de una ciudadania critica y politica  decisiones,
los derechos planteamos el ejercicio de elaborar un derecho  participacidn ¥
vulnerados de peticidn, con el fin de que la comunidad se  vinculacion de
COMO acerque al ejercicio politico de reclamar por sus  leyes, normas,
ciudadanos derechos, reconozcan las rutas y herramientas  derechos, ¥
politicos y plblicas existentes para abogar por las decretos como
criticos frente al problematicas presentes en el humedal Tierra medio para
abandono Blanca y como los afecta a ellos directamente  reclamar a las
estatal ¥ en su vivir cotidiano, y la blsqueda de la enlidades
acciones consenvacion y del ecosisterna. gubernamentales
perjudiciales del Duracion: 1h. por una justicia

sector industrial.

social y ambiental

Esio mediante un

derecho de
peticion, una tutela
0 una  accion
colectiva.

La revision bibliografica y el analisis de las posturas de los autores citados en este
documento, permitié replantearse la vision que se tiene de la postura de un docente hacia sus
estudiantes, nutriendo las bases de formacién docente entendiendo que, de acuerdo con
Fonseca (2022), el disefio de una unidad didactica suscita a la formacion de maestros
investigadores que articulen distintos saberes en su ensefianza. Permitiendo ampliar y
actualizar lo que se ha avanzado en investigacién del campo didactico de la biologia y la
construccion de ciudadania. La implementacion de las CSC para la ensefianza de la biologia
abre nuevas fronteras para los docentes y la manera en la que se abordan los diferentes temas

en las aulas de clase, acogiendo la idea de que el tema como tal es el medio para la ensefianza

de las ciencias y no el fin.
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Conclusiones

El disefio de la unidad didactica permite posicionar una idea de ensefianza de la
biologia méas moderna en relacion con las diversas controversias sociales que, por medio de
su abordaje, ayudan a la formacion de ciudadanos criticos con capacidades para entender y

asumir su realidad y asi fomentar un cambio a favor de su calidad de vida.

Como propuesta didactica surge la necesidad de aplicar las actividades para evidenciar el
potencial de los resultados que se pueden obtener, ademas las oportunidades de mejoramiento
que se pueden presentar para las actividades que se proponen. Es posible resaltar que la
participacion de la poblacion seleccionada es importante para avanzar hacia un cambio

relacionado con el empoderamiento socioambiental.

Como futuros docentes, la mirada que se tiene acerca de la importancia de
implementar una unidad didéctica nos permitird abordar distintas cuestiones controversiales
a partir de la transformacion de contenidos curriculares que puedan problematizar y
cuestionar la realidad en la que se encuentran los estudiantes para alcanzar una ciudadania

critica e intercultural, y mediante esto, reflexionar sobre la practica docente.
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