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Resumo

Os avancos cientificos e tecnoldgicos evidenciam a necessidade de preparar os individuos para atuarem na sociedade de forma
critica, reflexiva e participativa. Nesse cenario, o ensino busca adaptar-se a tais mudancgas para superar o modelo tradicional e
bancario de educacdo e para promover uma formacdo integral que priorize a alfabetizacgo cientifica dos estudantes. Com base
nessa perspectiva, o presente estudo tem como objetivo investigar como os professores de biologia do ensino médio de escolas
publicas estaduais do municipio de Bom Jesus-Piaui, compreendem e aplicam o ensino de ciéncias por investigacdo (EcI) em
suas praticas pedagdgicas. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa e utiliza entrevistas semiestruturadas como instrumento
de coleta de dados. A anélise, fundamentada na anélise de contelido proposta por Bardin (1977), evidenciou que os docentes
reconhecem a relevancia do ensino investigativo, embora ainda o associem majoritariamente a experimentacao. Verificou-se que
metodologias como a aprendizagem baseada em problemas (ABP) e as atividades praticas contribuem para o desenvolvimento
do estudante e para a construcdo significativa do conhecimento. Contudo, desafios como infraestrutura deficitaria, a limitagdo do
tempo pedagdgico e a escassez de formacgdes continuadas comprometem a efetividade do Ecl. Além disso, a press&o por resultados
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em avalia¢Oes externas restringe o uso de metodologias investigativas mais amplas e reflexivas. Conclui-se que a consolidacdo
do ensino investigativo nas escolas publicas de Bom Jesus-Piaui requer investimentos em formacdo docente, apoio institucional
e valorizacdo pedagdgica, o que reafirma a importancia de transformar o ensino de biologia em um espaco de construcdo ativa,
critica e contextualizada do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: educacdo cientifica; ensino da biologia; formacdo continuada de professores; métodos de ensino; alfabetizacdo
cientifica

Abstract

Scientific and technological advances highlight the need to prepare individuals to engage with society in a critical, reflective, and
participatory manner. In this context, education seeks to adapt to these changes by moving beyond the traditional rote-learning
model to promote a well-rounded education that prioritizes students’ scientific literacy. Based on this perspective, the present study
aims to investigate how high school biology teachers in public state schools in the municipality of Bom Jesus-Piaui understand
and apply inquiry-based science education (1BSE) in their pedagogical practices. The research adopts a qualitative approach and
uses semi-structured interviews as a data collection tool. The analysis, grounded in the content analysis proposed by Bardin
(1977), revealed that teachers recognize the relevance of inquiry-based teaching, although they still predominantly associate it
with experimentation. It was found that methodologies such as problem-based learning (PBL) and practical activities contribute
to student development and the meaningful construction of knowledge. However, challenges such as inadequate infrastructure,
limited instructional time, and a shortage of continuing education compromise the effectiveness of Ecl. Furthermore, the pressure
for results in external assessments restricts the use of broader and more reflective inquiry-based methodologies. It is concluded
that the consolidation of investigative teaching in public schools in Bom Jesus-Piaui requires investments in teacher training,
institutional support, and pedagogical appreciation to reaffirm the importance of transforming biology teaching into a space for
active, critical, and contextualized construction of scientific knowledge.

Keywords: science education; biology education; inservice teacher education; teaching methods; scientific literacy

Resumen

Los avances cientificos y tecnoldgicos ponen de manifiesto la necesidad de preparar a las personas para que actten en la
sociedad de forma critica, reflexiva y participativa. En este contexto, la ensefianza busca adaptarse a dichos cambios, superando
el modelo educativo tradicional y bancario, para promover una formacion integral que dé prioridad a la alfabetizacién cientifica
de los estudiantes. Desde esta perspectiva, el presente estudio tiene como objetivo investigar cdmo los profesores de biologia de
secundaria de los centros publicos estatales del municipio de Bom Jesus-Piaui comprenden y aplican la ensefianza de las ciencias
mediante la investigacion (Ecl) en sus practicas pedagdgicas. La investigacion adopta un enfoque cualitativo y utiliza entrevistas
semiestructuradas como instrumento de recogida de datos. El andlisis, basado en el analisis de contenido propuesto por Bardin
(1977), puso de manifiesto que los docentes reconocen la relevancia de la ensefianza investigativa, aunque todavia la asocian
mayoritariamente a la experimentacidn. Se constatd que metodologias como el aprendizaje basado en problemas (ABP) y las
actividades practicas contribuyen al desarrollo del estudiante y a la construccion significativa del conocimiento. Sin embargo, retos
como la infraestructura deficiente, la limitacion del tiempo lectivo y la escasez de formacidn continua comprometen la eficacia de
la ECl. Ademas, la presion por obtener resultados en las evaluaciones externas restringe el uso de metodologias de investigacion
mas amplias y reflexivas. Se concluye que la consolidacion de la ensefianza investigativa en las escuelas publicas de Bom Jesus-
Piaui requiere inversiones en formacion docente, apoyo institucional y valoracién pedagdgica, lo que reafirma la importancia de
transformar la ensefianza de la biologia en un espacio de construccidn activa, criticay contextualizada del conocimiento cientifico.

Palabras clave: educacion cientifica; ensefianza de la biologia; formacién continua del profesorado; métodos de ensefianza;
alfabetizacidn cientifica
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Introducao

0 ensino de ciéncias por investigacdo (ECI) representa
uma abordagem inovadora que promove o desenvol-
vimento de habilidades criticas e cientificas entre os
alunos. Historicamente, o conceito do ECI teve inicio
no movimento de educacgdo progressiva no inicio
do século xx, influenciado por filésofos como John
Dewey, que defendia que a educacdo deve ser cen-
trada no aluno e que aprender fazendo é mais eficaz
do que asimples transmissao de conhecimento (San-
tos et al.2022). No Brasil, sob a influéncia das corren-
tes internacionais, o método de ECcl comecou a ser
implementado de maneira mais sistematica a partir
da década de 50 e 60 com as reformas curriculares
(Andrade, 2011).

A importancia dessa abordagem reside na sua capaci-
dade de preparar os alunos para enfrentarem desafios
complexos, mediante a estimulacdo da criatividade, do
pensamento critico e da capacidade de resolucdo de
problemas. Carvalho (2018) refor¢a que o ensino por
investigacdo incentiva a curiosidade e o desenvolvi-
mento critico dos estudantes, o que permite que eles
se tornem mais participativos e ativos no processo de
aprendizagem. Este método se diferencia dos tradicio-
nais, baseados em aulas expositivas e memorizacado de
conteldo, ao colocar o estudante como protagonista de
sua aprendizagem.

Estudos com alunos do ensino médio indicam que aque-
les que vivenciam o ECI apresentam um entendimento
mais profundo dos conceitos cientificos e maior habili-
dade para aplica-los em diferentes contextos, além disso,
essa abordagem favorece um entendimento mais amplo
e motivador, o que desperta interesse pelas disciplinas
cientificas (Valdez, 2017).

Ainsercdo dessa metodologia na educacao se justi-
fica pela necessidade de formar cidadaos preparados
para um mundo em constante transformacao, onde a
capacidade de aprender, refletir criticamente e resol-
ver problemas complexos é cada vez mais valorizada.
Essa relevancia se reflete no cenario nacional recente,
no qual o Ecl figura como abordagem recomendada
em importantes diretrizes curriculares oficiais, como a
Base Nacional Comum Curricular (BNcc). A sociedade
atual exige individuos capazes de pensar de maneira
independente, habilidades que sdo fortalecidas através
da investigacdo cientifica no contexto escolar (Sobri-
nho et al., 2025). Todavia, a expressiva presenca do
tema nesses documentos normativos contrasta, por
vezes, com a complexidade de sua efetivacao no chao
da escola.

Apesar do crescente nimero de pesquisas sobre o ensino
por investiga¢do, observa-se uma escassez de estudos
que analisem como essa metodologia tem sido com-
preendida e aplicada por professores de biologia em
contextos escolares do interior nordestino, onde as
condigoes estruturais e formativas sao distintas das
grandes capitais.

Neste contexto, o presente estudo buscou explorar e res-
ponder as seguintes questdes: Qual é o nivel de conhe-
cimento dos professores de biologia do ensino médio
sobre o ensino investigativo, e como esse conhecimento
influencia suas praticas pedagdgicas? Quais sdo as prin-
cipais estratégias e métodos utilizados pelos professores
de biologia para implementar o ensino investigativo nas
aulas, e quais sdo as dificuldades enfrentadas?

Infere-se que, os professores sem uma formacéao sélida
sobre métodos investigativos podem utilizar apenas ati-
vidades exploratdrias superficiais, sem explorar o poten-
cialinvestigativo pleno. Além disso, as escolas publicas
podem enfrentar restri¢cdes financeiras e estruturais,
o que limita o acesso dos professores aos materiais e
suportes que facilitem praticas investigativas.

Assim, diante dessas inferéncias, o objetivo geral desta
pesquisa foi investigar de forma sistematica o conhe-
cimento, as praticas e as condi¢bes de implementacéo
do Ecl pelos professores de biologia do ensino médio
das escolas publicas do municipio de Bom Jesus-Piaui.
Especificamente, busca-se: 1) Identificar o nivel de con-
hecimento tedrico dos professores de biologia sobre o
ensino de ciéncias por investigacdo. 2) Analisar como os
professores de biologia aplicam o ensino investigativo
em suas praticas pedagdgicas e como estas impactam
no desenvolvimento discente. 3) Examinar os principais
desafios enfrentados pelos professores paraimplemen-
tar o ensino investigativo. 4) Investigar as condi¢des e os
suportes para a implementacao do Ecl.

Percurso metodoldgico

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Bom Jes-
us-Piaui, situado na microrregido do Alto Médio Gur-
gueia e na mesorregido do Sudoeste Piauiense, com
uma extensdo territorial de 5.471.024 km?. Segundo
dados do 1BGE (2022), 0 municipio possui uma popu-
lacdo de 28.796 habitantes e densidade demografica
de 5.26 hab/km?.

Em rela¢do as escolas publicas de ensino médio, o Insti-
tuto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Ani-
sio Teixeira (INEP), registrou cinco unidades de ensino no
municipio, totalizando 1.515 matriculas (QEDU, 2023).
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0 publico-alvo da pesquisa foi constituido pelos docentes
de biologia dessas escolas. Para a sele¢do dos participan-
tes, foram adotados os seguintes critérios de inclusdo: 1)
Experiéncia minima de um ano na disciplina. 2) Disponi-
bilidade e consentimento para participar da pesquisa.

Foram visitadas as cinco escolas publicas estaduais de
ensino médio do municipio. Antes da realizacdo das
entrevistas, foi solicitada a autorizagao dos diretores
das instituicOes, o que garantiu a concordancia formal
das escolas. Entre os docentes que atenderam aos cri-
térios de inclusdo estabelecidos, identificou-se um uni-
verso total de seis profissionais. Como todos aceitaram
o convite para participar, a pesquisa configurou uma
amostragem por totalidade. Assim, foram entrevista-
dos os seis professores de biologia, para abranger de
forma fidedigna a diversidade de contextos escolares,
diferentes turmas, infraestrutura e experiéncias docen-
tes do municipio.

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, de natu-
reza aplicada, com objetivos exploratorios e descritivos.
Segundo Marconi e Lakatos (2003), a pesquisa explorato-
ria-descritiva visa descrever fenémenos de forma abran-
gente, o que permite analises empiricas e tedricas que
articulam tanto dados quantitativos quanto qualitativos.
Gil (2008) complementa que “as pesquisas descritivas
sdo, juntamente com as exploratdrias, as que habitual-
mente realizam os pesquisadores sociais preocupados
com a atuacdo pratica” (p. 27).

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada por meio
de entrevistas semiestruturadas com professores de
biologia da rede publica estadual. Antes da entrevista
propriamente dita, registraram-se informacdes socio-
demograficas dos participantes, como género, idade e
tempo de experiéncia docente, com o objetivo de carac-
terizar o perfil geral do grupo pesquisado.

As entrevistas ocorreram individualmente, na prépria
escola, em horarios previamente combinados com os
professores. Cada sessao teve duracao aproximada de
30 a 45 minutos, durante o didlogo garantiu-se a privaci-
dade e confidencialidade dos participantes. A entrevista
foi gravada em dispositivo mdvel para posterior analise.

O roteiro da entrevista foi elaborado previamente e con-
templava questGes centradas na pratica do Ecl. Entre os
principais pontos abordados, destacam-se: o entendi-
mento do professor sobre o conceito de ensino investi-
gativo; a experiéncia de utilizagdo dessa abordagem em
suas aulas de biologia, incluindo exemplos de atividades
aplicadas e a percepcao do impacto na aprendizagem
dos alunos; os desafios enfrentados para implementar

0 ensino investigativo; e a opinido do professor sobre a
possibilidade de superar tais desafios.

A pesquisa seguiu rigorosamente os principios éticos
cuja participacdo foi voluntaria, com consentimento
livre e esclarecido obtido antes da entrevista, e os par-
ticipantes puderam se retirar a qualquer momento, sem
prejuizo algum.

As entrevistas foram transcritas integralmente, de modo
que nenhuma informagdo fosse omitida, o que garantiu
uma interpretacdo mais precisa das falas. Para assegu-
rar o anonimato dos participantes, cada transcricao foi
identificada por um sistema de codificacdo alfanumé-
rico simples (P.n), no qual P indica o(a) professor(a) e n
corresponde ao niumero sequencial atribuido ao parti-
cipante (variando de 1 a 6).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de con-
tetdo, conforme proposta por Bardin (1977) que a define
como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes
visando obter, por procedimentos, sistematicos e
objetivos de descricdo do conteido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des
de producgdo/recepcdo (varidveis inferidas) destas
mensagens. (p. 42).

A partir dessa concepcéo, buscou-se interpretar de
forma rigorosa e criteriosa as entrevistas dos partici-
pantes para evidenciar os sentidos subjacentes as falas
e identificar elementos que contribuissem para a com-
preensao das percep¢oes docentes sobre o ECl, suas
praticas pedagogicas e os desafios enfrentados para
efetivacdo dessa metodologia nas escolas publicas de
Bom Jesus-Piaui.

Dentre as modalidades propostas por Bardin, optou-se
pela analise tematica, por possibilitar a organizacéo e
interpretacdo dos dados a partir de nlcleos de sentido
que emergem das comunicagdes (Bardin, 2016).

As categorias tematicas definidas a partir da analise dos
dados foram interpretadas a luz da literatura especiali-
zada, de modo a articular os resultados empiricos ao
referencial tedrico que sustenta a pesquisa. Emergiram
da andlise cinco categorias centrais:

1. Concepgoes sobre o ensino de ciéncias por inves-
tigacao.

2. Praticas pedagdgicas investigativas.



3. Impactos percebidos nos estudantes
4. Desafios e barreiras enfrentadas pelos docentes.

5. Condigdes e possibilidades para a implementagao
do Ecl.

Figura 1
Etapas da andlise de contelido segundo Bardin (2016)

Pré -analise

Exploracido do material

Essas categorias sdo discutidas detalhadamente nas
sec¢des a seguir. Por fim, esse processo analitico foi des-
envolvido em trés fases principais, que dialogam de
forma continua e complementar, denominadas: pré-ana-
lise, exploracao do material e tratamento dos resultados,
conforme ilustrado no fluxograma abaixo (Figura 1).

Tratamento dos

Fonte. Elaboracdo prépria com base em Bardin (2016).

Resultados e discussoes

Inicialmente, esta sessdo apresenta o perfil dos profes-
sores entrevistados (Tabela 1), a fim de contextualizar o
estudo quanto as caracteristicas formativas, profissio-
nais e as experiéncias pedagogicas dos participantes.

Na sequéncia, sdo discutidos os resultados obtidos a
partir da andlise das entrevistas, organizados em cinco

resultados
e N 4 A e N
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subtopicos, cada um correspondente a uma das catego-
rias de analise construidas. Cada subtdpico € intitulado
com uma fala representativa que funciona como eixo
condutor da discussao, divididos da seguinte forma:

o Subtépico 1: “Entdo... hum... botar para que o aluno
busque o conhecimento através da prépria investi-
gacdo, de testes, de pesquisas, de experimentos,
relacionado aisso” (P.2).
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o Subtépico 2: “Quando foi proposto para eles que
encontrassem uma solucdo para as cascas de frutas
que sobrasse na cantina da escola e no final de tudo
foi construido, hum... como é que chama? Hum...
uma composteira caseira!” (P.1).

o  Subtépico 3: “Os alunos eles receberam bem... eles
gostam de trabalhar dessa forma, né?” (P.4).

« Subtdpico 4: “E mais essa questdo da infraestru-
tura mesmo, da carga horaria, da falta de material,
é assim é muito dificil! E uma série de fatores que faz
com que vocé, as vezes, deixe até de trabalhar com
o ensino de ciéncias investigativo.” (P.3).

Tabela 1

o Subtépico 5: “Sim, desde que tenha uma sen-
sibilizacdo por parte da gestdo... do sistema de
ensino!” (P.5).

Essa estrutura permite articular os sentidos atribuidos
pelos participantes a luz da literatura e dos referenciais
tedricos que fundamentam esta pesquisa.

A andlise das entrevistas, evidenciou, conforme apre-
sentado na Tabelal, as principais caracteristicas dos
participantes da pesquisa.

Caracterizagdo dos professores de biologia participantes segundo aspectos formativos e percepgdes sobre o ECI. E1 = atuagdo entre 1 e 5

anos, E2 = atuagdo acima de 5 anos

Tempo de Curso de Autoavaliacao quanto
Professor Género Idade Formacaoinicial experiéncia capacitacao aos conhecimentos
nadocéncia  sobre o EcI referentes ao ECI
1 Feminino 36 Llcenaa'da,er'n Ciéncias El Nao possui Pouco conhecimento
Bioldgicas
. Licenciada em Ciéncias o . . -
2 Feminino 46 L E2 Nao possui Conhecimento basico
Bioldgicas
. Licenciada em Ciéncias " . . 2
3 Feminino 49 L E2 Nao possui Conhecimento basico
Bioldgicas
. Licenciada em Ciéncias o . . 2
4 Feminino 52 A El Nao possui Conhecimento basico
Bioldgicas
> Masculino 49 Llcenaa.do'er.n Ciéncias =2 N&o possui Conhecimento intermedidrio
Bioldgicas
6 Feminino 34 S E e El Possui Conhecimento intermedidrio

Bioldgicas

Fonte. Dados da pesquisa.

Observa-se que o grupo é composto majoritariamente
por docentes do género feminino (cinco professoras) e
um do género masculino, o que estd em consonancia
com os dados do Censo Escolar (INEP, 2024), que evi-
denciam a predominancia de mulheres na docéncia da
educacdo basica, em contraste com a menor represen-
tatividade masculina nesse nivel de ensino.

Quanto a faixa etaria, os participantes tém idades entre
34 e 52 anos, o que indica uma amostra composta por
profissionais em diferentes etapas da carreira docente.
Essa heterogeneidade etdria possibilita multiplas pers-
pectivas sobre a pratica pedagdgica e aincorporacdo de
metodologias inovadoras, como o ECI.

No que se refere a formacdo inicial, todos os participan-
tes possuem licenciatura em ciéncias bioldgicas, o que

assegura a formacdo especifica na area de atuacdo, mas
ndo necessariamente uma preparacdo metodoldgica vol-
tada para o ensino investigativo. Esse dado é reforcado
pela andlise do tempo de experiéncia docente: trés
professores (E1) possuem entre 1 e 5 anos de atuacao,
enquanto outros trés (E2) tém mais de 5 anos de expe-
riéncia. Essa distribuicdo sugere a coexisténcia de dife-
rentes niveis de vivéncia profissional, o que pode influen-
ciar tanto na abertura para praticas inovadoras quanto
na manutengao de abordagens mais tradicionais.

Um aspecto critico identificado refere-se a formagao
continuada sobre o ECI: apenas um dos seis professores
relatou ter participado de algum curso de capacita¢ao
especifico sobre o tema. Esse resultado evidencia uma
lacuna significativa nas oportunidades de formacao
voltadas ao ensino investigativo, situagao que limita



a disseminacao e consolidacdo dessa abordagem nas
escolas publicas.

A autoavaliacdo dos participantes quanto aos conhe-
cimentos sobre o Ecl evidencia um predominio de per-
cepc¢Oes modestas: quatro professores se consideram
com “conhecimento basico” ou “pouco conhecimento”,
e apenas dois afirmam possuir “conhecimento inter-
mediario”. Tal cenario indica que, embora o discurso
sobre o ensino investigativo seja amplamente difun-
dido nos documentos curriculares, sua compreensao
e apropriagdo pratica ainda se mostram incipientes no
cotidiano escolar.

Diante desse quadro, tornou-se pertinente aprofundar
a analise das narrativas docentes a fim de compreen-
der como esses conhecimentos se manifestam nas
concepcoes e nas praticas relatadas. Assim, a partir das
demais respostas obtidas dos participantes da pesquisa,
procedeu-se a analise, categorizacdo, inferéncia e inter-
pretacdo dos resultados, em consondncia com os princi-
pios da analise de contetdo proposta por Bardin (1977).

“Entao... hum... botar para que o
aluno busque o conhecimento através
da propria investigacao, de testes,

de pesquisas, de experimentos,
relacionado aisso” (P.2)

A analise das entrevistas evidenciou que, para cinco
docentes, o ECl é compreendido como processo dialé-
gico e interativo, em que o professor assume o papel de
mediador e instiga os estudantes a buscar o conheci-
mento de forma autdonoma. Essa compreensao aparece,
por exemplo, na fala de um dos participantes: “Entao,
botar para que o aluno busque o conhecimento através
da prépriainvestigacdo de testes, de pesquisas, de expe-
rimentos, relacionado aisso.” (P.2)

Em resumo, a fala reflete a transicdo para um ensino de
ciéncias de carater investigativo e centrado no aluno, o
que converge com as tendéncias contemporaneas da
area que preconizam a autonomia discente na constru-
¢ao do conhecimento (Santanaetal., 2016). Esse posicio-
namento evidencia a disposicao do docente em romper
com o formato tradicional das aulas puramente exposi-
tivas a favor de préaticas mais investigativas.

Sob essa 6tica, o ensino investigativo é visto como um
movimento que favorece o desenvolvimento da autono-
mia intelectual, da curiosidade e do protagonismo dis-
cente, a medida que os alunos comprovam e vivenciam

conceitos cientificos a partir de suas préprias experién-
cias investigativas.

Por outro lado, observa-se que nem todos os professo-
res compartilham dessa visdo mais ampla. Para alguns,
0 ECI é essencialmente associado a experimentacao,
sendo compreendido como uma estratégia voltada a
articulacdo entre teoria e pratica, como sintetiza a fala:
“Unir teoria e pratica” (P.6).

Essa diversidade de percepcdes confirma o que a litera-
tura especializada tem apontado, a apropriacao do ECI
pelos professores ainda se apresenta de maneira hete-
rogénea e, em alguns casos, é confundida com ativida-
des de pesquisa meramente tedricas (Carvalho, 2018).

“Quando foi proposto para eles que
encontrassem uma solucao para as
cascas de frutas que sobrasse na
cantina da escola e no final de tudo
foi construido, hum... como é que
chama? Hum... uma composteira
caseiral!” (P.1)

Esta categoria expressa as formas pelas quais os docen-
tes concretizam a investigacdo em suas praticas peda-
gbgicas. A analise das entrevistas evidenciou que a
operacionalizacdo do EcI ocorre de diversas maneiras,
o que revela maltiplas interpretacdes e aplicagbes dessa
abordagem.

Entre as estratégias relatadas, destacam-se a aprendi-
zagem baseada em problemas (ABP), é uma metodolo-
gia ativa que coloca o aluno como protagonista do seu
processo de aprendizagem, utilizando problemas reais
ou simulados como ponto de partida para o desenvolvi-
mento de competéncias cognitivas e socioemocionais.
Essa abordagem tem sido amplamente discutida na
literatura educacional, destacando-se por sua eficacia
na promogao de habilidades essenciais para o século
xXl1. Oliveira et al. (2023) afirmam que a ABP promove a
autoaprendizagem, alinhando-se a essas competéncias.

Embora a ABP apresente um grande potencial para aten-
der as demandas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), sua eficacia depende de um planejamento cuida-
doso dos problemas a serem abordados. A combinagdo
da ABP com outras metodologias pode potencializar o
aprendizado e permitir o alcance de outras competén-
cias, tais como “propor a¢des que minimizem impactos
socioambientais, melhorar as condi¢des de vida, elabo-
rar argumentos, fundamentar decisGes éticas” (Brasil,
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2017), o que amplia o impacto formativo dessas abor-
dagens (Oliveira et al.2023).

AP.1, porexemplo, desenvolveu uma sequéncia didatica
centrada em um problema ambiental relacionado ao
descarte de residuos escolares que culminou na cons-
trucdo de uma composteira caseira: “Quando foi pro-
posto para eles que encontrassem uma solucdo para as
cascas de frutas que sobrasse na cantina da escola e no
final de tudo foi construido, hum... como é que chama?
Hum... uma composteira caseiral.”, Ja a P.2 conduziu
investigacGes voltadas a compreensdo de fenémenos
cotidianos, como o funcionamento de uma caneta, pro-
movendo a articulacdo entre teoria e pratica: “Entdo,
botar para que o aluno busque o conhecimento através
da propriainvestigacdo de testes, de pesquisas, de expe-
rimentos, relacionado aisso.”.

AfaladoP.5ilustra de forma significativa o potencial das
atividades de campo como espacos de investigacao cien-
tifica: “A gente foi numa visita a Serra da Capivarae aia
gente investigou a parte de vestigios para eles comeca-
rem a ver a parte evolutiva... 0s guias passaram o roteiro
que comecava vendo alguns vestigios.”

Experiéncias similares, relatada por P.6, em visitas a
Serra da Capivara e a museus, evidenciam a intencio-
nalidade docente em promover o olhar investigativo
dos estudantes diante de fenémenos naturais e cultu-
rais mediante a articulacdo da observacdo empirica, do
questionamento e da construcdo de hipdteses. Essas
praticas proporcionaram experiéncias significativas de
aprendizagem, especialmente em temas como evolu-
¢ao e biodiversidade, o que fortalece a conexdo entre o
conhecimento cientifico e o patrimdnio natural.

Esses relatos evidenciam que, ainda que em diferentes
niveis de apropriagdo, os professores buscam desen-
volver praticas investigativas centradas na problema-
tizacao, na experimentagao e na mediacao docente. A
literatura corrobora que a diversidade de estratégias é
uma caracteristica constitutiva do Ecl, desde que o foco
permaneca no protagonismo do estudante e na pro-
blematizacdo como elemento central da construgdo do
conhecimento (Sasseron & Carvalho, 2011).

“Os alunos eles receberam bem...
eles gostam de trabalhar dessa
forma, né?” (P.4)

Esta categoria reflete sobre os efeitos percebidos da apli-
ca¢ao do ECI na aprendizagem e formacao dos estudan-
tes. Os relatos dos docentes indicam que a implemen-

tagdo do EclI contribui para o desenvolvimento de com-
peténcias cognitivas e socioemocionais, o que estimula
maior envolvimento dos alunos nas atividades, curiosi-
dade, criticidade e capacidade de estabelecer conexdes
entre teoria e pratica de forma auténoma.

Essa compreensdo encontra respaldo na literatura espe-
cializada. Cavalcanti e Andrade (2023) sintetizam os prin-
cipais objetivos do ensino investigativo em ciéncias e
reforcam que a pratica investigativa promove justamente
essas competéncias formativas. Ao envolver os alunos
em atividades experimentais problematizadoras, eles
sdo desafiados a formular hipdteses, observar fendéme-
nos, discutir resultados e refletir criticamente sobre suas
interpretacgdes (Carvalho, 2013; Ferraz & Sasseron, 2017).

Nesse processo é estimulada a curiosidade cientifica,
pois os estudantes buscam compreender situacGes reais,
a criticidade emerge quando os alunos questionam e
interpretam os dados com base no raciocinio cientifico
e por fim, a capacidade de estabelecer conexdes entre
teoria e pratica de forma auténoma é desenvolvida, ao
articular o contetido tedrico com a prética laboratorial.
Essaintegracao, segundo Barbosa e Oliveira (2015) e Gas-
par (2003), fortalece a compreensao conceitual e possi-
bilita que os alunos construam conhecimento cientifico
de maneira significativa, tornando-se protagonistas no
processo de aprendizagem.

Assim, o trecho em analise reflete a esséncia do Ecl: for-
mar sujeitos curiosos, criticos e autdnomos, capazes de
transformar a teoria em pratica reflexiva e compreender
o mundo a partir de uma perspectiva cientifica e con-
textualizada.

A fala da P.2 exemplifica esse efeito motivacional:
“Entdo... eles tém um pouco de dificuldade em aceitar,
mas depois que eles comecam, que vdo atras, ai sim,
eles se empolgam mais”. De maneira complementar,
outros professores destacam que a metodologia favo-
rece aprendizagens mais significativas: “Eles acabam
aprendendo mais do que s6 a gente falando, do que s6
o professor falando para eles” (P.2) e “Instigou os mes-
MOS a serem mais curiosos, a serem mais criticos” (P.6).

Contudo, observa-se que, quando uma abordagem
inovadora é compreendida de forma superficial, seu
potencial transformador sobre a aprendizagem pode
ser minimizado, restringindo-se apenas ao nivel com-
portamental. A fala da professora (P.4) ilustra essa per-
cepc¢do quando questionado sobre possiveis resistén-
cias ou dificuldades na recepc¢ao dos estudantes: “Nao
teve impacto nenhum ndo né..., aceitaram muito bem
gracas a Deus.” Embora o relato evidencie uma atmosfera



favoravel de aceitacdo em sala de aula, o que é positivo
para o andamento das atividades, a resposta sugere que
o docente avalia o sucesso da metodologia pela auséncia
de conflitos ou pela passividade dos alunos. Desse modo,
o cenario reforga a necessidade de o professor transpor a
mera conformidade ou o bem-estarimediato da turma, e
investigar se a adesdo dos discentes reflete, de fato, o des-
envolvimento de uma participagdo critica e investigativa.

“E mais essa questao da
infraestrutura mesmo, da carga
horaria, da falta de material, é assim
é muito dificil! E uma série de fatores
que faz com que vocé, as vezes,
deixe até de trabalhar com o ensino
de ciéncias investigativo.” (P. 3)

Esta categoria aborda os desafios estruturais, curricu-
lares e contextuais que dificultam a efetiva implemen-
tacdo do Ecl nas aulas de biologia. A analise das entre-
vistas evidenciou que, para quatro dos seis professores,
a escassez de tempo, tanto para o planejamento quanto
para o desenvolvimento das atividades, constitui um
dos principais obstaculos a ado¢do dessa metodologia.

A P.3 observa: “Uma aula presencial de biologia no
ensino médio é pouco, é insuficiente, né, por semana”,
enquanto a P.1 destaca a necessidade de tempo para
estudo e preparagdo:

Ndo tem como eu chegar e eu dizer assim: ah, eu vou
utilizar o ensino por investigacdo nas minhas aulas a
partir de agora! De qualquer forma, para que eu possa
fazerisso, eu preciso ter tempo de pesquisar, de estu-
dar, de me planejar para conseguir utilizar esse tipo de
ensino, esse tipo de metodologia de uma forma que
seja eficaz, que va trazer realmente um aprendizado
significativo para os alunos.

Essa fala expressa os desafios concretos enfrentados
pelos professores de biologia ao tentarem inovar suas
praticas pedagogicas. Essa reflexdo concorda com Mar-
tins (2005, p. 55) para quem o professor de ciéncias
enfrenta uma série de limita¢Ges estruturais, como a
falta de tempo, sobrecarga de trabalho, desvalorizacao
profissional e caréncia de recursos didaticos que com-
prometem o planejamento e aimplementacao de meto-
dologias inovadoras. O autor destaca que, diante des-
sas condicGes, é praticamente impossivel ao professor
“preparar boas aulas, corrigir trabalhos e investir em sua
prépria formagdo”, pois o0 acimulo de fun¢des impede
a dedicacdo necessaria a reflexdo e a pesquisa peda-

gobgica. Passados mais de dez anos desse diagndstico,
constata-se que esses obstaculos estruturais permane-
cem desafiando a rotina docente. Conforme apontam
Santana e Franzolin (2018), ao investigarem os desafios
daimplementacdo do EcI na praxis dos professores, ele-
mentos crénicos como a escassez de tempo, a infraes-
trutura limitante e a elevada quantidade de alunos em
sala de aula continuam operando como barreiras signi-
ficativas que geram inseguranca e dificultam a transigdo
do modelo tradicional para o investigativo.

Esse pensamento se alinha perfeitamente ao sentimento
expresso na fala analisada: o desejo de aplicar o ensino
por investigacao existe, mas as condicdes reais de tra-
balho e o tempo escasso atuam como barreiras objetivas.

Outro desafio recorrente refere-se as condi¢des mate-
riais e estruturais das escolas, frequentemente marcadas
pela auséncia de laboratérios, equipamentos e recursos
didaticos adequados. Como destaca a P.3: “Mas essa
questdao mesmo da infraestrutura... da falta de material.
E assim... é muito dificil, mesmo que a gente tenha boa
vontade né?” Complementado pela P.6: “A disponibili-
dade de recursos adequados.”

Além disso, os professores destacaram o baixo engaja-
mento inicial dos estudantes, que exige maior tempo de
mediacdo e estratégias para despertar interesse e par-
ticipacao ativa. Nesse sentido, a P.2 relata: “Primeiro,
acho que os proprios alunos, eles tém dificuldade em
querer buscar, em querer ir atras, eles preferem que o
professor dé pra eles.”

Essa fala expressa uma visdo bastante comum entre
professores: a ideia de que os alunos ndo tém iniciativa
propria para aprender e dependem do professor para
obter respostas prontas. Isso evidencia um tensiona-
mento entre o modelo tradicional de ensino, centrado
no professor como transmissor de conhecimento, e o
modelo construtivista, que propde o estudante como
protagonista ativo da aprendizagem.

Scarpa e Campos (2018) discutem justamente a neces-
sidade de romper com a visdo tradicional em que o pro-
fessor da o conhecimento e o aluno o recebe. Como afir-
mam as autoras, as mudancas na educac¢ado ao longo do
século xx deslocaram o foco do ensino da transmissdo
para a construcdo do conhecimento, em defensa que o
estudante atua ativamente, mobilize seus conhecimen-
tos prévios e interage com o objeto de estudo, com os
colegas e com o professor.

Por fim, as pressdes curriculares e avaliativas, em fungdo
dasexigénciasde cumprimento de conteldo e preparacdo
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para exames externos, como o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e o Sistema de Avaliacdo da Educacado
Basica (SAEB), restringem o espaco para metodologias
mais abertas e processuais, como o ECI:

Noés temos que seguir um curriculo...acabam atra-
palhando a gente a seguir aquele curriculo. Por que
depois eles precisam prestar provas, né?! Enem em
caso dos terceiros anos, que ja estdo terminando.
Agora mesmo tem SAEB, tem varias provas, acaba
atrasando muito esse conhecimento. (P.2)

O estudo de Reis (2021) mostra que estes sdo justamente
alguns dos principais desafios a educagdo em ciéncias no
que diz respeito as finalidades do ensino, as condicdes
de trabalho docente e a necessidade de formac&o conti-
nuada. Reconhecer essas limitagdes é um passo impor-
tante para repensar politicas, curriculos e a organizagéo
da escola, de modo que o ensino de ciéncias possa ir
além da mera preparacdo para provas e promover efe-
tivamente uma aprendizagem mais auténoma, critica e
conectada a realidade dos estudantes.

“Sim, desde que tenha uma
sensibilizacao por parte da gestao...
do sistema de ensino!” (P.5)

Esta categoria discute as condicdes desejadas e os
apoios necessarios relatados pelos docentes para favo-
recer aimplementagdo do ensino investigativo nas aulas
de biologia. As falas evidenciam que, apesar dos desafios
estruturais e institucionais, os professores reconhecem
que é possivel superar as dificuldades, desde que haja
suporte adequado a pratica docente.

Entre os aspectos mais mencionados, destaca-se a
necessidade de formacao continuada que possibilite
o dominio da metodologia investigativa e a seguranca
para aplica-la em sala de aula. Como expressa a P1: “Do
tempo de dedicac¢do para que eu possa realmente domi-
nar essa metodologia e me sentir confortavel de utilizar
dentro da sala de aula”.

Outro ponto recorrente diz respeito ao tempo de plane-
jamento protegido, visto como condicdo essencial para
gue o ensino investigativo seja inserido de maneira sig-
nificativa no cotidiano escolar. Um docente enfatiza: “A
gente tem muita aula e pouco tempo pra preparar essas
aulas, planejar” (P.2), o que revela como a carga horaria
intensa limita o espaco de reflexdo pedagégica.

O suporte tecnoldgico e os recursos fisicos e laboratoriais
também emergem como demandas estruturais. As falas

indicam que a caréncia de equipamentos e de acesso a
internet restringem o desenvolvimento de atividades
investigativas, como evidenciam os relatos: “Acho que
um laboratdrio de informatica, internet era essencial”
(P.2) e “Se tivesse internet dentro das salas de aula, daria
pra trabalhar legal” (P.4). Além disso, a infraestrutura
laboratorial é vista como um componente importante:
“Um laboratdrio bem equipado ou pelo menos alguns
instrumentos necessarios para algumas aulas mais ela-
boradas” (P.6).

Por fim, os participantes ressaltam a necessidade de
politicas de valorizacdo docente e destacam que as con-
dicOes financeiras e contratuais impactam diretamente
o envolvimento com préticas inovadoras. Um professor
afirma: “Porque vocé ndo tem como se dedicar 100 % se
vocé é um professor de 20 horas... eu tenho que ter outro
trabalho, correr atras, ver minha familia” (P.5).

Esses resultados reforcam que a eficacia do EcI esta
diretamente condicionada as condi¢des institucionais, a
oferta de formacgdo continuada e do suporte pedagdgico
adequado, elementos que sobrepdem a mera inten¢do
ou posturaindividual do professor. Em consonancia com
essa perspectiva, pesquisadores como Sasseron (2015)
e Lopes et al. (2017) enfatizam de forma categérica que
a implementacao bem-sucedida do ensino investiga-
tivo exige, obrigatoriamente, planejamento, aporte de
recursos, formacdo especifica e um modelo curricular
que assume a investigacdo como eixo estruturante do
ensino de ciéncias.

Em sintese, a andlise evidencia que, embora o ECI apre-
sente potencial significativo para promover aprendiza-
gem ativa e desenvolvimento de competéncias cien-
tificas, sua efetividade esta diretamente relacionada
a compreensdo do docente, a diversidade de estraté-
gias aplicadas e as condicOes estruturais da escola, o
que destaca a necessidade de politicas e praticas que
apoiem ainvestigacdo como elemento central no ensino
de ciéncias.

Conclusoes

Refletir sobre o EcI no contexto das escolas publicas
estaduais de Bom Jesus-Piaui possibilitou compreen-
der a complexidade que permeia a pratica docente em
um cenario marcado por desafios estruturais, curricu-
lares e formativos. Neste movimento reflexivo, verifi-
cou-se que os objetivos delineados neste estudo foram
alcancados, uma vez que foi possivel compreender como
os professores de biologia concebem e aplicam o Ecl,
identificando também os desafios enfrentados em sua
implementacao.



Os resultados indicaram que, embora os docentes recon-
hecam a relevancia do Eci para o desenvolvimento do
pensamento critico, da autonomia e do protagonismo
estudantil, fundamentos essenciais da alfabetizagao
cientifica, ainda enfrentam dificuldades em sua concre-
tizagdo no cotidiano escolar. Entre os fatores limitantes,
destacam-se a falta de formacao continuada, a escassez
de recursos materiais e de tempo para planejamento,
além das pressdes decorrentes das avaliagOes externas,
como o ENEM e 0 SAEB, que frequentemente reforcam
uma abordagem conteudista e pouco investigativa.

Verificou-se ainda que metodologias como a ABP con-
tribuem para uma aprendizagem mais significativa e
centrada no aluno. Contudo, no grupo de docentes
entrevistados nesta pesquisa, observou-se que parte
dos participantes ainda associa o ECI de forma restrita
aexperimentacdo em laboratdrio. Essa concepgao iden-
tificada no campo converge com o que aponta a litera-
turada area, o queindica que a limitagdo da abordagem
investigativa ao espaco fisico do laboratério ainda é um
desafio presente na percep¢do de muitos professores.

Como limitacdo, reconhece-se o nimero reduzido de
participantes, o que restringe a generalizacao dos resul-
tados e delimita a analise ao contexto investigado. Ape-
sar disso, os dados obtidos oferecem subsidios rele-
vantes para refletir sobre a necessidade de repensar as
praticas pedagdgicas na area de ciéncias da natureza.

Reafirma-se, portanto, que o fortalecimento do ensino
investigativo ndo pode ser compreendido como uma
responsabilidade individual do docente, mas como o
resultado de uma articulacdo que envolve aporte de
recursos, infraestrutura e, fundamentalmente, politicas
de formacdo que valorizem e garantam tempo para que
os professores atuem como mediadores e pesquisado-
res de suas proprias praticas. Dessa forma, ao receber
o respaldo institucional necessario para a reflexdo cri-
tica, a biologia deixa de ser uma disciplina centrada na
memoriza¢ado de contelidos e passa a configurar-se como
um espaco de construcao coletiva de sentidos, no qual
a curiosidade cientifica se converte em instrumento de
leitura e transformacdo do mundo.
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Apéndice
Termo de consentimento livre e esclarecido (TcLE)

Titulo do estudo: Ensino Investigativo: Conhecimento e desafios dos professores de Biologia das escolas publicas
de Bom Jesus, Piaui

Pesquisador(es) responsavel(is):

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: “Ensino Investigativo: Conhecimento e desafios dos pro-
fessores de Biologia das escolas publicas de Bom Jesus, Piaui”, coordenado (a) pelo (a) professor (a)
e executado (a) pelos (as) graduandos (as)
____.Apesquisatem como objetivo investigar o conhecimento e as praticas dos professores de Biologia do ensino
médio de escolas pUblicas do municipio de Bom Jesus, Piaui, sobre o ensino investigativo. Vocé sé precisa partici-
par da pesquisa se quiser, é um direito seu e ndo terd nenhum problema se desistir.

Vocé ird participar de uma entrevista sobre os seus conhecimentos quanto ao ensino investigativo, as estratégias,
atividades e recursos utilizados para promoverem a investigacdo cientifica entre os alunos e quais os desafios que
enfrentam para implementar esta metodologia nas suas aulas.

Asua participacdo trara beneficios como a oportunidade para refletir sobre suas metodologias de ensino, estratégias
e desafios enfrentado. Ao participar da pesquisa podera abrir caminhos para formagao continuada ou capacita¢des
futuras, baseadas nas demandas identificadas. Além de colaborar para um avanco coletivo no ensino de Ciéncias,
impactando positivamente o aprendizado dos alunos.

O risco que pode existir nesta pesquisa é o seu desconforto ou constrangimento em responder as perguntas. Con-
tudo, a pesquisadora estara preparada para sanar tal situacdo e informar a vocé sobre o sigilo e a ndo identificagdo
dos participantes necessarios a execucdo da pesquisa, conforme Resolugdo cNS 466/12.

Caso ocorra algum problema, a assisténcia ao risco ocorrera de forma imediata sem 6nus de qualquer espécie para
vocé. Vocé ndo tera despesa nenhuma com o projeto, ja que todos os materiais necessarios para a execucdo serdo
custeados pelos pesquisadores.

As informacdes fornecidas por vocé terdo privacidade garantida pelos pesquisadores responsaveis. Em nenhum
momento vocé serd identificado, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Em qualquer etapa da pesquisa, vocé tera acesso ao pesquisador responsavel pela presente pesquisa para escla-
recimento de eventuais ddvidas e fica livre para desistir de participar da pesquisa a qualquer momento sem nen-

hum prejuizo.

A qualquer momento (antes ou durante a mesma) vocé pode recusar a continuar participando da pesquisa em
referéncia, sem penalidades e/ou prejuizos, retirando o seu consentimento.

Declaro que entendi os objetivos e condi¢des de minha participacdao na pesquisa e concordo em participar.

Participante pesquisa

Bom Jesus - PI, / /
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Contato do pesquisador participante

E-mail:

Contato do pesquisador participante:

E-mail:

Contato do pesquisador responsavel:

E-mail:
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