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Resumen

El siguiente articulo da cuenta de los resultados obtenidos de la
aplicaciéon de una evaluacion diagndstica sobre reproduccion
celular en estudiantes de grado séptimo, octavo y noveno de los
colegios Miguel Antonio Caro IED y Justo Victor Charry IED, jornada
tarde. El manejo de estos conceptos es primordial para que los
estudiantes lleguen a comprender otras tematicas importantes
dentro de la biologia como lo son la genética, al entender los
procesos de transmision de caracteres hereditarios; la evolucién
de los seres vivos desde la variabilidad, la seleccidn natural y
la preservacion de las especies; y en la biologia del desarrollo,
al reconocer la mitosis como proceso para la formacién de un
nuevo ser a partir de divisiones sucesivas de las células; entre
otros. Este es un trabajo de investigacion mixta, a través de la
aplicacion de un cuestionario con preguntas de seleccién multiple
con Unica respuesta, acompafiado de una entrevista. El analisis de
resultados se realizé con relacién a nimero de aciertos, porcentajes
de acierto, porcentajes de seleccion de respuesta y competencias
desarrolladas, lo que permitié identificar las bases conceptuales y/o
dificultades de los estudiantes frente a la comprensidn y aprendizaje
de los conceptos relacionados con la reproduccion celular, y las
falencias en cuanto al desarrollo de competencias en ciencias
naturales que le permitan a los estudiantes conocer y actuar con
relacién a su entorno. Asi mismo, se sugiere la planeacién y disefio
de una estrategia de ensefianza-aprendizaje-evaluacion, la cual
tome en cuenta las caracteristicas y necesidades de la poblacién a
la que va dirigida, y decida sobre los contenidos a incluir.

Palabras claves: Reproduccion celular, dificultades, ideas
previas, concepciones, competencias en ciencias naturales.
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Abstract

This article presents the results of the application of a diagnostic
assessment of cell reproduction in students of seventh, eighth
and ninth grades of the schools Miguel Antonio Caro IED and
Justo Victor Charry IED. The use of these concepts is essential,
so that students understand other important topics in biology
such as genetics to understand the processes of transmission of
hereditary information, the evolution of living beings from the
variability, natural selection and the preservation of the species,
and developmental biology to recognize mitosis as a process for
the formation of a new living being from successive cell divisions,
and others. This is a research work with a questionnaire with
multiple-choice questions with one answer, accompanied by
an interview. The analysis of results with respect to number of
hits, success rates, response rates and selection skills developed,
allowing to identify the conceptual bases and / or students
facing difficulties understanding and learning concepts with
cell reproduction, and shortcomings in the development of
competencies in natural sciences that allow students to learn
and actin relation to their environment. Likewise, planning and
design of a teaching-learning —evaluation strategy, which takes
into account the characteristics and needs of the students to
which it is addressed is suggested, and decide on the contents
to be included.

Keywords: Cell reproduction, difficulties, previus ideas,
conceptions, competencies in natural sciences.
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Introduccion

En la actualidad, en el campo de la ensefianza de las cien-
cias naturales existe la necesidad de realizar trabajos de
investigacion sobre la reproduccion celular, que eviden-
cien las dificultades y problemas que se presentan en el
aula de clase durante los procesos de ensefianza-apren-
dizaje, y que permitan a través de su analisis construir
nuevas estrategias que aporten a la ensefianza de manera
significativa de estos conceptos.

En los procesos de enseiianza-aprendizaje de las ciencias
naturales, existen grandes dificultades que radican, segin
Stewart (citado en Martinez y Guerrero, 2012), en lo abs-
tracto y complejo de algunos de sus temas y conceptos,
uno de los tantos ejemplos que visualizan esto son los
relacionados con la reproduccion celular, en especial,
los conceptos de mitosis y meiosis. Esta situacion general-
mente se evidencia, como lo describen Radford y Smith
(citados en Bugallo, 1995), en un aprendizaje memoristico
que no llega a diferenciar estos procesos, debido a que
existe confusion entre los dos términos, no se le reco-
noce lo significativo a nivel bioldgico de cada uno, ni se
le otorga un significado aplicado a la vida cotidiana. Asi
mismo, Gagliardi (1986) afirma que todos los conceptos
en ciencias naturales requieren de un aprendizaje previo,
todos son dificiles y todos son necesarios.

Evidencia de lo anterior es el gran nimero de investiga-
ciones en didactica de la biologia enfocadas a identificar
los temasy conceptos que se les dificulta a los estudiantes
de diferentes edades en la educacién basica secundaria.
La no comprension de estos repercute fuertemente en
el proceso de su ensefianza-aprendizaje, ya que por lo
general los contenidos en ciencias son secuenciales y
para su adecuado aprendizaje es necesario contar con
unos conceptos previos bien estructurados. Algunos de
estos conceptos dificiles referentes a la reproduccion celu-
lar son: la célula, la célula como contenedora del mate-
rial hereditario, la mitosis y la meiosis; al igual que otros
conceptos relacionados con el proceso del ciclo celular:
cromosomas, genes, la informacidn hereditaria que se
encuentra presente en los gametos, y la division celular
en relacion con la transmision de la informacion heredi-
taria (Banet y Ayuso, 1995; Caballero, 2008; Abril, Muela y
Quijano, 2002; Ayuso, Banet y Abellan, 1996; Tekkaya, C.,
Ozkan, 0.,y Sungur, S. (2001).; Martinezy Guerrero, 2012).

La reproduccion celular es un tema basico de ciencias que
se caracteriza por ser abstracto, desconocerlo provoca
dificultades en la comprensidn de otros temas impor-
tantes dentro de la biologia como lo son la genética, difi-
culta el entendimiento de los procesos de transmision

de caracteres hereditarios y la realizacion de ejercicios
de genética, impide ver la evolucién de los seres vivos
desde la variabilidad, la seleccidn natural y la preserva-
cion de las especies, y, en la biologia del desarrollo, hace
dificil comprender la formacion de un nuevo ser a partir
de divisiones sucesivas de las células, asi como los proce-
sos de crecimiento y reconstruccion de tejidos. De ahi que
Flores (citado en Gonzalez, Rossi y Lorenzo, 2009) afirme
que la enseflanza de los conceptos relacionados con la
reproduccidn de las células plantea multiples desafios a
los docentes en los distintos niveles educativos.

En consecuencia, se hace necesario evaluar las concep-
ciones que poseen los estudiantes sobre reproduccidn
celular. Seglin Jorba y Sanmarti (1993), realizar la carac-
terizacion de los estudiantes de la poblacidn en estudio
permite obtener informacidn pertinente para el disefio de
material didactico y de estrategias, para adecuarlas a las
necesidades del estudiante con el fin de proporcionarle
una base sélida al proceso de ensefianza-aprendizaje que
se pretende iniciar.

Las ideas y concepciones de los estudiantes

Aprender supone un proceso de construccion de cono-
cimientos, por lo tanto identificar qué conocimientos
tienen los estudiantes sobre cualquier tematica se cons-
tituye en un referente para su ensefianza, en este caso la
reproduccién celular como concepto estructurante para
la comprension de la genética, la evolucidn y la biologia
del desarrollo. A continuacion, se ilustran algunas con-
sideraciones y definiciones sobre las ideas previas, asi
como sus caracteristicas, descritas por Campanario y
Otero (figura 1).

Bello (2004) afirma que las ideas previas son:

Construcciones que los sujetos elaboran para dar
respuesta a su necesidad de interpretar fenémenos
naturales o conceptos cientificos, y para brindar expli-
caciones, descripciones o predicciones. Son construc-
ciones personales, pero a la vez son universales y muy
resistentes al cambio; muchas veces persisten a pesar
de largos afios de instruccién escolarizada. (p. 210)

Giordian, las define como “un filtro conceptual que per-
mite a los alumnos comprender entender, de alguna
manera, el mundo que los rodea” (citado en Campanario
y Otero, 2000).



———1 Cientificamente incorrectas |

— Construccion personal |
————  ideas espontdneas |
—1 Caracter inconexg |
—] Caracteristicas e
E — Caracter implicito ]
E I Paralelismo ]
E s | Resistentes al cambio |
3 — Marco conceptual ]
a
= — Dirigen y orientan ]
] Incidir en las observaciones |
_| Funciones _
— Investigacion ]
— Desarrollo curricular |
e Cambio conceptual ]

Figura 1. Caracteristicas de las ideas previas
Fuente: Modificado de Campanario y Otero, 2000, p. 156.

Garciay Rodriguez (1988) definen las ideas previas en dos
tipos, el primero, aquellas que posee el estudiante que
se enfrenta por primera vez a un contenido o concepto,
ademas aclaran que no todas las ideas previas pueden
ser Utiles para llegar a un cambio conceptual mediado por
una estrategia de ensefianza-aprendizaje. El segundo tipo
son aquellas que se dan después de haber aprendido el
contenido o concepto en afios anteriores, lo que conlleva
a que la idea previa sea un problema de comprension, a
lo que los autores llaman “errores postinstruccionales”, es
decir, los errores introducidos desde la ensefianza.

Otras dificultades de las ideas previas son descritas por
Campanario y Otero (2000), quienes las atribuyen a la
experiencia cotidiana acompaiiada de un lenguaje comun
que se encuentran alimentadas por el contexto y los
medios de comunicacidn, y al uso de analogias defectuo-
sas aprendidas en la escuela.

En relacién con lo que creen los estudiantes, Cuellar (2009)
propone la definicion de concepciones alternativas como
“las ideas de los estudiantes sobre fendmenos cientificos
especificos que les permiten comprenderlos y darles sen-
tido. Ideas que son alternas a los nucleos conceptuales de
las diferentes disciplinas de las ciencias naturales” (p. 2) y
las caracteriza como construcciones personales basadas
en el contexto, estables y resistentes al cambio. Desde el
punto de vista del autor, las concepciones alternativas pue-
den limitar o facilitar el aprendizaje, esto depende de las
relaciones que se establezcan con lo que se va a ensefiar.

Asi mismo, la didactica de la biologia no ha sido ajena a
este boom en investigacion, debido a la gran cantidad de
trabajos realizados sobre las ideas previasy las concepcio-
nes alternativas desde 1970; Bugallo (1995), a partir de la
revision bibliografica, identifica como fuentes de las con-
cepciones alternativas y su incidencia en las dificultades
de aprendizaje de la genética el uso de terminologia, las
relaciones entre los conceptos, la resolucién de problemas
y el trabajo practico.

Elcambio de las ideas previas o de las concepciones alter-
nativas hacia la construccion de conocimientos segtn Dri-
ver (1988) no se da en un corto tiempo, ni con una clase
o dos, en si, el cambio puede tardar afios, por lo cual se
debe dar una ensefianza evolutiva a través del plantea-
miento de un curriculo que lo defina como “un conjunto
de experiencias mediante las cuales los que aprenden
construyen una nueva concepcion del mundo mas cer-
cana a la concepcidn de los cientificos” (p. 116).

La implementacion de esta evaluacion diagndstica es de
granimportancia para laidentificacion de lasideas previas
y las concepciones de los estudiantes, ya que se plantea
para evidenciar las bases conceptuales y/o las dificulta-
des que poseen los estudiantes objeto de estudio sobre
los conceptos de célulay reproduccién celular. La cual
servira para estructurary disefiar una estrategia didactica
de ensefianza-aprendizaje-evaluacion que se adapte a sus
necesidades e intereses de la poblacion objeto de estudio.
A partir de la cual, se pretende disefiar un Objeto Virtual
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de Aprendizaje (ova!) que facilite estos procesos, y que
lleven al estudiante a comprender la reproduccién celu-
lar como la relacion entre la informacion hereditaria, la
estructuray las funciones celulares, y como el mecanismo
de transmisidn de la informacidn hereditaria aplicandolos
a los procesos de la mitosis en términos de significado e
importancia bioldgica, y el de la meiosis con el fin de com-
prender la diversidad bioldgica.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de esta evaluacion diagnoéstica de las
concepciones sobre reproduccion celular, se partié de una
investigacion de tipo mixto, segin Hernandez, Fernandez
y Baptista (2010), quienes afirman que los métodos mixtos
representan un conjunto de procesos sistematicos, empi-
ricosy criticos de investigacion eimplican la recolecciony
el analisis de datos cualitativos y cuantitativos, asi como
suintegraciony discusion conjunta, para realizar inferen-
cias producto de toda la informacién recabada (metainfe-
rencias) y de esta manera lograr un mayor entendimiento
del fendmeno bajo estudio. Asi mismo, es clasificada
como evaluativa instrumental, que es una investigacion
basada en la evaluacidn de acciones formativas, debido
aque pretende acceder al conocimiento y/o crearlo, ade-
mas de evaluar al emitirjuicios y proponer mejoras; e ins-
trumental porque se lleva a cabo el desarrollo de pruebas,
incluidas las de disefio como las de adaptacién, con las
que se unifican los criterios de valoracién (Monteroy Ledn,
2002). Asi mismo, Afanador (2013) destaca el uso de ins-
trumentos en investigaciones exploratorias evaluativas, y
afirma que el docente es auténomo a la hora de disefiar
sus propios instrumentos que permitan evaluar las con-
cepciones de sus estudiantes.

Su alcance es exploratorio, “ayuda a familiarizarse con
fendmenos desconocidos, obtenerinformacion para reali-
zar una investigacion mas completa de un contexto parti-
cular, investigar nuevos problemas, identificar conceptos
ovariables promisorias, establecer prioridades para inves-
tigaciones futuras, o sugerir afirmaciones y postulados”
(Hernandez, Fernandez,y Baptista, 2010, p. 85).

Con respecto a las técnicas e instrumentos para reconocer
y analizar lasideas y concepciones, Moray Herrera (2009)
describen las mas utilizadas para este tipo de investiga-
cién como lo son las entrevistas, los cuestionarios, la gra-
bacién de audios y test.

1 “Un objeto de aprendizaje se entiende como una entidad
digital, autocontenible y reutilizable, con un claro propdsito
educativo, constituido por al menos tres componentes
internos editables: contenidos, actividades de aprendizaje
y elementos de contextualizacion” (Chiappe, 2009, p. 263).

En esta investigacion se utiliza la técnica de cuestionario,
con preguntas de selecciéon multiple con Unica respuesta,
esta técnica permite la obtencidén de la informacién
cuando el niimero de personas a las que se les realiza es
alto, ya que facilita que la informacidn sea organizada,
categorizaday analizada, para identificar las caracteristi-
cas de las ideas y concepciones de los estudiantes frente
altema ya sea a nivel individual y/o grupal.

Se construyd el cuestionario basado en el IcFEs,? el cual
tiene como funcién el desarrollo de fundamentacion te6-
rica, disefio, elaboraciony aplicacién de instrumentos de
evaluacion de la calidad de la educacidn, dirigidos a los
estudiantes de los niveles de educacion basica, media y
superior, de acuerdo con las orientaciones que para el
efecto defina el Ministerio de Educacion Nacional. Se ini-
ci6 con una consulta exhaustiva de diferentes cuadernillos
de preguntas del ICFES y de bancos de preguntas, la cual
permitiod la construccién de una matriz con 26 pregun-
tas de las cuales se seleccionaron 9 relacionadas con el
tema de “Célula y reproduccion celular”? Se respet6 los
usos establecidos por derechos de propiedad intelectual
y derechos de autor, que autorizan el uso parcial de las
obrassin fines de lucroy se autoriza para su uso con fines
académicos e investigativos. Las preguntas seleccionadas
se caracterizan por ser preguntas de seleccion mdltiple,
segln el ICFES, estas le ofrecen al estudiante un contexto,
caso, situacion o enunciado y cuatro opciones de res-
puesta entre las que debe seleccionar la que considere
correcta (ver anexo).

2 Definicion de icFes. Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion, es una entidad especializada en ofrecer
servicios de evaluacion de la educacion en todos sus
niveles, y en particular apoya al Ministerio de Educacion
Nacional en la realizacion de los examenes de Estado y
en adelantar investigaciones sobre los factores que inciden
en la calidad educativa, para ofrecer informacion pertinente
y oportuna para contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacion. Citado en la pagina web del Ministerio
de Educacién de Colombia, Recuperado de: http://www.
mineducacion.gov.co/1621/w3-article-85397.html

3 item 1y 2 corresponden a las preguntas 15 y 16, el item
3y 4 alas preguntas 22 y 23 del cuadernillo ICFES Saber
9 aplicacion de mayo de 2009. El item 5 corresponde a la
pregunta 18 del cuadernillo de ejemplos de preguntas web
icFEs Examen de Estado (para el ingreso a la educacion
superior) 2009. El item 6 corresponde a la pregunta 15
y el item 7 a la pregunta 51 al banco de preguntas de
Milton Ochoa disponible en http://www.miltonochoa.com.
co/web_corporativa/biologia.pdf. El item 8 corresponde
a la pregunta 34 del Banco de preguntas Examen de
Estado http://camisaber.blogspot.com/2011/03/banco-de-
preguntas-icfes-biologia-y.html; y el item 9 corresponde a la
pregunta 33 del cuadernillo de Analisis de resultados 2005.
Examen de Estado. Biologia.



Como complemento, se utilizd la entrevista con el fin de
identificar a fondo cudles habian sido las dificultades a la
hora de desarrollar la evaluacion diagnéstica, como inter-
pretaron los contenidos, si comprendieron o no los con-
ceptos, y lajustificacion de seleccidn de respuesta. Esta se
aplico después de terminada la evaluacion diagndstica.

Para el analisis de la informacion recolectada, se estable-
cieron los siguientes criterios de valoracion: el nimero
de aciertos y porcentajes de acierto, los porcentajes de
seleccion de respuestas, y evaluacion de competencias
en ciencias naturales.

1. Nimero de aciertos

Para identificar el rango de desempefio del grupo de
estudiantes en la evaluacién diagndstica, se elaboré una
escala que describe el criterio, nimero de aciertos y valo-
racion (tabla 1).

Tabla 1. Criterios de valoracion para nimero de aciertos

N.° DE PRE-
CRITERIO GUNTAS CON VALORACION
ACIERTO
Muestra un desempeiio muy
Muy bajo 1-2 aciertos bajo en la evaluacién diagnds-
tica.
Bajo 3.4 aciertos Muestra un d.e/sem.peﬁc/) bfajo en
la evaluacion diagndstica.
Muestra un desempefio ade-
Medio 5.6 aciertos cyafjo enla evalua.uon d/la.g—
nostica. Este es el nivel basico
esperado.
Alto 7.8 aciertos Muestra un de.s'emp.)eﬁo'bu.eno
en la evaluacion diagndstica.
Muestra un desempefio
Muy alto 9 aciertos sobresaliente en la evaluacidn
diagndstica.

2. Porcentaje de acierto

Este permite identificar en porcentajes el rango de desem-
pefio del grupo de estudiantes en cada uno de los items
en la evaluacion diagnéstica de manera correcta.

3. Porcentaje de seleccion de respuestas

Para identificar el grado de comprension o dificultad que
tienen los estudiantes en cada una de las preguntas, estos
porcentajes permiten identificar las ideasy concepciones
que presenta el grupo de estudiantes.

4, Competencias en ciencias naturales

Con las competencias se pretende identificar cualitativa-
mente en qué competencias es fuerte el grupo de estu-
diantes. Para determinar esto se clasificaron las nueve
preguntas seleccionadas en competencias de ciencias
naturales, segun:

« Elexamende Estado, ICFES, (citado en Marin, 2000)
describe tres competencias presentes en las situa-
ciones problema como lo son interpretar situacio-
nes, establecer condicionesy planteary argumen-
tar hipdtesis y regularidades.

+ El perfil cualitativo del Distrito Capital en ciencias
de la Secretaria de Educacién de Bogota (citado
en Cardenas, Leal y Sarmiento, 2003) clasifica las
competencias en tres niveles: primero, el recono-
cimiento y distincidn; segundo, la interpretacidn;
y tercero, la produccidn.

« ElicFes (2013) presenta tres competencias en
ciencias naturales que son: uso comprensivo del
conocimiento cientifico, explicacién de fenéme-
nos e indagacion.

En la figura 2 se muestra la relacidn entre los niveles de
competencias anteriormente nombrados, a través de la
identificacion de las acciones que el estudiante debe rea-
lizar para ser competente en cada una de ellas. Evaluadas
bajo unaescala de 0a25% comoinsuficiente, de 26 a 50%
como minimo, de 51 a 80% como satisfactorio y mas del
81 % alto como avanzado.
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Figura 2. Competencias en ciencias
Fuente: Construccion propia a partir de Cardenas, Leal y Sarmiento, 2003; Marin, 2000 y ICFES, 2013.

Para el manejo de los datos, se utilizd la estadistica des-
criptiva con distribucién de frecuencias absolutas de pun-
tuaciony respuesta para cada una de los items en tablas de
resultadosy gréficas, en donde se tomaron como variables
el grado al que pertenecen los estudiantes, la clasificacion
cualitativa de acuerdo a la puntuacién obtenida, los por-
centajes de seleccion de respuestas.

La evaluacion diagndstica sobre reproduccion celular fue
aplicada con estudiantes de los colegios Miguel Antonio
Caro IED (barrio Quirigua) y Justo Victor Charry IED (barrio
Garcés Navas), ambas instituciones educativas pertene-
cientes ala localidad de Engativa en la ciudad de Bogota.

Los instrumentos se aplicaron a los estudiantes de los gra-
dos séptimo, octavo y noveno en la jornada de la tarde. La
Secretaria de Educacion de Bogota (2011) describe a los
estudiantes de estos grados con edades entre los 12y 16
anos, adolescentes caracterizados por presentar grandes
cambios fisicos y emocionales, como también por el desa-
rrollo del pensamiento abstracto, con mayores niveles de
introspeccion, comprensiony razonamiento. La Secretaria
también indica las capacidades que se deben fortalecer en
los estudiantes de esta edad: la capacidad de definicion, la
interpretacion, el analisis, la sistematizacion y la proposi-
cion de soluciones a los problemas relacionados con las
cienciasy latecnologia, lo que implicainiciar la exploracion
de habilidades y competencias.

La poblacién objeto de estudio estuvo conformada de la
siguiente manera: grados noveno (62 estudiantes) y sép-
timo (66 estudiantes) del Colegio Justo Victor Charry IED,
yen el Colegio Miguel Antonio Caro IED, grados octavo (59
estudiantes) y séptimo (26 estudiantes). Para un total de
62 estudiantes de noveno, 59 estudiantes de grado octavo
y 92 estudiantes de grado séptimo.

Resultados y discusion

En latabla 2 se presentan los datos obtenidos de la aplica-
cion de la evaluacion diagndstica, tomando en cuenta las
respuestas del grupo de estudiantes sumando la puntua-
Cion, esta tabla se encuentra dividida por grado y cursos
involucrados (9-1y 9-2, corresponden al grado noveno, y
7-1y7-2 al grado séptimo del Colegio Justo Victor Charry;
8-1y8-2algrado octavoy 7-3 al grado séptimo del Colegio
Miguel Antonio Caro).



Tabla 2. Frecuencias absolutas de puntuacion en la evaluacion diagndstica

Escala cualitativa MUY BAIO BAIO MEDIO ALTO MUY ALTO TOTAL
Puntuacion en la prueba | 1 Punto | 2 Puntos | 3 Puntos | 4 Puntos | 5 Puntos | 6 Puntos | 7 Puntos | 8 Puntos | 9 Puntos
Cantidad de 9-1 4 4 9 8 5 2 0 0 0 32
estudiantes grado |9-2 1 5 8 8 6 0 1 0 1 30
TOTAL ESTUDIANTES 5 9 17 16 11 2 1 0 1 62
Escala cualitativa MUY BAIO BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO TOTAL
Puntuacion en la prueba | 1 Punto | 2 Puntos | 3 Puntos | 4 Puntos | 5 Puntos | 6 Puntos | 7 Puntos | 8 Puntos | 9 Puntos
Cantidad de 8-1 5 4 13 6 4 1 0 0 0 33
estudiantes grado |8-2 2 6 6 7 5 0 0 0 0 26
TOTAL ESTUDIANTES 7 10 19 13 9 1 0 0 0 59
Escala cualitativa MUY BAIO BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO TOTAL
Puntuacion en la prueba | 1 Punto | 2 Puntos | 3 Puntos | 4 Puntos | 5 Puntos | 6 Puntos | 7 Puntos | 8 Puntos | 9 Puntos
| Cantidad de 7-1 0 3 10 10 6 2 1 0 32
estudiantes grado |7-2 0 6 8 10 6 2 2 0 0 34
séptimo 7-3 0 2 6 5 7 3 3 0 0 26
TOTAL ESTUDIANTES 0 11 24 25 19 7 6 0 0 92

Las respuestas agrupadas por gradosy puntuacion permiten
identificar el rango de desempefio en la evaluacion diagnds-
tica de los estudiantes. Los datos evidencian que los estu-
diantes de grado noveno se encuentran en el nivel bajo-me-
dio, los estudiantes de grado octavo en el nivel muy bajo-bajo
y los estudiantes de grado séptimo entre bajo-medio.

Los resultados de acuerdo al rango de desempefio del
grupo de estudiantes en la evaluacién diagndstica son
bajos en los diferentes grados, esto concuerda con resul-
tados de diferentes investigaciones sobre los conceptos
dificiles en la ensefianza de la biologia, ya que existen pro-
blematicas en cuanto a sus procesos de ensefianza-apren-
dizaje, en este caso con relacion a la reproduccion celular
en la educacidn basica secundaria, y que son expresados
como la no comprensidn de estos conceptos ya que no
son faciles de aprender. De esta manera, se evidencian
diversas dificultades como lo son el uso de terminologia,
la relacidn entre los conceptos y la resolucion de proble-

mas que no permiten una adecuada comprension (Buga-
llo, 1995). Ademas, Caballery Giménez (1992) afirman que
“el conjunto de procesos de aprendizaje a lo largo de la
vida escolar no consigue que los conocimientos se incor-
poren de forma estable y coherente”.

Se identificd que el grado séptimo obtuvo un mejor pun-
taje, con relacion a los otros grados, esto debido a que
generalmente la tematica de célulay reproduccion celular
aparece en el curriculo para la ensefianza de las ciencias
especificamente para este grado, lo que favorece que
exista una mayor recordacion a corto plazo.

En la tabla 3 se presentan los datos obtenidos de la apli-
cacion de la evaluacidn diagnostica, tomando en cuenta
los porcentajes de acierto a cada una de las preguntas
representadas con las letras IT (item) y el nimero de la
pregunta, esta tabla se encuentra dividida por grados y
cursos participantes al igual que la tabla anterior.

Tabla 3. Porcentajes de acierto en la evaluacion diagnéstica

Promedio por respuesta IT1 T2 IT3 T4 ITS IT6 IT7 IT8 IT9
eetu dizz::’::‘f:::g rtoenl 22 87 53 31 34 31 16 17 28 34
cada una de las preguntas| 9-2 a5 62 40 46 27 26 33 36 27

Porcentaje de acierto 86 58 36 40 29 21 25 32 31

Promedio por respuesta IT1 IT2 IT3 T4 ITS IT6 IT7 IT8 IT9
eetu dizz::’::‘f"g::g ool B 88 54 40 23 22 10 17 30 21
cada una de las preguntas| 8-2 81 a7 37 60 9 15 38 31 16

Porcentaje de acierto 85 51 39 41 15 12 27 31 19
Promedio por respuesta IT1 IT2 IT3 T4 ITS IT6 IT7 IT8 IT9
Porcentaje de 7-1 95 55 65 56 42 18 32 28 35
estudiantes por aciertoen 7-2 91 62 27 68 34 25 41 30 14
cada una de las preguntas| 7-3 91 65 59 58 91 15 24 27 13
Porcentaje de acierto 92 61 51 60 56 19 32 28 20
Clave o respuesta c b d c b a d a c
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En la grafica 1 se presentan los porcentajes de seleccion
de respuesta para cada una de las preguntas, este crite-
rio permite identificar las concepciones de los estudian-
tes tomando en cuenta toda la poblacion participante
sin discernir grados ni cursos. Tanto los porcentajes de
acierto de cada pregunta como los porcentajes de selec-
cion de respuesta permiten identificar las concepciones
de los estudiantes respecto a la tematica que maneja cada
pregunta, asi como sus dificultades. Como se describe a
continuacion:

En el item 1, las tendencias de respuesta de acierto por
grado fueron en noveno 86 %, octavo 85% y séptimo
92%. Lo que evidencia que en todos los grados fue alta,
superior al 80 %, en esta pregunta se maneja el concepto
de célula, y la funcién de diferentes organelos celulares.
Lo cual corresponde con el porcentaje de seleccion de la
respuesta correcta igual a 86 %. Seguin Palmero (2000), la
célula es definida como:

Un concepto clave en la conceptualizacién del conoci-
miento bioldgico. Se trata de un concepto complejo y
altamente estructurado para el nivel de ensefianza no
universitaria que se construye en las mentes de nues-
tros estudiantes a partir del discurso que la escuela
(el curriculum) les ofrece y que se construye como tal
entidad compleja y abstracta, si bien es cierto que es
una entidad fisica, real, que existe en ese mundo fisico
(algo real -mundo- que ellos no pueden verificar direc-
tamente). Se trata de un concepto que determina la
estructuray el funcionamiento de todo el mundo vivo;
condiciona, por tanto, su comprension, su interpreta-
cion, la representacién que del mismo se haga en el
conocimiento que generan como intermediaria entre
ese mundo vivoy el sujeto que pretende acercarse a él
para entenderlo y aprehenderlo. (p. 237)

Porcentajes de seleccidn de respuesta

m3 ms ITS mé 7 e
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Grafica 1. Porcentajes de seleccién de respuestas en la evaluacion
diagndstica

Apartir de las respuestas se puede concluir que la mayoria
de los estudiantes reconocen el concepto de célula, pero
se les dificulta la comprensidn de las relaciones entre las
estructuras celularesy sus funciones, segtn Flores, Tovar
y Gallegos (citado en Tibell y Rundgren, 2010). Esta difi-
cultad es la que se percibe en el item 2, complementaria
del item 1, en el que se obtuvieron los siguientes porcen-
tajes de acierto por grado: en noveno 58 %, octavo 51%y
séptimo 51 %, con tendencias de acierto cercanas al 50 %,
esto debido a que los estudiantes se les dificulta inter-
pretar la funcidn de diferentes estructuras celulares y su
proporcion de acuerdo al tipo de célula, en el caso especi-
fico de un espermatozoide y de una célula del estdmago.
La mayoria de los estudiantes afirmaron no entender la
pregunta, y que no encontraban unarelacion entre el tipo
de organelo y la funcién de la célula a la cual pertenece,
algunos atribuyeron su respuesta al azar. Otros justificaron
su respuesta al identificar el organelo celular encargado
de producir la energia en la célula, es decir, a la mitocon-
driay por descarte seleccionaron la opcién B, ya que la C
incluia los cloroplastos, y es claro que el espermatozoide
y las células del estdbmago no poseen dicho organelo.
Esta pregunta obtuvo un porcentaje de seleccion de la
respuesta correcta igual a 55%.

Segln Parra y Lago (2003), son causas de las dificultades
en los estudiantes el aprendizaje memoristico y enciclopé-
dico, lo que afecta el aprendizaje significativo. Por lo tanto,
hay dificultades en el manejo de variables, generacion de
hipétesis, realizacion de analisis y sintesis, etc.; es decir,
todos los procesos que llevan a la resolucion de problemas.

El item 3 presenta porcentajes de acierto de los grados
noveno, octavo y séptimo respectivamente de 36 %,
39%y 51%. Con porcentajes de acierto menores al 40%
en los grados octavo y noveno, y menores del 51% en el
grado séptimo. En esta pregunta se da la explicacion de
qué es un cariotipo y se muestra una imagen, asi mismo,
se le solicita al estudiante identificar a qué tipo de célula
humana pertenece ese cariotipo. Este item requiere que
el estudiante maneje diferentes conceptos como lo son:
lainformacidn hereditaria contenida en la célula, los dife-
rentes tipos de célula que pueden ser somatica o sexual,
e identificar la carga cromosdmica que poseen cada una
de ellas. Esta pregunta tuvo un porcentaje de seleccién
de la respuesta correcta igual a un 41 %.

A cerca de la dificultad de reconocer la célula como con-
tenedora del material hereditario, se suma la creencia
de que los vegetales no tienen células y que ademas no
poseen cromosomas, de esta manera persiste la dificultad
alreconocer que todas las células llevan informacion gené-
tica (Ayuso, Banet, y Abellan, 1996; Abril, Muela y Quijano,
2002) y la confusion a la hora de identificar la localizacion



del material genético (Caballero, 2008; Wood-Robinson,
Lewis, Driver y Leach, 1998). Algunos estudiantes llegan a
identificar la célula como portadora del material heredita-
rio, pero exclusivamente para las células sexuales, y exclu-
yen a las células somaticas, debido a que relacionan este
tipo de células con la reproduccion (Banet y Ayuso, 2002).

El punto clave para la adecuada resolucidn de este punto
que era la identificacion del cromosoma Y en la imagen,
por lo cual se evidencia la no relacién de los cromosomas
Xy Y de las células sexuales. Muchos de los estudiantes
afirman nunca haber visto un grafico similar al que se
muestra en la grafica, incluso muchos se preguntaron qué
erany qué significaban las X, es decir, los cromosomas.

En el item 4 se pregunta sobre la funcién que cumple el
cariotipo como examen médico, presenta un indice de
acierto del 40% en los grados octavo y noveno, y 60% en
séptimo. La mayoria de los estudiantes reconocen que
no es la prueba indicada para determinar la presencia
de infecciones, pero si la asocian con la determinacién
de los grupos sanguineos. Caballero (2008) afirma que
algunos estudiantes creen que en la sangre se encuentra
implicada en la transmision de caracteres, debido a la
concepcion cotidiana muy popular “lo lleva en la sangre”,
la cual pretende explicar los parecidos entre familiares; y
con la prueba de paternidad, esto debido a que el cario-
tipo correspondia a un espermatozoide, y lo relacionaron
con la informacién que se hereda de padre a hijo. Esta
concepcion se tradujo en un porcentaje de seleccion de
la respuesta correcta igual al 48 %.

Elitem 5 esta relacionado con el nimero cromosémico, en
este se obtuvieron unas tendencias de acierto en el grado
noveno del 29%, en octavo del 15%) y en séptimo del
56 %. Se evidencian tendencias de acierto muy bajas en
los grados novenoy octavo, menores al 30 %, y superiores
al50% en séptimo, lo que evidencia la facil recordacion en
ellos ya que la temética se habia visto semanas antes de
la evaluacion diagndstica. En esta pregunta el estudiante
debia determinar el nimero de cromosomas correspon-
diente a las células somaticas y sexuales en unos indivi-
duos, se identificd en los estudiantes la dificultad para
comprender que en las células sexuales se encuentra la
mitad de los cromosomas presentes en las células soma-
ticas, es decir, son haploides, esto con el fin de conservar
el nimero cromosémico de una generacion a otra; y las
somaticas son diploides, tienen la carga completa de cro-
mosomas. Este aprendizaje se logra acompafiado de un
adecuado manejo del concepto de cromosoma, que iden-
tifique la estructura, localizacion y funcidn de estos, lo cual
permite a los estudiantes, segtin Lewis y Wood-Robinson
(2000; citado en ifiguez y Olivan, 2013), comprender los
procesos del ciclo celular, la mitosis, la meiosis y el éxito

en la resolucion de los problemas de genética. Con rela-
cién alo anterior se obtuvo un porcentaje de seleccion de
la respuesta correcta igual al 29 %.

Para el item 6, se presentan porcentajes de acierto en
noveno del 21%), en octavo del 12% y en séptimo del
19%,; todos muy bajos, menores al 21%. En este item se
maneja el concepto de mitosis aplicado a una situacion, la
cual debe ser comprendida por el estudiante al momento
deleerlay este es el primer obstaculo para dar con la ade-
cuada respuesta, la segunda problematica al contestar
este item es que el estudiante no diferencia el concepto
de mitosis del de meiosis, debido a esto el porcentaje de
seleccion de la respuesta correcta fue menor del 18 %.
Segln Abril, Muela y Quijano (2002), esta situacion se
debe a que los estudiantes “no asimilan que la mitosis se
lleva a cabo en células sométicas y la meiosis en células
sexuales” (p. 00), y ademas, en los procesos de mitosis y
meiosis se evidencia la falta de relacidn entre la division
celulary la transmision de la informacion hereditaria, asi
como su via de transmisidn Abril, Muela y Quijano, 2002 ;
Ayuso, Banet, y Abellan, 1996; Caballero, 2008; Tekkaya,
Ozkan,y Sungur, 2001),y se considera que solo las células
sexuales son portadoras de material hereditario.

De acuerdo con lo anterior ifiiguez y Olivan (2013) afir-
man que el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema
de mitosis:

Debe relacionarse con el proceso de crecimiento celular
a partir de un zigoto y con el reparto del material here-
ditario entre las células hijas. De esta manera se facilita
que el alumnado sea consciente de que todas las células
del cuerpo provienen de una Unica y, por tanto, todas
contienen la misma informacion, aunque en cada tipo
celular se transcriban unos determinados genes. (p. 321)

En cuanto a la meiosis, en el item 7 las tendencias de res-
puesta de acierto por grado fueron en noveno del 27 %,
en octavo del 27 %) y en séptimo del 32 % (porcentajes de
acierto menores al 32 %). Esto se debid a que la mayoria
de los estudiantes no reconocen el concepto de meiosis
y, segln [fiiguez y Olivan (2013), no se identifica como un
proceso que provee la variabilidad y forma las células
sexuales haploides pues no se relaciona con los ciclos
de vida de los seres vivos. Una evidencia de esta pro-
blematica fueron los porcentajes de seleccion de la res-
puesta correcta, ya que todas las opciones de respuesta se
encuentran muy niveladas, no se evidencia un gran sesgo
hacia una o dos de las respuestas.

Enelitem 8, sobre ciclo celular, se obtuvieron los siguien-
tes porcentajes de acierto por grado: en noveno del 32 %),
enoctavo del31 %Yy en séptimo del 28 % (aproximados al
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30%). Estos porcentajes evidencian falta de interpretacion
deimagenesy de texto que narran el proceso del ciclo celu-
lary plantean una situacion problema sobre este, muchos
de los estudiantes aducen que su respuesta no fue la ade-
cuada debido a que la pregunta estaba mal realizada y se
prestaba para confusiones. Laimportancia de la ensefianza
delciclo celular radica, seglin Santos (2014), en comprender
los mecanismos de desarrollo, crecimiento y reparacion
de tejidos en los seres vivos, para entender el origen de
la variabilidad genética en organismos con reproduccion
sexual y analizar los mecanismos que originan el cancery
los posibles tratamientos que se pueden realizar basados
en el conocimiento del funcionamiento celular. El porcen-
taje de seleccidn de la respuesta correcta fue de un 29 %.

Por ultimo, para el item 9, las tendencias de acierto por
grados fueron en noveno del 31 %, en octavo del 19% y
en séptimo del 20 %. En este se evaluaba el proceso de la
mitosis, en especifico una de las etapas de la mitosis en la
cual los cromosomas migran hacia los polos de la célula,
es decir, la anafase. Las tendencias de acierto por grados
fueron inferiores al 31 %, la dificultad presentada en este
item se debid a que los estudiantes memorizan en muchos
casos cada una de las fases de la mitosis y no son capaces
de relacionar los conceptos, asi como de buscar las rela-
ciones causa-efecto, en las que un cambio en alguna de
las fases anteriores se evidencie a manera de un efecto en
una etapa posterior. El porcentaje de seleccion de la res-
puesta correcta en este item fue del 24 %, pero la de mayor
porcentaje fue la opcidn A, lo que refleja una problema-
tica al no reconocer el nimero de cromosomas de una
célula humana, ni el hecho de que no se hayan separado
las cromatidas, lo cual afecta el nimero de cromosomas
en las células resultantes si se contintia con la siguiente
etapa de la mitosis.

En cuanto a las competencias desarrolladas por los estu-
diantes, tenemos que un 56,16 % de los estudiantes son
competentes en acciones como reconocer, identificar,
relacionary observar, es decir, un nivel satisfactorio que se
evaluabaatravésdelositems1,2y5. Enlositems3,4y9,
se evaluaba la competencia de interpretar, aplicar conoci-
mientos, explicar, relacionar, resolvery analizar, aptitudes
en las que un 37,43 % de los estudiantes se encuentran en
un nivel minimo. Un 25,4% de los estudiantes son com-
petentes en acciones de proponer, argumentar, concluir,
deducir y predecir, es decir, un nivel insuficiente, esta
competencia fue evaluada a través de los items 6, 7y 8.

Los resultados aportados por la evaluacion diagndstica
en la categoria de competencias permiten identificar las
debilidades y/o fortalezas que presentan los estudiantes
en cuanto al uso de sus habilidades aplicadas a situacio-
nes problema. Existen debilidades en la aplicacion de los

conceptos en situaciones problema, la falta de lectura
comprensiva e interpretacion de gréficas, al observar
detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar
relaciones de causa-efecto, hacer predicciones, identificar
variables, y ademas de organizar la informacion recibida
y analizar resultados, para poder deducir y predecir. Se
present6 un bajo porcentaje de acierto en las preguntas
relacionadas con estas actividades: items 6, 7y 8.

Por el contrario, se identificaron fortalezas en un 56,16 %
de los estudiantes, quienes obtuvieron un nivel satisfac-
torio en acciones como reconocer, identificar, relacionary
observar (items 1,2y 5); las cuales se evaluaron por medio
de preguntas de recordacion, es decir, preguntas que inda-
gaban sobre lo aprendido en afios anteriores referente al
concepto de célula. En estos items los estudiantes demos-
traron la capacidad de relacionar estructuras y funciones
celulares, esta competencia conlleva una actitud criticay
analitica en el estudiante, que le permite establecer la vali-
dez o coherencia de una afirmacion. Pero presentd dificul-
tades en la identificacion de los nimeros cromosdmicos
en células sexuales y asexuales, lo que hizo que el nivel
de esta competencia disminuyera considerablemente.

También se presenté un nivel minimo para los items 3,
4y 9, que trataban los conceptos de cariotipo y mitosis,
en los cuales se evidencia un bajo nivel de interpreta-
cion de la informacion aportada en cada situacion, asi
como la dificultad en relacionar los conceptos basicos,
ademas de la falta de identificar relaciones causa-efecto
en una situacion; esta es importante porque le permite
a los estudiantes realizar explicaciones, justificaciones y
finalmente argumentar. Asi mismo, tal aptitud esta inti-
mamente relacionada con la capacidad para comprender
y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la
solucion de problemas. En estos items tan solo un 24%
de los estudiantes es competente.

Conclusiones

Es de resaltar que las dificultades que se presentan en la
educacion basica secundaria, en cuanto al aprendizaje de
la reproduccidn celular, se refieren a la no comprension
de los conceptos basicos, y a la falta de competencias
en ciencias que les permitan a los estudiantes conocery
actuar con relacion al contexto o el entorno.

Lo anteriorinvita a los docentes de ciencias a tomar deci-
siones en cuanto a la seleccion y secuenciacidn de activi-
dades que favorezcan los procesos de aprendizaje en los
estudiantes, en los que el estudiante participe al construir
su propio conocimiento y aplicarlo a diferentes situacio-
nes problemay a nuevos contextos.



A partir de esta investigacion, se evidenciaron dificultades
en lacomprension de los procesos que se llevan a cabo en
la reproduccion celular, lo que conlleva a planeary disefiar
una estrategia de ensefianza-aprendizaje-evaluacion que
contribuya a la construccion de aprendizaje en relacion
con la tematica, sin recurrir en el aprendizaje de concep-
tos, fases de los diferentes procesos que se llevan a cabo
dentro de la célula para poderse reproducir, de manera
memoristica, sino a la comprension del significado de
cada uno de estos a nivel bioldgico.

Se requiere, entonces, de una estrategia que ayude a que
los estudiantes diferencien y reconozcan los procesos de
ciclo celular, mitosis, meiosis, ya que los estudiantes no los
identifican como procesos en los cuales existen diferentes
mecanismos de transmision de lainformacion hereditaria
y que pueden conllevar a la variabilidad de las especies.

También es necesario enfatizar en el proceso de identi-
ficar y diferenciar algunos conceptos basicos como cro-
mosoma, haploide, diploide, célula somatica y sexual, y
la aplicacidn de estos conceptos a situaciones problema,
por medio del disefio de actividades que favorezcan la
comprension de estos.

Asimismo, se deben desarrollar las competencias en cien-
cias, ya que se evidencia la necesidad de fortalecer en los
estudiantes la lectura comprensiva e interpretacion de
graficas en la aplicacion de los conceptos a situaciones
problema, y las relaciones efecto-causa de un cambio
dado en la situacion.

Laimplementacion de esta evaluacion diagnostica permitid
evidenciar las concepciones de los estudiantes frente a la
tematica, lo que se convirtid en la base para determinar los
contenidos que se debenincluiren el disefio de la estrategia
de ensefianza-aprendizaje-evaluacion sobre la célulay la
reproduccion celular, con la cual se creara un Objeto Vir-
tual de Aprendizaje (ovA) el cual se aplicard en los mismos
colegios en donde se realizé esta evaluacion diagnostica.

El disefio de este ova se debe adaptar a las caracteristicas
propias, las necesidades y los intereses de la poblacion a
la cual va dirigido, en este se debe promover la inclusion
de diferentes estrategias de ensefianza-aprendizaje-eva-
luacién que favorezcan la apropiacion de los conceptos de
célulay reproduccion celular, desde una propuesta didac-
tica que facilite la construccion de aprendizajes a partir de
conocimientos previos, como herramienta para realizar
diferentes actividades que desarrollen habilidades cog-
nitivas, como medio amplificador del conocimiento para
fomentar actividades entre los estudiantes, ademas de
ser motivador, que dé la oportunidad a los estudiantes

de acceder ala comunicaciény al conocimiento, facilite el
aprendizaje auténomo, y que permita evidenciar sus ven-
tajas como recurso didactico para la ensefianza-aprendi-
zaje-evaluacion, con lafinalidad de preparar al estudiante
para entender los avances biotecnoldgicos y su impacto
en la vida actual.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COLOMBIA
MAESTRIA EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS
EVALUACION DIAGNOSTICA SOBRE CELULA Y REPRODUCCION CELULAR

Nombre: Grado: Edad:

Responda las siguientes preguntas de manera individual. Por favor no dejar ninguna pregunta sin respon-
der. Los datos recogidos NO seran evaluados, Gnicamente seran utilizados en el disefio de una estrategia de
aprendizaje. Gracias por su colaboracién.

Responde las preguntas 1y 2 de acuerdo a la siguiente informacién.

A continuacion se presenta una lista de algunos organelos celulares y la funcién que cumplen dentro de la
célula:

Organelo celular Funcién
Nucleo Contiene la mayor parte de la informacién genética.
Mitocondria Produce la energia y contiene parte del material genético.
Cloroplasto Contiene clorofila y sintetiza azlicares a partir de CO,, aguay luz.
Lisosoma Lleva a cabo el rompimiento (lisis) de moléculas.
Reticulo endoplasmatico rugoso Lugar en donde se sintetizan las proteinas a partir de ARN mensajero.
Aparato de Golgi Lugar donde se modifican y se unen azlcares y lipidos a las proteinas.

1. El organelo que da el color verde a las plantas es:

a. Elndcleo

b. Ellisosoma

c. Elcloroplasto
d. La mitocondria

2. La proporcidn de organelos en las células depende de la funcidon que estas realizan. Los espermatozoides,
por ejemplo, necesitan una gran cantidad de energia para impulsarse y moverse, mientras que algunas célu-
las del estdmago necesitan digerir grandes cantidades de alimento. Estos dos tipos de células tienen, respec-
tivamente, una gran cantidad de:

Lisosomas y aparatos de Golgi.

Mitocondriasy lisosomas.

Cloroplastos y mitocondrias.

o 0 T o

Reticulo endoplasmatico rugoso y cloroplastos.



Responde las preguntas 3 y 4 de acuerdo a la siguiente informacién.

El cariotipo es una prueba diagndstica que muestra el nimero, tamafio y forma de todos los cromosomas
de una célula de una persona. En un laboratorio se tomé una célula humana para estudiar el nimero, el
tamarfio y la forma de los cromosomas. Los resultados se muestran a continuacion:
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3. De acuerdo con el dibujo, la célula humana estudiada corresponde a un:

Gldbulo blanco

a.
b. Ovulo
c. Glébulo rojo

d. Espermatozoide

4. Este éxamen se puede utilizar para:

Realizar pruebas de paternidad

Detectar enfermedades genéticas

a.
b. Determinar grupos sanguineos
C.
d.

Determinar la presencia de infecciones

Gato Mujer Comadreja
Célula muscular 38 B D
Ovulo A 23 10
Neurona 38 C 20

1a y su ensenanza

,

LA. Escritos sobre la Biolog

-

gref

Vol. 8 No.15, Julio-Diciembre de 2015 ISSN 2027-1034. pp. 41-57

Bio-

55



Bio—gafia

Escritos sobre la Biologia y su Ensenanza

SEPTIMO, OCTAVO Y NOVENO DE LOS COLEGIOS MIGUEL ANTONIO CARO IED Y JUSTO VICTOR CHARRY IED

DIAGNOSTICO DE LAS CONCEPCIONES SOBRE REPRODUCCION CELULAR EN ESTUDIANTES DE GRADO
Claudia Marcela Pineda Amértegui / Héctor Alexander Afanador Castafieda /

56

En la anterior tabla, se muestra el nimero de cromosomas en un momento determinado para
diferentes tipos de células en tres organismos. De acuerdo con esto el nimero de cromosomas
que corresponde a las letras en las casillas es:

A)38 B)23 C)46 D)10

A)19 B)46 C)46 D)20

A)76 B)12 C)12 D)20

A)19B)38 C)12 D)38

a 0o T o

6. Cuando un cigoto humano se divide por primera vez, se forman dos células que luego segui-
ran dividiéndose y daran origen a un embrién multicelular. En raras ocasiones estas dos primeras
células se separan; cuando esto ocurre, cada una de ellas se puede seguir dividiendo y dar origen
a un embridn normal. Esto podria explicarse porque todas las primeras divisiones de un cigoto:
Son mitdticas y producen dos células con nicleos idénticos

Son meidticas y ocurren a partir de células con el mismo nimero de cromosomas

Son mitéticas y producen células con mas cromosomas de los que habia originalmente

o 0 T o

Son meiéticas y producen dos células con igual nimero de cromosomas

7. En la mosca de la fruta el niimero cromosémico en las células somaticas es de 8, al ocurrir la
meiosis en las células sexuales este numero se ve reducido a la mitad. Esto se puede explicar por-
que en el momento de la fecundacién:

Hay replicacion cromosomica en el évulo

Hay duplicacién cromosdmica en el espermatozoide

Ocurre la segunda divisién mitética

o 0 T o

Se reestablece el nimero cromosdmico en el cigoto

8. El siguiente esquema muestra las diferentes etapas por las que atraviesa una célula durante su
ciclo celular

La célula duplica su
tamafio y awmenta la
::m:ldgﬁyde ‘
enximas y olras o

Interfase



Una célula en fase G1 es colocada en un medio de cultivo apropiado para que contintie su ciclo
celular; si por métodos artificiales se logra que entre las cinco fases Ginicamente se impida la
realizacion de la mitosis, se puede esperar que con mayor probabilidad, al final del proceso se
obtenga:

a. Una célula con doble contenido cromosdmico que la célula original

b. Dos células una de las cuales contiene cromosomas y la otra no

c. Cuatro células con el mismo contenido cromosdmico de la célula original

d. Una célula con la mitad de cromosomas de la célula original

9. En una célulahumana ocurrié que durante el proceso de mitosis las cromatides de un cromo-
soma no se separaron y aln asi se llevo a cabo la migracion hacia los polos. En consecuencia
una cromatide y su copia migraron hacia uno de los polos, como lo indica el siguiente grafico.

De acuerdo con el enunciado anterior, se esperaria obtener al final de la division celular dos
células hijas:

a. Con 48 cromosomas cada una.

b. Con 47 cromosomas.

¢. Unacon 45 cromosomas y la otra con 47.

d. Unacon 48 cromosomas y la otra con 47.

\

1a y su ensenanza

,

LA Escritos sobre la Biolog

-

Bio-graf

Vol. 8 No.15, Julio-Diciembre de 2015 ISSN 2027-1034. pp. 41-57

(

57



