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Resumen

Este escrito tiene como fin presentar una alternativa didactica denominada perfil conceptual en la formacién continua de los docentes
de ciencias, la cual tiene como objetivo mejorar la ensefianza y el aprendizaje de conceptos cientificos. El concepto desarrollado
con esta perspectiva didactica es el de evolucion bioldgica. Para tal efecto, la presente disertacion desarrolla cuatro puntos
clave: (1) se exponen aspectos tedricos y metodolégicos de la teoria del perfil conceptual; (2) se presentan las caracteristicas que
permiten hablar de la pertinencia del concepto de evolucion biolégica para la construccion de un perfil conceptual; (3) se proponen
aspectos metodoldgicos a través de una ruta de construccion de las tres dimensiones del perfil conceptual de evolucion biologica; a
saber, las dimensiones sociocultural, ontogenética y microgenética, las cuales, de manera dialogica, establecen un perfil conceptual
de evolucién bioldgica que genera un modelo explicativo para comprender el pensamiento y el lenguaje en el aula de ciencias en
torno al concepto mismo; (4) a manera de conclusion, se evidencia laimportancia de las relaciones entre esta alternativa didactica
y algunos aspectos de la formacion continua de profesores.
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aprendizaje de las ciencias
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Abstract

This paper aims to present an educational alternative called
conceptual profilein continuing training of science teachers, whose
goal is to improve teaching and learning of science concepts.
The concept developed from this perspective is the teaching of
biological evolution. For this purpose this dissertation develops
four key points: (1) theoretical and methodological of conceptual
profile theory aspects are discussed; (2) the characteristics that
allow talking about relevance of biological evolution concept for
building of a conceptual profile are presented; (3) methodological
aspects are proposed through a construction route of three
dimensions of the biological evolution conceptual profile, namely,
socio-cultural, ontogenetic and microgenetic dimensions, which,
dialogically, establish a conceptual profile of biological evolution
that generate an explanatory model for understanding thought
and language in science classroom around the concept itself;
(4) as a conclusion, the importance of relations between this
educational alternative and some aspects of the continuous
training of teachers becomes evident.

Keywords: conceptual profile, biological evolution, teacher
training, scientific concepts, science teaching, science learning.

Introduccion

Esta disertacion tiene como fin presentar una ruta de cons-
truccién del perfil conceptual de evolucién biologica (es),
para, a su vez, desarrollar una alternativa didactica sobre
los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto
de es y evidenciar las implicaciones de dicha propuesta
en la formacién continua de docentes de ciencias. Para
tal efecto, se desarrollan cuatro momentos: primero se
expone, de manera sucinta, qué es el perfil conceptual,
como una teoria para la ensefianza y el aprendizaje de
conceptos cientificos. En un segundo momento, se argu-
mentan las tres principales caracteristicas del concepto
EB que permiten que éste sea apropiadoy pertinente para
la construccion del perfil conceptual, y las cuales, segln
Mortimer y El-Hani (2014), son: (a) su relevancia como
concepto central y estructurante en la ensefianza de la
biologia; (b) la polisemia del concepto, y (c) su uso en
variados ambientes lingliisticos y epistémicos, como los
académicos, los cientificos, los escolares y los cotidianos;
igualmente, en esta parte del escrito se muestra, a manera
de contraejemplo, qué otros conceptos bioldgicos, como
el de alelo, no presentan caracteristicas que faciliten el
desarrollo de un perfil conceptual.

En un tercer momento, se presenta una propuesta meto-
dologica de construccion de las tres dimensiones de perfil
conceptual de es planteadas por Mortimery El-Hani (2014):

(a) la dimensidn socio-cultural del concepto, en la que,
aludiendo a referentes historicos y epistemolégicos, se
argumenta cémo se ha desarrollado el concepto de es; (b)
en la llamada dimension ontogenética, se propone indagar
el concepto es desde estudios que resaltan perspectivas
como las concepciones alternativas, las ideas previas, las
misconceptions, etc., y (c) la dimensién microgenética, en
la cual, construyendo instrumentos como cuestionarios,
entrevistas y grabaciones de clases, se pueden indagar
ideas, concepcionesy el lenguaje usado por una muestra
de personas (estudiantes, profesores en formacion, pro-
fesorado en ejercicio, etc.) sobre es. Estas tres dimensio-
nes guardan entre si una relacién dialéctica y permiten
construir un perfil conceptual, PC, de es. Y (d) manera de
conclusion, se resaltan las ventajas de la teoria de Perfil
Conceptual en la formacion continua y permanente del
profesorado de ciencias.

El perfil conceptual como una teoria
para la ensenanzay el aprendizaje
de conceptos cientificos

Los PC se originan en la década de 1990, propuestos por
Mortimer (1994) con el fin de modelar la heterogeneidad
del pensamiento y el lenguaje en la clase de ciencias, y
como una alternativa al modelo de cambio conceptual de
Posner, Strike, Hewson y Gerzog, (1982), objetando que
el estudiante debe cambiar o superar sus ideas previas
o alternativas respecto a un concepto cientifico para asi
poder construir conocimiento cientifico escolar deseable
(Pedreros, 2012). Los PC se establecen como una herra-
mienta para analizar los discursos en el aula, ya que, con
la perspectiva de Bakhtin (1986), permiten abordar las
relaciones entre lenguajes sociales y géneros discursivos.

La teoria de los PC se acerca al constructivismo contex-
tual de Cobern (1996), quien propone la coexistencia de
diferentes modos de pensary hablar el aprendizaje de
las ciencias, como un lenguaje construido en las clases
de ciencias. Es asi como Mortimer y Scott (2000, 2003),
desde una postura socio-interaccionista, proponen el uso
del PC para estructurar las ideas relativas a un determi-
nado conceptoy describir su evoluciény su desarrollo en
los estudiantes, ya sean estos el individuo o el colectivo
social (Pedreros, 2012).

La evolucién bioldgica, un concepto
adecuado para la construccion de un
perfil conceptual

En este apartado se resaltaran tres aspectos clave que evi-
dencian cémo el concepto dees es pertinente, adecuadoy



util a la construccion de un PC, por: primero, su relevancia
como concepto centraly estructurante en la ensefianza de
la biologia; segundo, la polisemia del concepto y tercero,
su uso en variados ambientes lingliisticos y epistémicos,
como los académicos, los cientificos, los escolares y los
cotidianos. También se muestra, a manera de contraejem-
plo, que no todos los conceptos biologicos, como en el
caso del concepto alelo, presentan las caracteristicas que
facilitan el desarrollo de un PC.

La eB: un concepto central y
estructurante en la ensefanza de
la biologia

Muchas investigaciones en didactica de la biologia sos-
tienen que la ensefianza de la teoria evolutiva es central,
estructuraly fundamental en los procesos de ensefianzay
aprendizaje de la biologia, comoindican Gonzalez (2011)
y Gagliardi (1986), en tanto favorece la formacion de una
ciudadania cientificamente alfabetizada, como también
una adecuada comprensién de la biologia.

La teoria de la e8 ocupa un lugar preponderante tanto en
labiologia, como en su ensefianza, ya que, segiin sefialaba
el biélogo evolutivo Dobzhansky (1973), “en biologia nada
tiene sentido sino es a la luz de la evolucion” (p. 125), con-
cepcion compartida por otros expertos, como Futuyma
(2009), en correspondencia con el argumento de que la
perspectiva evolutiva ilumina cada tema en biologia,
desde la biologia molecular a la ecologia. Asi, la evolu-

cién es lateoria unificadora de la biologia. Por otra parte,
en palabras de Gonzales (2011):

Lateoria evolutiva tiene implicancias de un alcance que
excede ampliamente el dominio de la biologia, afec-
tando areas tan dispares y relevantes como la éticay la
epistemologia. Este lugar central de la teoria de la evo-
lucién convierte su ensefianza en una cuestion de gran
importancia, lo que justifica la investigacion didactica
tendiente al desarrollo de mejores estrategias educa-
tivas. (p. 11).

Debido a lo anterior, se puede considerar la teoria evolu-
tiva como abarcadora de gran parte del conocimiento bio-
l6gico, e, incluso, de otras areas del conocimiento que no
pertenecen a ese dominio, lo cual, traducido a términos
de la ciencia escolar, propicia no solo el entendimiento de
la biologia, sino también, la comprension de las relacio-
nes interdisciplinarias que genera esta ciencia con otras
areas del conocimiento.

La polisemia del concepto e8 en ambitos
cientificos, académicos y filoséficos

El concepto esdentro de la comunidad cientifica presenta
variados significados que tienen su origen en distintos
momentos histéricos y desde variadas epistemologias,
como se vera en el apartado de conclusién del presente
texto. En la tabla 1 se relacionan las polisemias cientifi-
cas del concepto.

Tabla 1. Algunas de las principales polisemias del concepto evolucién biolégica (EB) en las comunidades cientificas, filoséficas o
académicas.

Categorias ontolégicas-epistemoldgicas

Principales representantes

seca de los organismos

EB como cambio de los organismos en el tiempo, producido por la naturaleza intrin-

Anaximandro, Aristoteles, Buffon, Schelling, Lamarck.

tido de irse perfeccionando

EB como cambio de los organismos en el tiempo que los lleva a progresar, en el sen-

Aristoteles, Lamarck

EB como desarrollo ontogénico (desenvolvimiento embrionario)

Charles Bonnet

tido de irse complejizando

EB como cambio de los organismos en el tiempo que los lleva a progresar, en el sen-

Erasmus Darwin

un progreso o una complejizacion

EB como cambio de los organismos en el tiempo, pero sin una direccionalidad hacia

Charles Darwin, Stephen Jay Gould

EB como cambios producidos por la seleccién natural y de caracter heredable

Charles Darwin, Alfred Wallace

cidos por la seleccion natural

EB como cambios en las frecuencias génicas, heredables, y, principalmente, produ-

Biologos de la sintesis moderna
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La polisemia del concepto evoluciéon en ambitos cotidianos o no bioldgicos

Igualmente, el término llano, evolucién (sin el complemento biologico), presenta una alta polisemia en diferentes
contextos, cotidianos o no, relacionados con la biologia. A continuacién, se relacionan algunos significados (tabla 2).

Tabla 2. Algunas de las principales polisemias del concepto evolucién en contextos bioldgicos (cotidianos o no)

Semantica del

concepto evolucion Contextos de uso

Ejemplos

Progreso de una situacion . . . .
y humanas (psicologia, sociologia etc.)

Cotidiano, socioeconémico, ciencias sociales

“Nuestro matrimonio ha ido evolucionando, vamos mejorando en
nuestras diferencias”.

“La economia del pais muestra una evolucidn satisfactoria”.

“Los procesos de aprendizaje del nifio han evolucionado hacia una
mejor comprension conceptual”.

Cambio o transformacion

gradual de algo Cotidianos y académicos

“Las lenguas romances, como el francés, evolucionaron del latin”.

Cambios hacia un estado
definido

Ciencias no bioldgicas (astronomia, fisica,
quimica)

“La evolucion de las estrellas hace que se formen planetas”.
“Evoluciond de un estado de menor entropia a mayor entropia”.

Fuente: elaboracién propia

No todos los conceptos facilitan la
construccion de un PC: el caso del
concepto alelo

El concepto moderno de alelo se podria resumir como
cada una de las formas alternativas que puede tener un
mismo gen, y las cuales pueden afectar los rasgos feno-
tipicos (como el color de los ojos, el tamafo de las semi-
llas, etc.), concepto que no carece de historia, pues si
bien Mendel nunca hablé de genes o de alelos en su obra
“Experimentos en la Hibridacién de las Plantas” (Men-
del, 1866), si planted la existencia de particulas hereda-
bles (genes, en el lenguaje moderno) que eran variables
(alélicas); es decir, el concepto alelo tiene un desarrollo
histérico-epistemologico.

Sin embargo, de acuerdo con Mortimery El-Hani (2014),
los conceptos mas proclives a desarrollar PC se caracte-
rizan no solo por tener un desarrollo histérico-epistemo-
l6gico, sino también, por su relevancia como concepto
central y estructurante en una disciplina o en su didac-
tica, por su polisemia y su uso en diferentes contextos,
caracteristicas que no cumple el concepto alelo; no, en
tanto que:

1. Sibien existe una ligera polisemia dentro de la
comunidad cientifica biolégica del concepto alelo
desde las concepciones de genética clasica men-
delianay de genética molecular, esta no crea sufi-
cientes tensiones discursivas en torno al concepto.

2. Elconcepto de alelo no se utiliza en contextos coti-
dianos o no cientificos.

3. Apesarde que el concepto de alelo esimportante
dentro de la genética, no es parte central o estruc-
turante del armazén tedrico de la biologia.

A manera de conclusién de este acapite, se puede consi-
derar que, seguin los anteriores argumentos, la e cumple
con creces los requerimientos propuestos por Mortimery
El-Hani (2014) para la construccion de un PC.

Metodologia: propuesta para la
construccion de dimensiones de
perfil conceptual de evolucion
bioldgica

En este apartado se proponen aspectos metodologicos
para la construccion de las dimensiones sociocultural,
ontogenética y microgenética del concepto es. También
se propone un modelo de interaccion dialogica de dichas
dimensiones para posibilitar la construccion del PC de es

que permita crear un modelo explicativo sobre la ense-
fanzay el aprendizaje de laes.

La dimension sociocultural del concepto &s:
una revision histérico-epistemologica de
algunos momentos clave del concepto

Segln Mortimer y El-Hani (2014), la construccion de la
dimension sociocultural se realiza indagando en distin-
tas fuentes histéricas y epistemoldgicas el desarrollo del
concepto, lo cual suministra informacion que va a dialogar



con las otras dimensiones del concepto (la ontogenética
y la microgenética) y permite la construccién del PC; por
ello, se considera pertinente presentar, aunque sea de
manera sucinta, algunos episodios historico-epistemo-
l6gicos de relevancia en el desarrollo del concepto es.

El concepto s, como idea relacionada con el cambio de
los organismos, esta presente en filésofos griegos como
Anaximandro (610-546 a.C.), quien propuso que los ani-
males terrestres debian de provenir de organismos acua-
ticos, los cuales habian cambiado adecuandose al medio
terrestre; tal idea bosquejé muy tempranamente ideas de
evolucién y de adaptacion (Andrade, 2009).

Igualmente, Aristételes deduce principios de movilidad
y cambio en la naturaleza viviente, y asi plantea una cla-
sificacion de los seres vivos desde los menos complejos
(llamados por élinferiores) a los mas complejos (superio-
res), en lo que se conoce como Scala Naturae.

En el Medioevo, Agustin de Hipona (354-430) explica el
mundo y sus criaturas como una obra de Dios, lo cual lo
argumenta haciendo una sintesis entre el esencialismo
platénico y su hibridacién con la teologia cristiana y
objetando cualquier tipo de pensamiento naturalista o
evolutivo.

Ya en la Modernidad, entran en el escenario figuras como
Linneo (1707-1778), quien al aportar la taxonomia binomial
a la biologia contribuy6 notablemente a su desarrollo; no
obstante, su pensamiento contribuyé muy poco al con-
cepto de e, pues él, como los naturalistas de su época,
estaba convencido de que toda la naturaleza es reflejo de
la creacion de Dios, y las especies, los géneros y otras cate-
gorias taxonémicas representan esencias fijas e inmutables
de la obra del Creador (neoplatonismo).

Contemporaneo de Linneo, Buffon consider6 hipétesis
plausible que especies muy parecidas entre si, como el
asnoy el caballo, entre otras, pudieron haber surgido de
un ancestro comun que sufrié diferentes modificaciones
a causa de las distintas condiciones climaticas y alimen-
ticias que experimentd. Dichas modificaciones eran con-
sideradas degeneraciones o perfeccionamientos; es decir,
alejamientos del molde inicial, hecho que explicaba la
semejanza entre las especies, e, incluso, el origen de las
diversas especies animales (Andrade, 2009).

Posteriormente, Lamarck (1774-1829) propuso que el cam-
bio en los organismos se da como resultado de transfor-
maciones graduales desde criaturas simples (infusorios)
hasta elhombre, como cispide de la evolucién. Tal vez, el
aporte mas conocido de Lamarck sea el planteamiento de
dos leyes para explicar la transformacion de los seres vivos,

argumentada en la filosofia zooldgica (1809); a saber: 1) el
uso frecuente y continuado de un érgano lo desarrolla, y,
como consecuencia, un desuso prolongado de un érgano
podria, eventualmente, causar su desaparicion; 2) debido
a que el uso y el desuso de un 6rgano se dan en ambos
sexos de una especie, los cambios adquiridos que estos
generan en los 6rganos y los organismos deben transmi-
tirse a las consecutivas generaciones.

Para Charles Darwin, por su parte, la descendencia con
modificacién causa la diversificacién de las especies,
facilitada por la seleccién natural; asi, las especies van
cambiando sus caracteristicas a través del tiempo, gra-
dualmente, adaptandose a modos y a ambientes de vida
distintos. Esta diversificacion ocurrié desde un antepasado
comun, o unos pocos, por lo que todas las especies estan
emparentadas en mayor o menor grado.

La sintesis moderna se consolid6 en el Congreso de Prin-
ceton (1947), a raiz del cual, especialistas de numerosas
ramas de la biologia adoptaron un ntcleo tedrico y meto-
dolégico comun para continuar sus estudios evolutivos, y
el cual se puede resumir en los siguientes puntos:

+ Laevolucién biolégica es de naturaleza gradual,
por lo que muchos fendmenos macroevoluti-
vos (aparicion de taxones superiores) podrian
explicarse en términos microevolutivos (variacion
génica dentro de una poblacién).

» Lamaspredominante causa de cambioy diversifi-
cacion bioldgica es la seleccion natural, que lleva
a la adaptacién de las especies a sus entornos.

« Elaspecto poblacional es clave en el origen de la
diversidad.

+ Lavariacion genética surge por azar, debido a las
mutaciones especificas (en el ADN) o cromosémi-
cas, a larecombinacién genética durante la meiosis
y a migraciones (Chaves, 2012).

Dimension ontogenética del perfil
conceptual de es: una revision de
investigaciones educativas con perspectivas
como la ensenanza, el aprendizaje, las
concepciones alternativas e ideas previas
del concepto e8

Diferentes trabajos, que serelacionan en la tabla 3, ejem-
plifican las variadas concepciones que en el ambito de la
educacion en ciencias afloran en torno al concepto evo-
lucion bioldgica, y que serian un insumo pertinente y
atil en la construccién de la dimension ontogenética, la
cual, enrelacién dialdgica con las otras dos dimensiones,
permite construir el PC de es.
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Tabla 3. Algunos trabajos relevantes para construir la dimensién ontogenética de PC de EB

Autor

Relevancia en la construccion de PC de EB

Moore, R. (2007)

Estudio cuyo objetivo era averiguar como los docentes de biologia enfatizan en la evolucion en sus clases y las percep-
ciones de los alumnos al respecto.

Gutiérrez, L. &
Sarmiento, P. (1996)

Trabajo de grado con base en las ideas previas de los estudiantes de grado octavo acerca del concepto de mutacion.
Expone la importancia de las preconcepciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la biologia teniendo en
cuenta los estandares curriculares.

Jiménez, M. (1992)

Indaga las concepciones alternativas (ideas previas) del alumnado en torno a temas relacionados con la evolucién bio-
légica.

Jiménez, M. (1991)

Indaga las concepciones alternativas (ideas previas) del alumnado en torno a temas relacionados con seleccion natural
y artificial, asi como con la evolucion biolégica.

Jiménez, M. (1990)

Indaga las concepciones alternativas (ideas previas) del alumnado y los profesores de ciencias naturales en torno a
temas relacionados con la seleccién natural y la evolucién biolégica.

Gené, A. (1991)

Explora las ideas previas de estudiantes de Educacion Basica Secundaria (EBS) en torno al concepto de evolucién bio-
logica.

Bolafios, H. & Cabrera,
D. (1990)

Investigacién acerca de las distintas preconcepciones alternativas sobre el tema de evolucion y su persistencia en estu-
diantes de primer semestre, y que seguian caracteristicas muy similares a las descritas por Giordan (1988).

Fernandez, J. &
Sanjose, V. (2007)

Este trabajo muestra los resultados de un estudio exploratorio realizado con estudiantes universitarios y de secundaria,
con el fin de averiguar qué ideas sobre evolucionismo biologico, cientificas y alternativas, quedan en la memoria a largo
plazo de la poblacion adulta, culta y no especialista en ciencias experimentales.

Sepulveda, C. &
El-Hani, Ch. (2009).

Se presenta explicitamente la construccion del PC de EB (un concepto clave en la comprension de la EB) desde el andlisis
de la dinamica discursiva en contextos de ensefianza de la evolucién.

Kampourakis, K. vy
Nehm, R. (2014)

Se estudian las concepciones y las explicaciones de los estudiantes sobre evolucién biolégica con una perspectiva de
ensefianza que incluya la historia y la filosofia de la ciencia.

Dantas Duarte, F. B.,
Floréncio de Araujo,
M. F. & Do Amaral, V. S.

(2014)

Estudio que pone en evidencia una serie de conceptos e ideas preexistentes en la estructura cognitiva de los alumnos
sobre el tema de la evolucion biolégica como resultado, posiblemente, de una ensefianza fragmentada y descontextua-
lizada de esta.

Fuente: elaboracién propia

La tabla 3 muestra algunas de las muchas investigaciones
(articulos, tesis doctorales, etc.) que tratan sobre concep-
ciones, ideas alternativas, explicaciones e ideas previas,
entre otras, que dan cuenta de aspectos clave de la ense-
fanza-aprendizaje de la s, tales como mutacion, adap-
tacion, seleccién natural, etc., y que se pueden constituir
en insumo casi inagotable para la construccion de una
dimensién ontogenética para un PC de es.

La dimensidon microgenética: construccion
de instrumentos de indagacion

La dimension microgenética consiste en la construccién
y la aplicacién de diversos instrumentos de indagacion,
como escalas Likert, cuestionarios, entrevistas y graba-
ciones de clases, que permiten conocer aspectos de las
ideasy del lenguaje que sobre un determinado concepto
cientifico se da en contextos de ensefianzay aprendizaje.

Esimportante aclarar que los mencionados instrumentos
son disefiados considerando los aportes de las dimensio-
nes ontogenéticay sociocultural del concepto, los cuales,
asuvez, pueden ser retroalimentados por los hallazgos en
ladimension microgenética; es decir, las tres dimensiones
permanecen en constante didlogo y retroalimentacién en
la construccion del PC.

Interaccion dialégica de las dimensiones

La interaccién dialégica entre las dimensiones sociocul-
tural, ontogenética y microgenética se propone desde
la adaptacion de la propuesta realizada por Sepulveda
(2009), en la que, seglin lo planteado en la figura 1, las tres
dimensiones se retroalimentan con el objeto de crear un PC
de €8, el cual es el insumo para poder generar un modelo
explicativo del lenguajey lasideas en la muestra analizada
(docentes o estudiantes) sobre el concepto es (figura 2).
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¥ DIALOGICA ENTRE LAS 3 . . . . .
OVENSIONES una estrategia prioritaria para elevar la calidad de la

educacioén y un aspecto esencial del mejoramiento
del sistema educativo en general (Duhalde & Cardelli,
2001). Existen innumerables definiciones sobre for-
— macion continua, entre las que se puede resaltar la
HIKOGENETICBEL COMGTTO 504105 0% siguiente: “es el proceso permanente de adquisicion,
o estructuracion y reestructuracién de conocimientos,

habilidades y valores para el desarrollo y desempeiio
de la funcion docente” (de Lella, 1999, p. 34). Con tal
perspectiva, se posibilita la capacidad para procesar e
instrumentar estrategias a través de elementos criticos

PERFIL CONCEPTUAL DE
EVOLUCION BIOLOGICA

que permitan lograr fructiferas relaciones entre la teo-
ria y la practica, con la teoria sirviendo para corregir,
corroborar y transformar la practica, en interrelacion
dialéctica (Gorodokin, 2005). Asi, este concepto se sus-

Figura 1. Construccion de las zonas de perfil conceptual de
evolucién

tenta en el principio de que ninguna formacién profe-

sional termina o es susceptible de darse de manera
PERFIL CONCEPTUAL DE . . . . .
EVOLUCION BIOLOGICA completay acabada en universidades o en instituciones
de formacién profesional.

En este orden de ideas, implementar, desarrollar y eva-
luar en la practica docente nuevas estrategias didac-
ticas (como es el caso de la propuesta que convoca el

presente escrito: el PC de es) se constituye en un impor-
oA ay tante insumo en los procesos de formacion continua y
U permanente de docentes de ciencias, y, en particular,

para profesores de biologia. La importancia referida se
puede explicitar en cuatro puntos:
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LA MUESTRA
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mente, mejora los procesos de ensefianza-apren-
Figura 2. PC de EB como generador de un modelo explicativo de dizaje de las ciencias.
lasideasy los lenguajes de la muestra en torno al concepto
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2. Laeses un concepto que desborda su importan-
cia como cimiento estructurante de la ensefianza
y aprendizaje de la biologia, hasta transformarse
en un conocimiento escolar interdisciplinar que
influye en diversos aspectos de la vida (salud,
religion, filosofia, politica, etc.) y se constituye en
un eje fundamental en la alfabetizacion cientifica.
Por eso, es relevante desarrollar propuestas de
ensefianza y aprendizaje de la eB de mas de una
manera, a lo cual la teoria de PC aporta una alter-
nativa didactica que, idealmente, potencializara
la educacién cientifica.

3. Teniendoen cuenta que uno de los propositosde la
formacion continua y permanente de docentes es
procesar e instrumentar estrategias que permitan
lograr fructiferas relaciones entre la teoria y la prac-
tica,y donde la teoria sirve para corregir, corroborar
ytransformar la practica, eninterrelacion dialéctica,
entonces laimplementacion de lateoriade PCala
ensefanzay el aprendizaje de la es se constituye en
una plataforma para lograr los prop6sitos mencio-
nados, como fundamentos de la formacion conti-
nuay permanente del profesorado.

4. El concepto de es es muy proclive, adecuado y
pertinente para construir un PC de si mismo, pues
cumple con creces las caracteristicas propuestas
para ello por Mortimery El-Hani (2014), por lo que
un PC de es permitiria modelar la heterogeneidad
de pensamientoy discurso en los procesos de ense-
flanza-aprendizaje de la biologia (y, en particular,
de la es), con el objeto de indagar estas practicas,
y ampliar asi los conocimientos en didactica de
las ciencias, al igual que posibilitar la proposicion
de actividades de aula (por ejemplo, secuencias
didacticas) conducentes a mejoras en la educacién
cientifica, lo cual es una de las finalidades de la
educacion continuay permanente del profesorado.
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