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Descripcion

El presente trabajo tuvo una duracion de aflo y medio y se elaboré dentro de la normativa institucional, como requi-
sito parcial para optar al titulo de licenciado en biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional. La investigacién tuvo
como objeto el disefio de una unidad didactica para los estudiantes de la Licenciatura en Biologia de la misma uni-
versidad, sede Bogota, D. C., con el fin de ensefar algunos conceptos de biologia molecular a partir de la tecnologia
del abn recombinante.

Este trabajo surgi6 de la dificultad que muestran los estudiantes para comprender conceptos de biologia molecular,
debido a que en dichos conceptos se involucran saberes de alta complejidad epistemolégica, cognitiva y empirica.

Contenido

El presente trabajo de grado consta de 11 apartados: el primero presenta el planteamiento del problema, en el cual
se mencionan los aspectos que dieron origen a la unidad didactica “Tecnologia del aon recombinante para la ense-
flanza de algunos conceptos en Biologia Molecular”. En el segundo se proponen los objetivos (general y especificos)
que guian el desarrollo del presente trabajo. En el tercero se muestra la revision de antecedentes respecto a unidades N
didacticas o propuestas educativas a escala internacional, nacional y regional para la ensefianza de esta tematica.

Elcuarto da cuenta de la justificacion, la cual presenta las razones por las cuales es importante realizar este trabajo.

En el quinto se construyé el marco tedrico, en el que se mencionan los fundamentos disciplinares y pedagdgicos

en los cuales se basa la unidad didactica. En el sexto se aborda la metodologia para la construccion y la validacion
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de la unidad didactica, la cual esta, a su vez, dividida en
tres fases: la fase | corresponde a la contextualizacién
y los antecedentes de la unidad didactica, la fase Il es
el disefio de la unidad didactica y la fase lll presenta la
evaluacion, la validacion y el ajuste de dicha unidad.
En el séptimo se destacan los resultados y el analisis de
cada fase de la metodologia. En los apartados octavo y
noveno se presentan respectivamente las conclusiones
y las recomendaciones, y por dltimo se encuentran las
referencias bibliograficas y los anexos (la unidad didac-
tica disefiada, con sus dos componentes: uno para los
estudiantes y otro para el docente).

Fuentes

El trabajo cuenta con 96 referentes bibliograficos, cuyas
tematicas principales fueron biologia molecular y uni-
dades didacticas. Se destacan los siguientes referentes:

Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K.,y
Watson, J. (2002). Biologia molecular de la célula.
Tercera edicion. Barcelona: Omega.

De Zubiria, S. y Romero, A. (2004). Enfoques pedagdgi-
cos y diddcticas contempordneas; estructuracion
cognitiva. Fundacion Internacional de Pedagogia
Conceptual (FiPC) Alberto Merani. Bogota.

Dominguez, L., Pérez, A. y Matilla, A. (2003). Unidad
Diddctica de Biologia Molecular que sirven como
material educativo para sequndo de bachillerato.
Centro de Profesorado Priego-Montilla, CEP Junta
de Andalucia y el Consejo de Educacion y Ciencia.

Gonzalez, G. A, Lopez, M., Rodas, P., Obregon, A.,
Arana, F., Mercedes, T., Gonzalez, P., Martinez, C. y
Garcia. R. (2011). Unidad Diddctica sobre Biologia
Celular y Molecular; area curricular. Ciencias Basi-
cas Biologicas. San Carlos de Guatemala.

Jorba, J. y Sanmarti, N. (1996). Funcién pedagobgica de
la evaluacion. Aula de Innovacion educativa, 20.
Barcelona: Grao.

Karp, G. (2006). Biologia celular y molecular, conceptos
y experimentos. Cuarta edicion. México: McGraw
Hill Interamericana.

Melo, L. C. (2013). Programa de biologia molecular.
Universidad Pedagdgica Nacional. Bogotd, D. C.

Quintanilla, G., Daza R. y Merino R. (2010). Unidades
Diddcticas en Biologia y Educacion Ambiental. Su
contribucion a la promocién de competencias de
pensamiento cientifico. Volumen 4. Santiago de
Chile: Pontificia Universidad Catolica de Chile,
Fondecyt.

Sanmarti, N. (1994). Diddctica de las Ciencias Expe-
rimentales: el disefio de unidades diddcticas.
Coleccion Ciencias de la Educacién. Universidad
Autonoma de Barcelona. Barcelona: Marfil.

Materiales y métodos

La metodologia empleada en el proyecto fue de tipo cua-
litativo; se desarrollé una unidad didactica acorde con las
necesidades socialesy culturales de la Universidad Peda-
gogica Nacional respecto a la ensefianza de conceptos de
biologia molecular y biotecnologia, utilizando como eje
articulador la tecnologia del aon recombinante.

Se establecieron tres fases: la fase | corresponde a la con-
textualizacion y los antecedentes; esta fase contiene una
revisiéon exhaustiva de distintas fuentes documentales
relacionadas con la ensefianza de la biologia molecular,
trabajos practicos sobre tecnologia del aon recombinante, el
contexto de Colombiay la upn en relacion con dichas areas
y una encuesta de preguntas abiertas dirigida a estudiantes
del ciclo de profundizacion de la Licenciatura en Biologia.
La fase Il consistié en el disefio de la unidad didactica, con
sus dos apartados: uno para los estudiantes y el otro para
eldocente. En esta fase se consolida el bosquejo general de
launidad desde las tematicas, los objetivos, los contenidos,
las actividades y las operaciones mentales que se queria
desarrollar para cada tematica; ademas, se contempla un
formato para la evaluaciény otro para la planeacién de las
clases. La organizacion de las actividades y su secuencia,
teniendo en cuenta las operaciones mentales para cada
tematica, se realiz6 con base en propuestas pedagdgicas
y didacticas de Jorba y Sanmarti (1996), Quintanilla, Daza
y Merino (2010) y de Zubiria y Romero (2004). Por ultimo,
vino la fase lll, que contenia la evaluacion, la validacién y
los ajustes de la unidad didactica.

La evaluacion se disen6 desde los planteamientos cons-
tructivistas de Jorba y Sanmarti (1996), que van desde
procesos de aprendizaje simples a complejos, para obte-
ner, finalmente, una nota definitiva. Ademas, se disefiaron
unos formatos de validacion, los cuales se implementaron
enun grupo de 18 estudiantes de la clase de Introduccién a
la Biotecnologia del periodo 2012-2 y a dos especialistas
(Area Pedagégica y Disciplinar), con el fin de determinar
su viabilidad y realizar los ajustes pertinentes.

Principales resultados

Con base en las caracteristicas propuestas por Sanmarti
(1994), se elaboré la unidad didactica “Tecnologia del abn
recombinante para la ensefianza de algunos conceptos en
biologia molecular”, la cual consta de dos apartados: uno
para el docente y otro para los estudiantes.



Cada apartado tuvo como tema principal la biologia mole-
culary abord6 cinco tematicas: 1) Extraccion de ron, 2) Enzi-
mas de restriccidn, 3) Reaccion en cadena de la polimerasa
(pcr), 4) aon recombinante y 5) Transformacion bacteriana.
Elapartado para el docente contenia: objetivo, planeacién
delaclase, materiales, esquema con la organizacion de acti-
vidadesy su secuenciatomando en cuenta los contenidosy
las operaciones mentales por desarrollar. Elapartado para
los estudiantes incluia: esquema de la tematica por tratar,
introduccién, objetivos, conceptos esenciales, ilustraciones,
tutoriales de bioinformatica y actividades de aprendizaje
tanto experimentales como reflexivas; ademas, contenia
un formato de evaluacién, un glosario y la bibliografia.

Las actividades que se trabajaron teniendo en cuenta los
tres niveles (introduccién o exploracién, estructuraciony
aplicacién) propuestos por Jorba y Sanmarti (1996) per-
mitieron que los 18 estudiantes de la clase de Introduc-
cién a la Biotecnologia en el periodo 2012-2 del Depar-
tamento de Biologia de la upn tuvieran una aprehension
de las diferentes tematicas. A partir de la validacién por
parte de los estudiantes y de los especialistas, se puede
inferir que la unidad didactica disefiada es viable para el
aprendizaje de algunos conceptos de biologia molecular.

Conclusiones

La unidad didactica “Tecnologia del aon recombinante
para la ensefianza de algunos conceptos en biologia

molecular” representa una alternativa que propicia un
acercamiento para la comprensién de la tematica, con
una propuesta que parte del constructivismo humano,
con la cual se contextualizan los contenidos creando
situaciones donde los estudiantes de la upn tienen nuevas
maneras de aprender. Con el disefio de esta unidad didac-
tica, se contribuye a la proyeccién de nuevas formas de
apropiacién eincorporaciéon de la ensefianza de la biologia
y las ciencias naturales en las aulas de clase, se fortalece
la investigacién pedagdgica-didactica y se atiende a las
necesidades de los licenciados en biologia en las temati-
cas anexas a la biologia molecular.

Aportes educativos de la
investigacion

Dados los grandes desarrollos de la biologia molecular,
con implicaciones econdmicas, éticas y sociales, que
provocan cambios en la sociedad, es una necesidad para
los docentes incluirla en los proyectos curriculares tanto
escolares como universitarios. A partir de esta unidad
didactica, que utiliza como eje tematico la tecnologia del
ADN recombinante, se puede favorecer la ensefianza de
algunos conceptos en biologia molecular, area disciplinar
poco explorada en la didactica colombiana, de manera
innovadora y llamativa para los estudiantes, y, ademas,
estimular el desarrollo de proyectos de innovacioén en el
Departamento de Biologia de la upn.
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