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Resumo

A esséncia do Livro Didatico (LD), em contexto brasileiro, é subsidiar o estudo dos alunos, mas acaba sendo utilizado no
planejamento e nas aulas dos professores. Nessa perspectiva, a presente pesquisa, refere-se as Estratégias Didaticas (EDs) de ensino
e aprendizagem, disponibilizadas pelos LDs que podem auxiliar professores e estudantes. Desse modo, o objetivo desse trabalho foi
compreender como as diversas estratégias de ensino, a exemplo, das Ebs que tratam do ensino de Botanica sdo contempladas em
trés das nove colegées de LDs de Biologia do Ensino Médio aprovados pelo Programa Nacional do LD (Ministério da Educacdo, 2014)
e quais destas ou outras estratégias de ensino sdo utilizadas e desenvolvidas pelos educadores em sala de aula. A metodologia
utilizada foi quali-quantitativa das Ebs presentes nos livros de Biologia, assim como uma entrevista realizada com trés professores
de Biologia do Ensino Médio de uma cidade do sudoeste do estado do Parana. Os dados transcritos foram analisados de acordo
com a Analise Textual Discursiva, proposta por Moraes e Galliazzi (2011), que ocorre em trés etapas: a unitarizagao, categorizagao
e comunicagao. Apos analisar os LDs, concluiu-se que estes ainda sdo carentes na abordagem de EDs, cabendo aos professores
estabelecer um olhar mais critico a este material e propor outras estratégias de ensino. Em relagdo aos professores, verificou-se que
estes procuram sempre que possivel acrescentar estratégias em suas aulas, as quais auxiliam e estimulam um ensino diferenciado
que pode repercutir em aprendizagens significativas aos estudantes, especialmente na Botanica.
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Abstract

The essence of the Didactic Book (LD), in the Brazilian context, is to subsidize the students' study, but ends up being used in the
planning and in the classes of the teachers. From this perspective, the present research refers to the Didactic Strategies (DSs) of
teaching and learning, made available by the LDS that can help teachers and students. Thus, the objective of this work was to
understand how the different teaching strategies, for example, in the DSs that deal with botany teaching are contemplated in three of
the nine collections of Ids of biology approved by the National ld Program (Ministry of Education, 2014) and which of these or other
teaching strategies are used and developed by educators in the classroom. The methodology used was qualitative-quantitative of
the DSs present in the Biology books, as well as an interview with three professors of Biology of the Secondary School of a city in
the southwest of the state of Parana. The transcribed data were analyzed according to the Discursive Textual Analysis proposed
by Moraes and Galliazzi (2011), which occurs in three stages: unitarization, categorization and communication. After analyzing the
lds, it was concluded that these are still lacking in the approach of DSs, demanding the teachers to establish a more critical look at
this material and propose other teaching strategies. In relation to the teachers, it was verified that theys seek, whenever possible,
to add strategies in their classes, which help and stimulate a differentiated teaching that can have significant learning experiences
for students, especially in Botany.

Keywords: book; teaching and learning strategies; botany

Resumen

La esencia del Libro Didactico (LD), en el contexto brasilefio, es subsidiar el estudio de los alumnos, pero acaba siendo utilizado
en la planeaciony en las clases de los profesores, convirtiéndose asi en un recurso importante en la educacion, pues en los libros
los contenidos estan sistematizados y proponen metodologias alternativas de ensefianza. Desde esta perspectiva, la presente
investigacion se refiere a las Estrategias Didacticas (EDs) de ensefianzay aprendizaje, puestas a disposicion por los Lbs que pueden
ayudar a profesores y estudiantes. De esta forma, el objetivo de este trabajo fue comprender cémo las diversas estrategias de
ensefanza, por ejemplo, de las EDs que tratan de la ensefianza de la botanica, son contempladas en tres de nueve colecciones de Lbs
de biologia para la ensefianza media, aprobados por el Programa Nacional del Lb (Ministerio de Educacion, 2014) y cuales de estas u
otras estrategias de ensefianza son utilizadas y desarrolladas por los educadores en el salon de clases. La metodologia utilizada fue
cuali-cuantitativa de las eps presentes en los libros de biologia, asi como una entrevista realizada a tres profesores de Biologia en la
ensefanza media de una ciudad del suroeste del estado de Parana. Los datos transcritos fueron analizados segtin el Andlisis Textual
Discursivo, propuesto por Moraes y Galliazzi (2011), que ocurre en tres etapas: unitarizacién, categorizacién y comunicacion. Tras
analizar los Lbs, concluimos que estos alin son insuficientes en el planteamiento de EDs, por lo que los profesores deben establecer
una mirada mas critica sobre este material y proponer otras estrategias de ensefianza. En relacién con los profesores, verificamos
que buscaran siempre que fuera posible aumentar las estrategias en sus clases, las cuales auxilian y estimulan una ensefianza
diferenciada que puede generar aprendizajes significativos en los estudiantes, especialmente sobre botanica.

Palabras clave: libro; estrategias de ensefianza y aprendizaje; botanica



Introducao

Pesquisas no Brasil acerca do livro didatico (LD) nao sao
recentes, sdo realizadas desde a década de 70 quanto a
qualidade das cole¢oes didaticas, deficiéncias e solu¢des
para melhorar a sua organizacao, abordagem conceitual
cientifica e humanistica, dentre outros aspectos. O LD
constitui tema de diversos grupos de pesquisa do Bra-
sil e fora dele. Algumas referéncias importantes sobre a
questdo sao Pretto (1985); Mortimer (1988); Fracalanza
(1993); Silva (2000); Carvalho et al (2003); Giillich (2004;
2012); Megid Neto e Fracalanza (2006); Amaral e Megid
Neto (2006); Lopes (2007); Emmel (2011); Occelli e Valeiras
(2013). Todas estas pesquisas tém repercutido pouco nas
editoras que publicam os livros didaticos.

Essas pesquisas permitem pensar na superacao das
questdes apontadas quanto ao uso do LD na drea e suas
interfaces com o ensino, sejam elas: a critica ao livro e a
critica a critica ao mesmo. Emmel e Aratjo (2012) ainda
propdem outra questédo: o que fazer com os Lb, que con-
tinuam chegando as escolas, como politica de estado
(Amaral e Megid Neto, 2006; Carvalho e Gil-Pérez, 2000).

Mesmo com varias possibilidades de abordar contetidos,
em processos de ensino de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT), 0 LD, ainda, constitui o principal recurso
didatico entre os poucos utilizados no planejamento
e desenvolvimento das aulas. Por isso é fundamental
empreender esfor¢cos no sentido de uma compreensao
mais ampla das repercussdes, no ensino, de formas dife-
renciadas de tratamento dos contetidos nos LD. Nesta
area, abordagens convencionais refletem a visdo de
uma sequéncia linear e fragmentada de contetido, o que
tende a dificultar o desenvolvimento de conceitos esco-
lares, que contemple inter-relacdes de conhecimentos
diversificados.

Com o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), os
LDs tornaram-se um recurso disponivel para todos os
estudantes da Educacdo Basica brasileira. Contudo, a
propria analise deste material alerta para suas limitagoes
ao referir que a maioria dasimagens associadas aos con-
hecimentos biolégicos

[...] sdo apenasilustrativas de contetidos. Sdo imagens
que [...] apresentam o organismo humano e demais
seres vivos de modo fragmentado. Os livros didati-
cos aqui resenhados, em regra geral, ainda dialogam
pouco com a condi¢do marcante do tempo atual.
(Brasil, , 2011, p. 20).

Possivelmente, os LDs assumem tais caracteristicas por
decorrerem de visdes positivistas “em que as ciéncias

exatas e naturais reafirmam as crengas em si mesmas e
se fecham em suas exclusivas competéncias, segundo
uma légica desvinculada dos fins humanos” (Marques,
1988, pp. 66-87).

Nesse sentido, o LD é um recurso ainda com limitacdes,
mas é material crucial para o ensino e a aprendizagem
do estudante. Assim, o LD passou a fazer parte do ambito
escolar brasileiro em 19 de agosto de 1985, através do
PNLD, programa que objetiva avaliar, indicar, comprar e
distribuir Lbs para as escolas publicas do pais (Souza e
Soares, 2011). Mais especificamente, o Programa Nacio-
naldo Livro Didatico do Ensino Médio (PNLEM) foi instituido
em 2003. Porém, foi apenas em 2006 que a Camara dos
Deputados aprovou o Fundo de Manutencao e Desenvolvi-
mento da Educacao Basica (FUNDEB), que passou a incluir
0 Ensino Médio (EM) no PNLD. Com ainclusdo do EM no PNLD
o Ministério da Educacéo (MEC) passou a avaliar, adquirir
e distribuir Lbs para escolas publicas do Em. Inicialmente
os primeiros livros comtemplados foram os de Portugués
e Matematica. O LD de Biologia passou a ser distribuido
apenas em 2007, ap6s a avaliagdo realizada pelo MEC.

Nessa disciplina, muitos contetidos sdo trabalhados. Den-
tre os ramos da Biologia, a Botanica é uma das areas que
historicamente tem marcado o ensino dessa disciplina.
Contudo, a Biologia que contempla o ensino de Botanica
no eM desenvolveu-se de maneira consideravel nos curri-
culos escolares a partir de meados do século xx (Gullich
e Araljo, 2003). Nessa perspectiva, atuais necessidades
formativas em termos de qualificagdo humana, pres-
sionadas pela reconfiguracdo dos modos de producgao e
explicitadas nos Parametros Curriculares Nacionais Mais
(Ministério da Educacdo, 2002), exigem a reorganizacao
dos contetdos trabalhados e das metodologias emprega-
das, delineando a organizagdo de novas estratégias paraa
condugdo da aprendizagem de Biologia (Krasilchik, 2008).

Em defesa de novas estratégias para o ensino de Biologia,
principalmente na Botanica, Figueiredo, Amaral e Cou-
tinho (2012) afirmam que é preciso ir além da simples
utilizacdo de informacdo presentes nos Lbs e nas fontes
virtuais; é preciso utilizar-se mais de aulas praticas em
laboratério e especialmente em campo, resgatando,
em alguma extensao, a relacdo existente entre homem
e natureza. Segundo os autores, a utilizacdo de outras
metodologias de ensino de Botanica, como discussoes de
temas atuais e seminarios de assuntos que complemen-
tam os conteldos curriculares, podem contribuir para o
aumento do interesse e do aprendizado dos alunos.

Assim, os contetidos de Biologia precisam ir além da sim-
ples utilizagcdo do Lb em sala de aula. Contudo, apesar
dos avancos tecnolégicos e de uma grande variedade de
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materiais didatico-pedagédgicos disponiveis, parametros,
diretrizes e orientagdes curriculares nacionais orientando
escolas e professores quanto a utilizacdo de diferentes
recursos pedagdgicos, o LD continua sendo o recurso mais
usado pelos educadores ndo somente no ensino de Biolo-
gia. Diante do cenario exposto, aposta-se em Estratégias
Didaticas (Eps) diversas que potencializem processos de
ensino e aprendizagem.

Acerca das EDs, Krasilchk (2008) afirma que existem varios
tipos de estratégias, como: aulas praticas, aulas expositi-
vas, simulagdes, discussoes, debates, saidas de campo,
filmes, demonstracdes, excursdes, instrucdes individua-
lizadas, projetos, entre outras. Assim, compreender como
a diversidade de estratégias de ensino, que tratam do
ensino de Botanica sdo contempladas pelos Livros Dida-
ticos de Biologia do Ensino Médio (LDBEM) transforma-se
em objeto de investigacdo e parte dos seguintes questio-
namentos: Quais as EDs de Botanica estdo presentes nos
LDBEM analisados para a abordagem de conceitos bota-
nicos em Biologia? Como o ensino de Botanica é tratado
pelos professores de Biologia do EM? Os dados oriundos
da pesquisa possibilitam reflexdes e olhares mais criticos
aos Lbs aprovados pelo PNLD; sugere-se que esse material
ndo seja tomado como orientador do curriculo escolar e
que professores tenham autonomia para propor ebs de
ensino e aprendizagem que repercutam em aprendizados
significativos aos estudantes.

Aspectos metodoldgicos da pesquisa

Esta pesquisa teve o cunho de uma andlise documental
quali-quantitativa. Os autores Lidke e André (2013) afir-
mam que a pesquisa qualitativa aprofunda os fenémenos
investigados através de uma andlise rigorosa e criteriosa;
com ela ndo é necessario comprovar ou negar hipoteses,
sua intencao é compreender e reconstruir os conheci-
mentos existentes e os temas investigados. O aspecto que
caracteriza a pesquisa como quantitativa foi a analise nos
LDBEMS acerca da presenca de EDs, utilizando-se de descri-
tores relativos as estratégias que foram contabilizados e
agrupados nas unidades de analise (Tabela 1).

Os LDs brasileiros sao ofertados e avaliados pelo MEC,
disponibilizados no Guia do Livro Didatico, tanto os dis-
tribuidos as escolas publicas, como os disponibilizados
online. Aselecao dos LDs é realizada pelos educadores das
escolas publicas de todo o pais, por meio do Guia do Livro
Didatico, tendo-se a oportunidade de escolher os livros
que melhor contemplam conteldos e atividades a serem
trabalhadas por trés anos, sendo que o livro escolhido s6
podera ser substituido por outro no préoximo PNLD (Freitas
e Rodrigues, 2008).

A escolha dos LDs analisados foi de acordo com sua
inclusdo no PNLD/2015 (Ministério da Educacdo, 2014).
Pelo fato de grande parte dos contetidos voltados a
Botanica estar no livro do segundo ano do EM, escolhe-
mos para andlise trés das nove colec¢des sugeridas pelo
programa. Dois deles sdo utilizados em escolas publicas
estaduais da regido sudoeste do Parana e suas escolhas
justificam-se pelaimportancia de verificar como estdo os
livros utilizados nessas escolas. Porém, dois livros foram
considerados insuficientes para analise, assim aconteceu
aescolhadeum terceiro livro sugerido e disponivel on-line
pelo PNLD. Cabe ressaltar, que as demais cole¢des ndo ana-
lisadas (tendo em vista o tempo para o desenvolvimento
da pesquisa) podem ser utilizadas em escolas publicas
de todo o territorio brasileiro, ja que todas cole¢des sdo
elaboradas por editoras nacionais e o PNLD é quem ava-
lia, indica, e, apds a escolha pelas escolas, compra e os
distribui para todo pais.

Os LbBeMs foram identificados por nomes de flores para
facilitar o processo da escrita, sendo eles: Bromélia,
Orquidea e Rosa. O livro denominado Bromélia é da edi-
tora Atica - Biologia Hoje, dos autores Sergio Linhares e
Fernando Gewandsznajder (2013). O livro denominado
de Orquidea é o Ser Protagonista, Biologia, da editora sm
(Editora responsavel: Tereza Costa Osorio, 2013). O ter-
ceiro livro denominado de Rosa é da editora AJs, Biologia
- EM, da autoraVivian L. Mendonga. As referéncias dos LDs
estdo citadas ao final do trabalho, no corpus da pesquisa.

Para a andlise dos resultados, utilizamos as orientacdes
da Analise Textual Discursiva (ATD), proposta por Moraes
e Galiazzi (2011), que ocorre em trés etapas: unitarizagdo:
implica em examinar os textos em seus detalhes, frag-
mentando-os no sentido de atingir unidades constituin-
tes; categorias temdticas: as unidades serdo agrupadas
segundo suas semelhancas, para serem construidas cate-
gorias; e a comunicagdo: Elaboram-se textos descritivos
e interpretativos acerca das categorias tematicas, que
comunicam as aprendizagens construidas na pesquisa.

A analise dos LDs e a entrevista com os professores foi
realizada pelas autoras da pesquisa. As informacdes esta-
belecidas entre os livros e a entrevista foram discutidas
de acordo com o que foi encontrado em ambos os pro-
cessos do trabalho. Foram analisados todos os capitulos
dosLbs nos seguintes aspectos: se apresentam EDS € quais
estratégias voltadas para a Botanica sao contempladas.
Apos este olhar foi construida a Tabela 1 para caracteri-
zacao de cada volume, sendo organizadas em unidades
de significado como: atividades dinamicas, atividades
de leitura, atividades experimentais, entre outras, que
foram agrupadas de acordo com a quantidade de des-
critores relativos as EDs em cada capitulo, possibilitando



a caracterizagdo de cada LD analisado. Depois da obser-
vagdo e caracterizacdo das atividades, foram contadas
as Ebs encontradas em cada unidade de significado de
cada livro. As informacdes e resultados foram interpreta-
dos pela quantidade e pertinéncia das mesmas nos LDs,
mesmo com poucas sugestdes, a exemplo dos jogos e
experiéncias, estas sdo consideradas importantes e essen-
ciais para ensinar Botanica. Posteriormente, as unidades
de significado foram agrupadas originando as categorias
que emergiriam da analise: a) O uso de fotos e imagens
para ensinar Botanica; b) Estratégias didaticas sugeridas
nos LDBEM para trabalhar a Botanica; c) Estratégias dida-
ticas como fonte de pesquisa e informacao.

Para uma melhor compreensao a respeito do uso de EDS
pelos professores durante as aulas, realizou-se uma entre-
vista semiestruturada com trés professores de Biologia
das escolas publicas do municipio de Ampére/Pr (muni-
cipio da regido sudoeste do PR). O intuito das entrevistas
foi conhecer a utilizagdo dos Lbs voltados ao segundo ano
do EM, bem como se os educadores as realizavam em suas
aulas e se utilizavam outras estratégias para ensinar Bota-
nica. Por conta do anonimato, optou-se em colocar nomes
ficticios para os professores participantes da pesquisa,
quais sejam: Jodo, Maria e Ana. Os dados das entrevis-

tas enriqueceram as categorias de andlise emergidas da
analise aos LDs. Em relagdo aos LDBEM utilizados por esses
professores, levantou-se na conversa que antecedeu a
entrevista que nas escolas em que os mesmos atuam o
livro adotado é o Bromélia.

Resultados e analise

este item explicita as etapas de construcao/organizacao
dos resultados obtidos através da analise dos Lbs Bromélia,
Orquidea e Rosa (3.1 Livros Analisados na Pesquisa) e das
entrevistas realizadas com os professores de Biologia do EM
(3.2. Em conversa com os professores), bem como comu-
nica as aprendizagens construidas na analise, ao propor a
triangulagdo dos dados oriundos das analises aos Lbs e da
entrevista com os professores, no item 3.3 Compreensdes
sobre as abordagens de Botanica nosLbs e nas concepgdes
dos professores de Biologia do Ensino Médio.

Livros analisados na pesquisa

Através das analises dos capitulos dos LDs, por meio de
leituras e recortes, obteve-se as informagdes explicitadas
na tabela 1, a respeito das EDs presentes nos capitulos
analisados em cada LD.

Tabela 1. Analise dos LDs.

LD Bromélia

EDs/Descritores que

orientaram a analise

e geraram unidades
de significado

Numero de
ocorréncias de EDs
nos Cap.6ao9

Imagens (fotos reais) 25

Figuras (desenhos

. 45
representativos)
Atividades abertas 21
(Descritivas)
Quadros Explicativos 7
Atividades Fechadas
(questdes com uma ou 29
multipla escolha)
Atividades praticas 4
Sugestao de Trabalhos 2

LD Orquidea

Numero de ocorréncias
de EDs nos Cap. 6 ao 8

LD Rosa

Numero Total de

Numero de P
Ocorréncias de EDs

ocorréncias de EDs
nos Cap.6ao 8

115 91 231
46 51 142
36 49 106
19 15 41

0 3 32
2 3 9
1 6 9

ila y su ensenanza

B(O‘ﬁﬂﬁf(’.ﬁ. Escritos sobre la Biolog

Vol. 11 No. 21, julio-diciembre 2018 ISSN 2027-1034. pp. 67-80

71



. g
Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

0 ENSINO DE BOTANICA NAS ABORDAGENS DOS LIVROS DIDATICOS
DE BIOLOGIA BRASILEIROS E NAS CONCEPQQES DOS PROFESSORES

Rossana Gregol Odorcick / Sandra Maria Wirzbiki /

72

Ao concluir as analises dos capitulos do Lb Bromélia foi
possivel averiguar que este livro ndo apresenta muitas
opgdes em relagdo as Mbs. Notamos que este LD apresenta
mais figuras (desenhos representativos) do que imagens
(fotos reais). Seus quadros explicativos trabalham com
questionamentos (perguntas) a respeito de assuntos
introdutdrios para depois propor discussao de forma mais
abrangente. Sobre as atividades, a maioria sdo questoes
fechadas de uma ou multipla escolha; mas ha também
questdes abertas (descritivas) em que o aluno ird cons-
truir sua resposta.

Em relagdo as atividades praticas, foi perceptivel que
apesar de ndo apresentar muitas opgoes, o LD trouxe pelo
menos uma pratica relacionada com os contetldos dentro
de cada capitulo. Ja as sugestdes de trabalhos conside-
ram-se insuficientes, uma vez que o LD ndo trouxe muitas
sugestdes dentro de todos os capitulos analisados.

No segundo livro analisado, o Orquidea, verificou-se que
este LD apresentou mais imagens (fotos reais) do que figu-
ras (desenhos representativos), seus quadros explicativos
apresentam mais informacgoes e curiosidades, e menos
questionamentos sobre os contetdos. Suas atividades
sdo todas com questdes descritivas, ou seja, o aluno
precisa explicar, descrever e desenvolver um raciocinio
l6gico. Contudo, ele ndo trouxe muitas sugestdes de ati-
vidades praticas, como de trabalhos para serem desen-
volvidos em casa ou na prépria sala de aula. Apesar disso,
o LD Orquidea trouxe, no final da unidade, atividades
retiradas de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), além de oferecer sugestdo de outros livros
e sites para pesquisa.

Na analise do LD Rosa, constatou-se que esse ndo trouxe
muitas opgdes de EDs. Observou-se que o livro traz mais
imagens (fotos reais) do que figuras (desenhos repre-
sentativos). Outra estratégia que o LD Rosa utilizou bas-
tante foram os quadros explicativos, pois, além de trazer
informacdes e curiosidades, estes quadros sugerem
trabalhos e leituras acerca das proprias curiosidades e
informagdes do cotidiano.

Arespeito das atividades, ficou claro que o LD Rosa apre-
sentou mais atividades com questdes descritivas. Em
relacdo as atividades praticas, o livro apresentou limi-
tacdes em suas sugestdes, ja que ele ndo abordou muitas
opgoes, porém, no decorrer dos capitulos o LD, apresen-
tou outros exemplos de que os professores podem des-
envolver em suas aulas, simples e de facil entendimento.
Quanto as sugestdes de trabalhos, o LD Rosa propds mais
atividades, tanto de trabalhos individuais como em equi-
pes, que podem ser desenvolvidos em casa, na escola,
na forma de textos com perguntas para discussdes e

pesquisas sobre outros temas para apresentacoes diver-
sas. Esse LD, ainda apresenta no final da unidade uma
sugestdo de outro livro e sites para pesquisas, no qual os
estudantes podem aperfeicoar seus estudos. Apresenta
ainda a sugestao de um filme sobre as plantas intitulado
“Margaret Mee e a flor da lua”.

A partir da caracterizacdo das obras analisadas pode-se
concluir que os LDs realmente nao trazem muitas opcoes
de EDs, e 0 que eles exploram especialmente sdo os con-
tetidos, sem muito aprofundamento. Contemplam mui-
tas imagens para auxiliar na compreensao dos alunos,
as quais em maioria sao fotografias reais de plantas que
podem ser encontradas e visualizadas no cotidiano, mui-
tas atividades no final dos capitulos como forma de revi-
sar o contetido e auxiliar para vestibulares e ENEM. Assim,
foi possivel compreender que além dos Lbs ndo apresentar
muitas opg¢des de estratégias, ndo trazem principalmente
muitas opg¢des de jogos e experimentos.

Dessa forma, amparando-se na literatura e nas orien-
tacdes sobre os LDs, aposta-se que EDs diversificadas a
exemplo “A experimentacdo, o estudo do meio, o des-
envolvimento de projetos, os jogos, 0os seminarios, 0s
debates, a simulacdo, como propostas que possibilitam
a parceria entre professor e alunos” (Ministério da Edu-
cagao, 2002, p. 26), podem despertar maior interesse dos
estudantes em participar do ensino e da aprendizagem.

Em conversa com os professores

Com aintencdo de compreender a relacdo do uso dasebs
presentes nos LDs pelos professores, foi realizada uma
entrevista com os professores de Biologia, voltada aos
contetidos de Botanica que sao desenvolvidos, segundo
0s mesmos, em um periodo de trés a quatro meses de
trabalho no 2° ano do Em.

Apds andlise dos dados da entrevista com os professores,
foi possivel diagnosticar que os educadores sentem falta
de outras sugestoes de EDs pelos LDs para serem trabal-
hadas durante as aulas. Nos depoimentos, os professores
afirmam que os Lbs trazem muitas imagens e exercicios
além do contelido propriamente dito. E que as sugestoes
de atividades praticas apontadas pelos Lbs sao faceis de
desenvolver, ja que apresentam palavreado simplificado
em relacdo a expressdes cientificas, com metodologia
facilitada, o que auxilia também na organizacdo dos
materiais para essas atividades, uma vez que os labora-
torios dos colégios, quando existem, sdo utilizados para
outras finalidades.

Os professores também relataram que procuram desen-
volver, sempre que podem, as atividades praticas sugeri-



das pelos Lbs, bem como levam para a sala de aula outras
estratégias como: jogos de domind, bingo e confeccdo de
exsicatas, que auxiliam na explicagdo e no desenvolvi-
mento dos contetdos. Levando em conta a utilizagao das
EDs como fonte de aprendizado para as salas de aulas, os
educadores colocaram que a maioria dos alunos apro-
veitam esta oportunidade mostram interesse em desen-
volver, participar, procuram tirar suas duvidas, discutir e
desenvolver suas préprias conclusdes, ideias e opinides
a respeito dos contetidos abordados.

Compreensoées sobre as abordagens de
Botanica nos LDS e nas concepc¢oes dos
professores de Biologia do Ensino Médio

Ao analisar os resultados dos LDBEMs e das entrevistas, a
partir da ATD, foi possivel construir trés categorias de ana-
lise, quais sejam: a) o uso de fotos e imagens para ensinar
Botanica; b) estratégias didaticas sugeridas nos LDBEM e
pelos professores para trabalhar a Botanica; c) estratégias
didaticas como fonte de pesquisa e informacéo. Estas
categorias serdo apresentadas e discutidas a partir dos
dados obtidos na analise.

O uso de fotos e imagens para ensinar Botdnica

A respeito das imagens e fotos que os livros de Biologia
do EM trazem, foram identificadas um total de 373 nas
trés colecdes analisadas. Foi possivel observar que na
sua maioria, ou seja, 231 delas, sdo fotos reais tiradas de
plantas, frutos, raizes, flores e da prépria natureza.

Figura 1. Estrébilo de pinheiro feminino.
Fonte: LD Orquidea, p. 82.

Figura 2. Fecundacao das plantas, através abelha.
Fonte: LD Bromélia, p. 81.

Figura 3. Gavinhas de chuchu.
Fonte: LD Rosa, p. 147.

Acredita-se que asimagens e figuras facilitam a abordagem
e a observacao das estruturas das plantas, bem como do
seu ciclo de vida (reproducdo) e de suas diversas espécies
existentes. Além de promover a aproximacao entre o aluno
e seu cotidiano, ja que sdo de boa qualidade, trazem uma
descricao do que ela esta representando. E uma estratégia
didatica de facil acesso que permite aos estudantes assimi-
lar o que esta sendo discutido, sendo que os préprios estu-
dantes podem fazer seus préprios registros fotograficos.

Os autores Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que as
imagens e fotos que os LDs destacam ajudam os alunos a
entender e assimilar os contetdos, pois através da obser-
vacao destas, os estudantes conseguem associar o que
o professor esta explicando com a imagem presente no
livro. Ainda segundo os autores, outro ponto positivo dos
recursos visuais trazidos pelos Lbs é que eles nao precisam
apresentar textos verbais, somente a leitura visual propor-
ciona aos alunos a captacdo de informagdes, bem como o
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desenvolvimento do imaginario. As autoras Badzinski e
Hermel (2015) também reiteram que “o uso das imagens
nos livros de Biologia possui grande relevancia, principal-
mente, diante dos contetidos tdo amplamente abstratos
que esse componente curricular possui, tendo importan-
cia na construcao do conhecimento (p. 437)".

Mesmo que imagens e figuras tenham grande evidéncia
nos LDBEMS, somente o professor Jodo citou a presenca
delas nos livros: “para mim as imagens e figuras sGo mais
representativas do que reais”. Porém, constatamos que na
verdade a maioria das imagens/figuras sdo reais. Assim,
sentiu-se falta de uma abordagem maior das imagens
pelos professores nas entrevistas.

Estratégias diddticas sugeridas nos LDBEM e pelos
professores para trabalhar a Botdnica

Nesta categoria foram abordadas as Ebs mais “praticas”,
que precisam da participacao, interacao e envolvimento
dosalunos. Elas foram observadas tanto nos LDBEMS, como
registradas pelos professores. Sendo elas: os exercicios/
atividades presentes no final de cada capitulo e as ativi-
dades praticas, como experimentos.

As atividades estdo presentes em todos os LDBEMS ana-
lisados. Foram identificadas um total de 138 atividades
nos capitulos das trés cole¢des do segundo ano do Em. As
atividades também apresentam imagens nas suas con-
textualizagdes, o que pode auxiliar os estudantes a com-
preender os contetidos propostos e a formar suas préprias
ideias e opinides. As figuras 4, 5 e 6 demonstram como
estdo organizadas e estruturadas as atividades, exercicios
nos LDBEMS. Das quais pode-se observar que realmente os
livros trazem tanto exercicios descritivos, como de mul-
tipla escolha e com imagens em seus contextos tedricos.

Figura 4. Atividade descritiva, com presenca de imagem.
Fonte: LD Orquidea, p. 111.

20. {Enem-2012) Muitas espécies de plantas lenhosas sdo
encontradas no cerrado brasileiro. Para a sobrevivéncia
nas condigdes de longos periodos de seca e queimadas
periddicas, proprias desse ecossistema, essas plantas de-
senvolveram estruturas muito peculiares.

As estruturas adaptativas mais apropriadas para a sobre-
vivénda desse grupo de plantas nas condicdes ambientais
de referido ecossistema sao:

a, Cascas finas e sem sulcos ou fendas,
b. Caules estreitos e retilineos. 0.4
¢, Folhas estreitas e membranosas,

d. Gemas apicais com densa pilosidade.

e. Raizes superficiais, em geral, aéreas.

Figura 5. Atividade fechada-Uma ou Mdltipla escolha.
Fonte: LD Rosa, p. 139.

3. Cactos apresentam folhas madificadas em espinhos,
Como é realizada a fotossintese por essas plantas? Por
que espinhos dos cactos podem ser considerados carac-
teristica vantajosa para a sobrevivéncia dessas plantas?

4. 0 que chamamos popularmente de "fruta” sdo os frutos
carnosos e comestiveis. Todos as frutas s3o na verdade
frutos formados pelo desenvolvimento do ovério da flor.

Vocé concorda com a afirmagdo acima? Justifique sua
resposta, com exemplos.

Figura 6. Atividades descritivas.
Fonte: LD Rosa, p. 136.

Ao constatar que os LDBEMS trazem mais atividades em
seus capitulos do que outras EDS, como experimentos, é
possivel concordar com o que as professoras Maria e Ana
afirmam em resposta a pergunta nimero 2) “Os LDs volta-
dos para o segundo ano do EM trazem em seus capitulos
EDs acerca da Botanica?” Segundo a professora Maria, “os
livros diddticos quanto a modalidades de botdnica, trazem
muita pouca coisa, ndo trazem jogos e nem muitas ativi-
dades diversificadas, o que mais apresentam mesmo séo
exercicios”. A professora Ana por sua vez enfatiza que os
“Lbs apresentam mais contetidos do que atividades, jogos
e experimentos”.

Apesar de sentir a auséncia dessas estratégias, pode-se
valorizar o lado bom das atividades presentes nos LDBEMS,
nao sé para os alunos, mas também para os educadores,
ja que estas vém prontas, facilitando o desenvolvimento
pelo professor. E como coloca Moretto (2004), muitos
exercicios trazem figuras, esquemas e graficos junto a
contextualizacdo da pergunta, o que pode levar o ensino



e a aprendizagem aos estudantes. Além de possibilitar
aos alunos pensar e refletir sobre o que foi estudado,
tendo que formular sua prépria opiniao a respeito dos
contetidos, tornando-os cidadaos mais pensantes criticos
e reflexivos (Lajolo, 1996; Krasilchik, 2005). Sobre esses
aspectos, Albuquerque e Ferreira (2011) afirmam que “as
atividades/exercicios sejam nos livros didaticos ou elabo-
rados pelos professores separadamente, sdo trabalhados
a partir de finalidades e objetivos de aprendizagem, com
base em uma metodologia de ensino (p. 13)”. Assim, as
atividades/exercicios precisam ter finalidades especificas
de acordo com o que esta sendo estudado, dentro dos
contetdos abordados, priorizando o que o aluno viven-
cia no seu cotidiano para que assim ele compreenda os
fendmenos do meio ambiente.

A respeito das EDs praticas, como construcao de jogos
experimentos, experiéncias, herbarios, entre outros, foi
possivel constatar que 0s LDBEMS ndo trazem muitas suges-
toes. Na andlise das trés colecdes, foi possivel identificar
apenas nove sugestdes de atividades praticas. Asimagens
apresentadas exemplificam alguns experimentos que
podem ser desenvolvidos nas aulas.

Figura 7. Atividade Pratica-Analise das partes de uma flor.
Fonte: LD Rosa, p. 106.

Figura 8. Atividade Pratica-Condugdo de seiva em direcdo as folhas.
Fonte: LD Rosa, p. 141.

€00 COm terra cope com terra
Gmida (manter em  seca (manter em
local com sombra)  local ensolarado)

Figura 9. Atividade Pratica-Observacdo do desenvolvimento de
um novo individuo de samambaia.
Fonte: LD Orquidea, p. 91.

O ensino e a aprendizagem dos contelidos de Botanica
podem ser potencializados quando se atribuem ativida-
des praticas que permitam aos estudantes vivenciar os
contetdos tedricos de forma contextualizada. De acordo
com Possobom, Okada e Diniz (2003), os experimentos
despertam a motivacao e o interesse dos alunos pelo
saber, facilitam a compreensao de fenémenos naturais e
de concepgoes cientificas.

Acredita-se, também, que a pratica da experimentacado
permite aos alunos identificar, conhecer e entender que
o conhecimento cientifico nao se limita apenas ao espaco
fisico dos laboratérios, mas que estes podem ser construi-
dos e desenvolvidos na propria sala de aula ou em saidas
de campo, préximos da propria escola. Por isso, ndo é o
laboratorio que determina quéo eficiente é a aula do pro-
fessor, ja que este pode desenvolver sua aula de maneira
muito eficiente em outros lugares.

Assim, ao desenvolver aulas praticas ou experimentais
em sala de aula, é possivel desenvolver a experimentacao
investigativa junto com os alunos, pois, os estudantes
além de desenvolverem as praticas educativas experi-
mentais, irdo precisar da mediacao do professor; respon-
der perguntas reflexivas; planejar a execucao dos experi-
mentos e atividades; definir e avaliar todos os aspectos
do fendmeno estudado, discutindo e formulando suas
hipoteses para serem testadas, sendo estas no final do
processo, corretas ou ndo. Além, da necessidade de o pro-
fessor propor junto aos alunos uma discussao dos resulta-
dos obtidos, para assim ocorrer uma aprendizagem mais
efetiva (Motta, Dorneles, Heckler e Galiazzi, 2013).
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Por isso, que no ensino de cNT como de Biologia, as ati-
vidades praticas sdo de extrema importancia, pois o
desenvolvimento da capacidade investigativa, reflexiva
do pensamento cientifico. esta diretamente estimulado
pela pratica da experimentacao, segundo Vasconcelos e
Souto (2003). Ainda de acordo com os autores, através
da pratica de experimentacao, o estudante tem a opor-
tunidade de “formular e testar suas hipoteses@ (p. 99),
coletar e interpretar os dados, bem como elaborar suas
proprias conclusdes, pensamentos e opinides baseadas
no que foi explicado e discutido sobre o tema antes da
aplicagdo do conhecimento.

Ou seja, 0s LDBEMS ndo trazem muitas sugestdes de EDs, na
perspectiva pratica, ressalta-se que nem sempre os livros
poderdo abranger e sugerir todas estratégias ja existentes
ou disponiveis. Nesse contexto, os professores possuem
o livro como apoio para suas metodologias de ensino, no
entanto, cabe a eles, ndo ancorar sua pratica somente
baseada nesse material, buscar suporte tedrico e outras
atividades em outros livros, artigos, revistas, internet,
dentre outros (Giillich, 2004; 2012).

¢) Estratégias diddticas como fonte de informacdo
e pesquisa

Os LDBEMs brasileiros ndo apresentam somente imagens,
experimentos e exercicios, também apresentam outras
EDS que na maioria das vezes nao sao evidenciadas com
detalhes, mas que tem grande valor para a aprendizagem
e para o conhecimento, ja que a partir delas o professor
pode proporcionar debates, discussoes, reflexdes e tra-
balhos a respeito de assuntos e temas do cotidiano dos
alunos. Sao eles os quadros explicativos e as sugestoes
de pesquisa.

A respeito dos quadros explicativos, das trés colecdes
analisadas, foi possivel verificar um total de 41 quadros,
os quais abordam curiosidades sobre diversos temas,
assuntos explicativos sobre o cotidiano dos alunos, bem
como questionamentos acerca do que esta sendo estu-
dado. Normalmente estes quadros possuem nomes espe-
cificos como “Saiba mais”; “Biologia e Quimica”; “Bio-
logia e cotidiano”; “Biologia no cotidiano”; “Biologia se
discute”; “Biologia e tecnologia”; “Recorde-se”; “Pense
e responda”; e “Questdes sobre leituras”. Tendo como
temas, por exemplo: “Bri6fitas como bioindicadores”;
“Amadurecimento dos frutos”; “Bactérias simbidticas”;
“Manejo do solo e nutricdo das plantas”, além de apre-
sentar perguntas como: “O que sdo plantas vasculares,
e quais sdo elas?” “Qual a importancia das folhas para a
troca dos gases usados na respiracao e na fotossintese?”.
Apartir dessas informacdes sdo expostos alguns exemplos
desses quadros explicativos.

QUESTOES SOBRE A LEITURA

b. O que sdo plantas vasculares, e quais sao elas?

¢. Em sua opinido, qual a importincia que pode
ter a utilizagdo de um modelo fisico para ex-
plicar um processo fisiologico, caracteristico
de um ser vivo?

Figura 10. Quadro explicativo com perguntas.
Fonte: LD Rosa, p. 151.

Figura 11. Quadro explicativo com curiosidade.
Fonte: LD Bromélia, p. 101.

Figura 12. Quadro explicativo com curiosidade.
Fonte: LD Orquidea, p. 81.



De acordo com Sartin, Mesquita, Silva e Fonsca (2012),
estas segoes (quadros explicativos) estao presentes nos
LDs para auxiliar o professor a comecar as discussoes. Mui-
tas vezes antes de iniciar o capitulo, os livros trazem per-
guntas contextualizadoras sobre os assuntos que serdo
abordados e trabalhados, essas perguntas normalmente
contemplam temas do dia-a-dia do aluno, para que assim
ele possa com informagdes pertinentes aos contetddos
que serdo ministrados pelo professor, levantar hipoteses,
sugestoes e questionamentos.

Sobre os quadros que acompanham os capitulos dos
livros, esses servem como apoio tanto para educadores,
como para estudantes, ja que os temas trazidos séo com-
plementares aos que estdo sendo descritos no corpo do
texto. Esses quadros também abordam curiosidades para
serem discutidas, analisadas, refletidas dentro do espaco
escolar, pois tratam muitos aspectos importantes sobre
as plantas, outros fendémenos e contetdos relacionados,
bem como temas para serem pesquisados.

Assim, acredita-se que os quadros explicativos sdo impor-
tantes nos LDs, pois disponibilizam informagdes neces-
sarias para o ensino e a aprendizagem dos alunos, ja que
sdo assuntos, temas, curiosidades do cotidiano dos estu-
dantes, bem como potencializadores da metodologia do
professor, caso este nao se sinta preparado para utilizar
novas EDs de ensino.

Além dos quadros explicativos, os LDBEMS apresentam
algumas sugestdes de trabalho. No decorrer das trés
colecdes analisadas, foi possivel verificar nove suges-
toes de trabalho e pesquisas. Nessa perspectiva, cabe ao
professor problematizar temas que sejam do contexto e
de relevancia para os estudantes durante as aulas. Esses
trabalhos podem ser realizados tanto individualmente
CcoOmo em grupo, ja que talvez possam estar estimulando
o coletivo da turma. Em grupos, os alunos aprendem a
se respeitar e respeitar a opinido do outro, desenvolver
argumentos que contribuem para tomadas de decisdes
tanto dentro do ambito educacional, como social, ou seja,
os alunos aprendem formar ideias e opinides proprias a
respeito dos mais diversos assuntos discutidos em sala de
aula, que refletem na comunidade e na sociedade onde
vivem (Barros e Villani, 2004).

Sobre o uso de atividades em grupo, os autores Barros
e Villani (2004) ressaltam que estes resultam em pontos
positivos, pois além da troca de experiéncias vividas entre
os alunos, as dinamicas de grupo aumentam o desem-
penho individual de todos os estudantes, potencializando
a aprendizagem.

Assim, podemos concluir que de fato as EDs sdo importan-
tes paradiversificar as praticas educativas no ambito esco-
lar, pois proporcionam tanto aos professores, como aos
alunos momentos de trocas e construgédo de aprendizado.

Consideracoes finais

dados do trabalho apontam para a necessidade de com-
preender limitacdes de abordagens conceituais de Bota-
nica em LDBEM utilizados no M. Ndo desconsiderando a
importancia do Lb no contexto escolar, sugere-se que haja
um olhar mais critico sobre as formas como contetdo e
conceitos estruturantes do conhecimento na ciéncia sdo
abordados, na perspectiva de preservar a coeréncia com
o conhecimento cientifico.

Foi possivel constatar que os LDs ndo trazem muitas
opgdes de EDs, as quais os professores poderiam estar
utilizando em aula para ampliar com suas estratégias de
ensino e potencializar a aprendizagem dos estudantes.
Mesmo que os livros ndo tragam muitas sugestdes de
estratégias, precisamos entender sua importancia no
ensino e na aprendizagem. Nessa perspectiva, cabe aos
cursos de formacao de professores, inicial ou continuado,
abrir espacos para discussdes sobre fatores que limitam
as praticas docentes, cerceadas ao seguimento de LDs. Ha
a necessidade de uma maior conscientizagdo sobre limi-
tagdes de determinadas abordagens. Ainda, considerar
que o professor ndo tome o LD como Unico orientador na
apresentacao dos conteldos e conceitos.

Compreende-se, também, que as EDs, quando bem pla-
nejadas, organizadas e executadas, podem proporcionar
aos alunos, o interesse pela aprendizagem, além de acre-
ditar que estas EDs estimulam e desenvolvem capacida-
des nos estudantes para construir suas proprias ideias e
opinides acerca dos assuntos abordados. Porém, nem
todos os alunos se interessam pela execucdo de uma
determinada estratégia, por isso é necessario desenvolver e
estimular o ensino de formas diversas, pois nem sempre
o aluno consegue entender e desenvolver uma opiniao
baseada em uma Unica atividade, mas a partir de uma
contextualizagdo coerente e bem formulada.

Mesmo com as limitacdes da pesquisa, que nédo anali-
sou todas as colecdes de Lbs disponibilizadas pelo PNLD
e entrevistou um nimero restrito de professores, espe-
ra-se que nos proximos Lbs sugeridos pelo PNLD e no pla-
nejamento e desenvolvimento das aulas pelos professo-
res, tragam mais sugestdes de estratégias para abordar
o ensino de Botanica, tanto em relacéo a trabalhos de
pesquisa e atividades praticas, como jogos, debates,
seminarios, entre outros. Que estas atividades possam
ultrapassar as limitagdes presentes nos livros de hoje,
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estimulando novas estratégias de trabalho em proces-
sos de ensino e aprendizagem. Acredita-se, também, que
os professores possam estar renovando e readequando
suas metodologias de trabalho a partir da formagéo con-
tinuada, nas quais novas ferramentas de ensino possam
ser utilizadas para mediar os contetidos aos estudantes,
para além das propostas pelos LDBEMS, estimulando assim
nao s6 o interesse pela aula, mas também o desenvolvi-
mento de um ensino significativo e socialmente relevante.

CORPUS - conjunto de documentos
utilizados e analisados na pesquisa

Linhares, S.; Gewandsznajder, F. (2013). Biologia hoje.
(22. ed.; Obra em 3 v.). Sdo Paulo: Atica.

Mendonga, V. L. (2013). Biologia os seres vivos.. (Volume
2: ensino médio; 22. ed.). Sdo Paulo: Editora AJs.

Osério, T. C. (Ed.). (2013): biologia, 2° ano: ensino mé-
dio. (22. ed.; Colegdo ser protagonista. Vol. 2). Sdo
Paulo: Edicdes sm.
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