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RESUMEN

La formacion en competencias cientificas en estudiantes de basica secundaria, es una
necesidad imperiosa, puesto que éstas propician habilidades como la observacion,
indagacion, la planeacion y comunicacion de los saberes durante su escolaridad, en este
sentido, la investigacion permitio la implementacion de la cartilla didactica: “Mis Conceptos
en Investigacion: Yo pienso, Yo investigo” por Hernandez., L. (2016), producto de la
primera fase del proyecto y que reine una serie de procesos didacticos secuenciales para
su desarrollo. Partiendo de la premisa respecto a que la investigacién no debe ser ajena a
la educacion basica. Para ello, se trabajo desde un enfoque cualitativo, con una mirada
socio-critica y un disefio metodolégico de investigacién-acciéon participativa (IAP), se
desarrollaron 3 fases asi; la fase de identificacion de las estrategias didacticas que
implementaba la docente de ciencias naturales. Fase de Implementacion de la Cartilla
didactica para fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes, en la que se
aplicaron 3 talleres de formacion y fase de evaluacion del proceso investigativo a través
de estrategias que evidenciaron las competencias cientificas basicas en los estudiantes
tales como: Identificar, Indagar, Comunicar y Trabajo en Equipo. Por ultimo, se destaca
gue en la poblacion objeto de estudio se afianzaron las primeras bases en investigacion
formativa, logrando participacion activa en la elaboracion, disefio y sustentacion de sus
propuestas de investigacién, motivadas por la voluntad y la libertad del tema a investigar.

PALABRAS CLAVES: Cartilla didactica, Competencias Cientificas, Formacion
Investigativa, Estrategias Didacticas.
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SUMMARY

The training in scientific competencies in secondary school students is an imperative
necessity, since these provide competences such as observation, inquiry, planning and
communication of knowledge during their schooling, in this sense, research allowed the
implementation of the primer didactics: "My Concepts in Research: | Think, | Investigate"
by Hernandez., L. (2016), product of the first phase of the project and that brings together
a series of sequential didactic processes for its development. Starting from the premise
that research should not be unrelated to basic education. To do this, we worked on a
gualitative approach, with a socio-critical perspective and a methodological design of
participatory research-action (IAP). Phase of identification of didactic strategies
implemented by the teacher of natural sciences. Phase of Implementation of the Teaching
Card to strengthen the scientific competences of students, in which three training
workshops and evaluation phase of the research process were applied through strategies
that demonstrated the basic scientific competences in students such as: Identify,
Research, Communicate and Team Work. Finally, it is emphasized that in the study
population the first bases were consolidated in formative research, obtaining active
participation in the elaboration, design and sustentation of their research proposals,
motivated by the will and the freedom of the subject to investigate.

KEYWORDS: Didactic book, Scientific Competences, Research Training, Didactic
Strategies.

INTRODUCCION

Actualmente el desarrollo de las competencias cientificas ha cobrado una importancia
central en la educacion, donde las estrategias didacticas utilizadas por maestros
desempefian un papel fundamental en la formacion integral del estudiante. Sin embargo,
segun el informe del foro econémico mundial (World Economic Forum, 2016) los “métodos
de ensefanza tradicionales no alcanzan a proveer a los estudiantes del conocimiento que
necesitan para progresar’, de no cambiar esta situacion, sera muy dificil lograr el
desarrollo de las habilidades y competencias del estudiante del siglo XXI, las cuales
deben dar cuenta de un estudiante interesado por el estudio y por resolver las diferentes
problemas que se le puedan presentar en la academia o situaciones de la vida cotidiana.

La educacion requiere de muchos requisitos que dejan como resultado el éxito, la
eficiencia y la calidad, por eso las Instituciones Educativas (l.E.) de educacién béasica y
media deben fortalecer su sistema de aprendizaje y ensefianza, mediante métodos
contextualizados y actuales, esto permite a los estudiantes cumplir sus objetivos
académicos con motivacion y centrarse en su realizacion personal. De ahi que, la
investigadora educativa de la Universidad de Aarhus en Dinamarca, Carlsson, M. (El
Espectador, 29 de Marzo de 2017) afirma que, en Dinamarca y a nivel mundial, los
estudiantes “se aburren en clases porque no les gusta solo sentarse, escuchar y ser
pasivos, por lo que no estamos hechos para eso’, (Carlsson, M. 2017). En las aulas de
clase hace falta dinamismo e interaccion, que los estudiantes confronten y pongan en
practica los saberes tedricos, sean capaces de extrapolar los aprendizajes adquiridos en
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diversas situaciones, mientras que desarrollan competencias béasicas como: identificar,
indagar, planear comunicar y trabajar en equipo. Una forma de lograrlo es que aprendan a
traves de la elaboracion autbnoma de sus propuestas de investigacion con
acompafamiento interdisciplinario de docentes, lo que segun Garcia., C. y Aldana., Y.
(2008), exige una “reestructuracion del curriculo”. En este orden de ideas, Carlsson, M.
(2017) sostiene que “a nivel mundial se priorizan las pruebas en habilidades vy
conocimientos” en lugar de “brindarle al estudiante nuevas experiencias”, es decir,
trabajar con otras metodologias, tales como el aprendizaje por proyectos, una vision que
es dificil pero no imposible de incorporar en las instituciones con un sistema educativo
tradicional.

En este sentido, Ferrari, C. en el Diario EL TIEMPO (2014), asegura que el sistema
educativo colombiano tiene un problema estructural, puesto que, "solamente se les
ensefia a los estudiantes a ser eruditos, a conocer y a replicar la informaciéon de forma
memoristica sin que haya mayor preocupacion por la aplicaciéon practica del conocimiento”
(Ferrari, citado en EL TIEMPO, 2014). Lo que reafirma la necesidad de implementar en la
educacion basica y media, estrategias que permitan propiciar en los estudiantes las
competencias cientificas para la comprension, analisis, interpretacion y proposicion de
soluciones a los problemas cotidianos y de la ciencia.

Como respuesta a esta necesidad de desarrollar competencias cientificas basicas
tales como: Identificar, Indagar, Planear, Comunicar, se implementd una secuencia de
estrategias didacticas como proceso de formacién investigativa para lo cual se produjo la
cartilla didactica “Mis conceptos en investigacion: Yo Pienso, Yo Investigo” por
Hernandez., L.(2016) como resultado de la primera fase del proyecto, la propuesta se
desarroll6 en la Institucion Educativa Antonio Narifio de Monteria, en el grado 8°A, en el
gue se observaron dinamicas de formacion investigativa tradicionales, asumiendo a la
investigacion como una actividad aislada que en ocasiones se realizan y no como parte
de la formacion de los estudiantes desde el desarrollo de las competencias cientificas
mencionadas en el aula. Lo que ocasiona gue la curiosidad y las ganas de aprender de
los estudiantes vayan disminuyendo y al llegar a las universidades sientan temor
generalizado al enfrentar estos procesos que son parte de su formacion.

Se hace evidente la pertinencia de la investigacion, en la cual, los estudiantes tuvieron
la oportunidad de crear un espacio de dialogo, mediante estrategias didacticas (que
permitieron el desarrollo de cada uno de los aspectos que eran necesarios para que los
aspectos de la organizacion de la propuesta a realizar por los estudiantes, entre éstas
estaban, elaboracion de textos pre-textos, ejercicios de observacion, indagacion,
descripcién y formulacion de problemas en clase, talleres ilustrativos, en donde plasmaron
su creatividad al argumentar y exponer la necesidad de resolver problemas
socioambientales, dialogo de saberes, entre otras estrategias). Cabe resaltar que la
principal estrategia era la aplicacion de la cartilla didactica con su orientacién para la
elaboracion de la propuesta, que fue concebida en una primera fase de la investigacion, la
presente investigacion que hace parte de la segunda y proximamente implicara la
implementacion de las propuestas de los nifios y su presentacion en evento de semillero
de investigacion RedColsi. Es valioso resaltar que los estudiantes fueron protagonistas de
su propio proceso de investigacion. Sin embargo, se evidencia que en las aulas de clase
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hace falta dinamismo e interaccion, que los estudiantes pongan en practica los saberes
tedricos mientras que desarrollan competencias basicas como observar, indagar, planear
y comunicar, las cuales fueron el foco de interés para la investigacion desarrollada y una
forma de lograrlo fue aprender a aprender, mediante procesos de formacion investigativa,
a través de la elaboracion autbnoma de sus propuestas de investigacion y poniendo en
practica diversas teorias que para muchos eran desconocidas, que no necesariamente
hacian parte de los contenidos trabajados por los docentes de las diferentes areas.

Aln existe una gran necesidad y pertinencia de la formacion investigativa en las
Instituciones Educativas para el desarrollo de competencias cientificas, como lo sostiene
Zamora N. (2014) en su investigacion “La formacion investigativa: un problema aun por
resolver”, en este plantea que la formacion investigativa en los estudiantes de Educacion
Superior es un tema que aun no se ha abordado lo suficiente, con méas razén en las
Instituciones Educativas de Educacion Media, donde aun muchos docentes conciben la
investigacion deslegitimada de la formacion, que, debe consolidarse como formacion
investigativa para el desarrollo de competencias cientificas basicas. Asimismo, la
ensefianza de las ciencias naturales da posibilidades de exploracion de los conocimientos
de manera vivencial, en la cual los estudiantes se apropien del conocimiento desde las
competencias como observar, indagar, planear y comunicar; las cuales se convierten para
el docente en una herramienta poderosa para los docentes de ciencias naturales en la
cual pueden impactar su practica pedagogica y favoreciendo a los estudiantes en
iniciativas de aprendizaje autbnomo a partir de las investigaciones que estos puedan
emprender a partir de la formacion investigativa que se les ensefie.

Desde esta investigacion se buscO desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes del grado 8° A de la Institucion Educativa Antonio Narifio de Monteria,
Cordoba mediante la implementacion secuencial de estrategias apoyadas de la cartilla
didactica “Mis conceptos en investigacion: Yo Pienso, Yo Investigo” por Hernandez., L.
(2016), esta herramienta de formacién investigativa contribuyé a la apropiacién de
competencias cientificas basicas por parte de los estudiantes en el proceso investigativo,
tales como Identificar, Indagar, Planear, Comunicar. Las cuales fueron evidenciadas a lo
largo del proceso aplicando instrumentos pertinentes que permitieron valorar la
apropiacion de las mismas.

METODOLOGIA

La presente investigacion es de tipo cualitativo, se utilizé un disefio metodoldgico
fundamentado en la investigacion accion-participativa. Es una investigacién de tipo
dialégico, que trata de reconstruir conocimientos fortalecer competencias cientificas,
donde se reconoce a la poblacion objeto de estudio como seres pensantes y capaces de
transformar realidades. Se abord6 desde un enfoque socio critico, porque méas que
reflexionar sobre la realidad de la formacion investigativa de los estudiantes, se buscé
transformar la practica educativa y desarrollar competencias investigativas en los
estudiantes como valor agregado, considerandolos como agentes generadores de cambio
en su contexto y sociedad.
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Es importante destacar que la poblacion objeto de estudio obedecié al reconocimiento
e identidad de la Institucion Educativa Antonio Narifio, en relacién con los desarrollos
logrados en materia académica, caracterizado por el estudio, calidad y eficiencia, que
permitié el avance e implementacion del presente proyecto de investigacion, ademas de la
apertura hacia los proceso de formacion integral desarrollados en la investigacion. Se
conté con una muestra de Estudiantes entre edades 12y 14 afios 8°A y 1 docente del
area de ciencias naturales y educacién ambiental. Como técnicas de recoleccion de la
informacion se utilizaron la observacion, entrevista, cuestionario y encuestas. El
procesamiento de datos de los instrumentos se realizo a través del software Atlas Ti, los
talleres fueron analizados a partir de rubricas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los estudiantes estructuraron sus propuestas de investigacion teniendo en cuenta las
secuencialidad de la aplicacion de las estrategias seleccionadas para tales fines. Pudieron
aclarar sus dudas y proponer ideas espontdneamente, que les surgido de su pregunta
problema, algo que de verdad les inquietaba y sobre el cual cada equipo de trabajo queria
indagar. Comprendieron que toda pregunta es importante, no existen preguntas tontas y
por ello los estudiantes no tenian miedo a preguntar. No se le brinda al estudiante el
espacio para que a través de estrategias didacticas desarrollen habilidades y cualidades
gue le permitiran dar solucién a los diversos problemas de la viday en la escuela.

Durante el desarrollo de los talleres, una de las actividades utilizadas fue el juego, en
el cual se trabajaron valores relacionados con la investigacion, tales como la
responsabilidad frente a las ideas y teorias provenientes de otras personas que han
escrito sobre la temética indagadas; sinceridad, respeto, paciencia, donde el estudiante
fue el protagonista, debido a que cada uno dio su opinion frente al valor y lo relaciono con
la investigacion, logrando que todos participaran en la actividad, se pudo apreciar el
deseo y el interés de la mayoria de los estudiantes por los procesos investigativos en el
cual daban su punto de vista sobre lo que es investigar, lo que les gustaria investigar.
Fueron receptivos en las correcciones y aportes brindado por las investigadoras que
hacian el acompafiamiento de planeaciéon de las propuestas en relacion a la secuencia
l6gica entre el titulo, la formulacién del problema y los objetivos, lo cual les dio la
oportunidad de desarrollar las competencia de planear, siendo esta la que le permiten
proponer alternativas de solucién a las problematicas del contexto y organizar las
posibles actividades que le permitan lograr dar solucién a tales probleméticas.

Los estudiantes identificaron probleméticas desde la mirada del desarrollo de las
ciencias a parir de los contextos mas proximos como son la familia, el barrio y la escuela,
ello les permitié plantear ideas con las cuales empezaron a redactar sus propuestas
investigativas donde surgieron temas como manejo de residuos sélidos, conservacion de
la fauna silvestre de la ronda Sind, cancer de mama, problemas de drogadiccion, edad de
los arboles y su importancia en el ambiente, contaminacion auditiva en las aulas,
problemas psicoldgicos, calentamiento global, contaminacion del aire, entre otros. Los
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alumnos pudieron desarrollar competencias cientificas logrando adquirir un pensamiento
critico reflexivo y activo que les permitié plantear soluciones a los problemas del contexto
y de la vida.

Cada nifio afirmo que tuvo una reconstruccién de un conocimiento significativo dado
que muchas de las cosas que aprendieron en cada uno de los talleres de la
implementacion de la cartilla les ayudo a identificar problemas de las otras asignaturas,
ademas que se fortalecieron valores como la responsabilidad, el respeto, la puntualidad,
la solidaridad, la paciencia y la dedicacion, aspectos fundamentales en cualquier proceso
de la vida y del estudio. También consideran que son muy importantes los procesos de
formacion investigativa dado que fortalecen el aprendizaje, haciéndoles mas facil la
reconstruccién del conocimiento. Otro resultado importante fue la demostracion de la
competencia comunicativa en el evento de cierre de la investigacion, donde dos
profesionales de la educacion superior evaluaron las propuestas durante la sustentacion.
Los criterios dados al respecto estan relacionados con el desarrollo de las competencias
cientificas que adquirieron los estudiantes a traves de la implementacion de cartillay de la
elaboracion de las propuestas propuesta de investigacion, en torno a observar e indagar,
las cuales se pueden considerar como muy buenas, mientras que en las de planear y
comunicar se obtuvieron buenos avances pero se hace necesario seguir fortaleciendo en
la etapa de desarrollo de la éstas.

CONCLUSIONES

Se puede afirmar que los procesos de formacion investigativa brindan a los estudiantes
los espacios necesarios para desarrollar habilidades y competencias, con las cuales
obtienen un pensamiento critico reflexivo y activo, siendo ellos los llamados a proponer
alternativas de solucién a los problemas del contexto y de la vida cotidiana, lo que
garantiza una formacion integral. La apertura de espacios de formacion y fortalecimiento
de las competencias investigativas, cognitivas y actitudinales de los estudiantes a través
del proceso de la implementacion de la cartilla didactica, permiti6 el desarrollo de
competencias cientificas que le permitieron analizar los sucesos del contexto desde una
perspectiva diferente. Se reafirma que la investigacion no es ajena a la educacion basica,
en la cual se puede articular una formacion investigativa contextualizada a un del nivel de
los estudiantes, apoyados de herramientas y situaciones didacticas que contribuyan a
familiarizar a los estudiantes desde los primeros grados de escolarizacion con el proceso
investigativo, y les invite a plantearse preguntas, elaborar un plan de trabajo, indagar
informacion en diferentes fuentes, motivarse a trabajar en equipo, estructurar sus
propuestas de la mano con las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion y
hacerlas visibles mediante sus competencias comunicativas.

165



Bio - grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicién Extraordinaria. p.p. 160 - 167
Memorias del IX Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia y la

Educacién Ambiental. IV Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de la
Biologia.

BIBLIOGRAFIA

Aldana, G. M., 2011. “La formacioén investigativa: su pertinencia en Pregrado” pag. 370.
Revista.

Carlsson, M. (29 de Marzo de 2017). Los estudiantes y profesores sufrimos de
aburrimiento. El Espectador. Recuperado de:
http://www.elespectador.com/noticias/educacion/los-estudiantes-y-profesores-
sufrimos-de-aburrimiento-monica-carlsson-articulo-686979

Cofré, H., Camacho, J., Galaz, A., Santibafiez D., y Vergara, C (2010). “La Educacion
Cientifica en Chile: Debilidades de la ensefianza y futuros desafios de la educaciéon
de profesores de ciencia”. Estudios Pedagdgicos XXXVI, N° 2: 279-293, 2010.
Recuperado de: http://www.scielo.cl/pdf/estped/v36n2/art16.pdf

Colciencias, (2010) Sistema de Evaluacibn Permanente Programa Ondas Fase 1.
Programa Ondas: una apuesta por la investigacion en nifios, nifias y jovenes de
Colombia.

Colciencias, (s.f. b). Ondas en Expansion. Informe 2001- 2002. Bogota: COLCIENCIAS.

Colciencias. Programa Ondas. Ciencia tecnologia e innovacion. Bogota D.C Recuperado
de: http://www.colciencias.gov.co/

Comenio., J. (1997) Didactica Magna. Séptima edicion Editorial Porria. Primera edicion:
Madrid, 192. 1997.

Constitucion politica colombiana (1991). Asamblea Nacional Constituyente, Bogota,
Colombia, 6 de Julio de 1991. Recuperado de:
http://www.corteconstitucional.gov.co/inicio/Constitucion%20politica%20de %20Col
ombi a%20-%202015. pdf

Ferrari C. (9 de julio de 2014) “Colombia, en el ultimo lugar en nuevos resultados de
pruebas Pisa” Diario El Tiempo. Recuperado de: http://www.eltiempo.com/estilo-
de-vida/educacion/colombia-en-el-ultimo-lugar-en-pruebas-pisa/14224736

Garcia., C. y Aldana., Y. (2008) “Desarrollo de competencias cientificas a través de una
estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion”. Studiositas, edicion de
diciembre de 2008, 3(3): 7-16.

Doria, R. (2017) Clase de practica pedagdgica investigativa IX semestre de la licenciatura
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental ante la exigencia. Universidad de
Cordoba.

Hernandez L., (2016). “La cartilla didactica como estrategia (talleres de formacion) para la
formacion investigativa en las Instituciones Educativas Inem Lorenzo Maria Lleras
y Antonio Narifio de Monteria-Cérdoba”. Dpto. Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Facultad de Educacion y Ciencias Humanas., Universidad de Cordoba.

166


http://www.elespectador.com/noticias/educacion/los-estudiantes-y-profesores-sufrimos-de-aburrimiento-monica-carlsson-articulo-686979
http://www.elespectador.com/noticias/educacion/los-estudiantes-y-profesores-sufrimos-de-aburrimiento-monica-carlsson-articulo-686979
http://www.scielo.cl/pdf/estped/v36n2/art16.pdf
http://www.colciencias.gov.co/
http://www.corteconstitucional.gov.co/inicio/Constitucion%20politica%20de%20Colombia%20-%202015.pdf
http://www.corteconstitucional.gov.co/inicio/Constitucion%20politica%20de%20Colombia%20-%202015.pdf
http://www.corteconstitucional.gov.co/inicio/Constitucion%20politica%20de%20Colombia%20-%202015.pdf
http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/educacion/colombia-en-el-ultimo-lugar-en-pruebas-pisa/14224736
http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/educacion/colombia-en-el-ultimo-lugar-en-pruebas-pisa/14224736

Bio - grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicién Extraordinaria. p.p. 160 - 167
Memorias del IX Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia y la
Educacién Ambiental. IV Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de la
Biologia.

OCDE (Organizacion para la cooperacion y el Desarrollo econdmico). (21 Apr 2016).
Education in Colombia. Reviews of National Policies for Education, 1, 304.

Zamora N. (2014). La formacion investigativa de los estudiantes: Un problema adn por
resolver. Recuperado de
http://ojs.uac.edu.co/index.php/escenarios/article/view/316 .

167


http://ojs.uac.edu.co/index.php/escenarios/article/view/316

