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Resumen

Este articulo describe los principales resultados de una investigacion que tiene como objetivo el analisis de la ensefianza de especies
no carismaticas, especificamente los invertebrados, en libros de texto utilizados por docentes de algunas sedes rurales de la
institucion educativa del municipio de Floresta (Boyacad). El escrito recoge las concepciones de doce profesores sobre la ensefianza
del tema, también se analizé un total de 36 libros de texto, incluyendo las cartillas de autoaprendizaje de Escuela Nueva, dadas
por el Ministerio de Educacién Nacional, y algunos textos complementarios usados por los docentes, desde los grados segundo a
quinto de educacién basica. Se analizaron aspectos como explicacién del tema, actividades desarrolladas, porcentaje de paginas
dedicadas al estudio, presencia de conceptos y jerarquias textuales. Como resultado se encontré que la ensefianza de especies no
carismaticas es abordado desde temas como reproduccién, ecosistemas, seres vivos, conservacion de la biodiversidad. También,
se observoé que lasimagenes de invertebrados son utilizadas de manera antropomorfizaday alrededor del 23% de las paginas solo
mencionan ejemplos de estas; asi mismo, se observa que en los textos se hace énfasis en los insectos como especies que trasmiten
enfermedades.

Palabras clave: especies no carismaticas; escuela nueva; educacion cientifica

1 Doctora en Didactica de las ciencias experimentales, profesora Facultad de Educacién, Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, Investigadora grupo WAIRA, nidia.torres@uptc.edu.co

2 Magister en Educacion, Licenciada en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Semillero de investigacién grupo WAIRA, Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, marisol.rojasnino@uptc.edu.co

pp. 85-100

fanza

LA. Escritos sobre la Biologia y su ense

-

Bio-grafi

Vol. 10 No.19, julio - diciembre 2017 ISSN 2027-1034. pp. 85-100

85



. g
Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

LA ENSENANZA DE ESPECIES NO CARISMATICAS INVERTEBRADAS EN EL CONTEXTO DE LA ESCUELA NUEVA:

UN ANALISIS DESDE LOS LIBROS DE TEXTO
Nidia Yaneth Torres-Merchan / Marisol Rojas-Nifio /

86

This article describes the main results of a research intended to analyze the teaching of non-charismatic species, more specifically
of invertebrates, in textbooks used by school teachers from the municipality of Floresta (Boyaca). The paper gathers the views of
12 teachers about teaching this topic, and a total of 36 textbooks are analyzed, including the Escuela Nueva self-learning booklets
provided by the Ministry of Education of Colombia and a few supplementary texts used by teachers from second to fifth grade of
basic education. Aspects such as the introduction of the subject, activities developed, percentage of pages dedicated to the study,
presence of concepts, and textual hierarchies were analyzed. Results show that the teaching of non-charismatic species is approached
from other topics such as reproduction, ecosystems, living beings, conservation of biodiversity. The study also shows that the
images of invertebrates are used in an anthropomorphized way, and approximately 23% of the pages only mention examples; it is
also seen that the textbooks emphasize on insects as disease transmitting species.

Keywords: non-charismatic species; new school; scientific education

Este artigo descreve os principais resultados de uma pesquisa que visa analisar o ensino de espécies ndo carismaticas,
especificamente dos invertebrados, em livros de texto utilizados por professores de algumas escolas de campo do municipio de
Floresta, Boyaca. O texto apresenta as concepgdes de 12 professores sobre o ensino do tema, também analisaram-se 36 livros de
texto em total, incluindo as cadernetas de autoaprendizagem de Escola Nova, contribui¢cdo do Ministério da Educacdo Nacional, e
alguns textos complementares utilizados pelos professores desde o segundo até o quinto ano de educagdo basica. Analisaram-se
aspectos como explicagdo do tema, atividades desenvolvidas, porcentagem de paginas dedicada aos estudos, presenca de
conceitos e hierarquias textuais. Como resultado, evidenciou-se que o ensino de espécies nao carismaticas é abordado desde
tematicas como reproducao, ecossistemas, seres vivos, preservagao da biodiversidade. Também, observou-se que asimagens de
invertebrados sdo utilizadas de forma antropomorfizada e ao redor de 23% das paginas so utilizam esses exemplos. Assim mesmo,
observou-se que nos textos se faz énfase nos insetos como espécies que transmitem doengas.

Palavras-chave: espécies ndo carismaticas; escola nova; educacao cientifica



Introduccion

Elestudio de la biodiversidad para la conservacién hasido
uno de los temas con mayor relevancia en el aprendizaje
de las ciencias (Campos et al., 2012). Distintas investi-
gaciones indican que se hace mas énfasis en la conser-
vacion de los vertebrados y un desconocimiento sobre
la funcion bioldgica que pueden tener especies inver-
tebradas (Matthews, Flage y Matthews, 1997; Mckinney,
2002; Samways, 2005; Losey y Vaughan, 2006; New, 2011,
Prokop et al., 2016).

Esta distincién sobre conservacion de especies que tien-
den a ser atractivas para el publico es base del concepto
de especies carismaticas (Heywood, 1995, citado por
Arango, Rozzi, Massardo, Anderson e Ibarra, 2007), mien-
tras que las no carismaticas son las especies que por su
aspecto no son llamativas para los programas de con-
servacion y protecciéon animal, pese a su importancia
biolégica (Jones, Bateman, Kontoleon, Ferrini, Burgess
y Turner, 2012).

Laimportancia biolégica de las especies no carismaticas
es relativamente amplia, en cuanto llevan a cabo la mayor
parte de los servicios en los ecosistemas (Mckinney, 2002;
Snaddon, Turner y Foster, 2008). Estas especies son una
potente herramienta para la promocién de especies de
bajo perfil con alto valor de conservacién bioldgica den-
tro delas aulas de clase (Root-Bernstein, Douglas, Smith,
Verissimo, 2013).

Entre los estudios sobre percepciones de nifios acerca
de especies no carismaticas se destacan el de Ballouard,
Provost, Barré y Bonnet (2012), quienes evaluaron el
impacto que causa la manipulacién de algunas serpien-
tes. Los autores proponen que las experiencias de campo
permiten el contacto fisico con los animales y este es un
elemento crucial para mejorar la actitud de los estudian-
tes hacia un organismo impopular.

Asi mismo, Prokop et al. (2016) evaltan la tolerancia a
especies como las ranas, y revelan que la emocion de
disgusto se correlaciona negativamente con la voluntad
de proteger a varios animales. Por otra parte, Dikmenli,
Cardaky Oztas (2009) demuestran que los alumnos gene-
ralmente desarrollan concepciones alternativas como
resultado de su propia interpretacién o de algunas expli-
caciones contradictorias en la escuela o fuera de entornos
escolares en primeros grados.

Torresy Medina (2014) describen las consideraciones que
tienen los estudiantes de educacién basica primaria de
instituciones educativas acerca de especies carismati-
cas y no carismaticas. Se encontré que los participantes

prefieren animales domésticos y exoticos; de igual forma
fundamentan sus preferencias sobre alguna caracteristica
estética acerca de los animales, asi como apreciaciones
en cierta utilidad. Este mismo estudio proyecta la nece-
sidad de efectuar un analisis sobre como es abordado el
concepto especies no carismdticas en el contexto de la
educacion primaria, pues el analisis de libros de texto se
constituye en una herramienta que ayuda al docente a ser
critico para poder discriminar aquellos materiales que no
pueden ser Utiles o complementar la ensefianza con otro
tipo de herramientas educativas (Bermudez, De Longhi,
Diaz y Gavidia, 2014; Gil y de la Gadndara, 1995; Guerra y
Lépez 2011; Henno y Reiska, 2010; Jiménez, 2013; Lopez
y Guerra, 2013; Mazas y Fernandez, 2016; Robinson, Fis-
cher, Wiley y Hilton, 2014). Por ende, el analisis de este
material didactico permite dilucidar la necesidad de apro-
piar herramientas metodolégicas que permitan orientar
sobre como debe ensefiarse las especies no carismaticas
invertebradas, esto para evitar la generacion de actitudes
negativas frente a ellas.

El conocimiento referente a la ensefianza de las ciencias
que es impartido por las instituciones educativas, se
transmite por medio de los libros de texto, que constitu-
yen una ayuda inestimable para el profesor en el trabajo
diario del aula, pues ofrecen una concepcién legitimada
del saber a ensenar (Bermudez et al., 2014). Una mues-
tra de la importancia que se le da al libro de texto en la
ensefianza de las ciencias es que este se ha convertido en
objeto de estudio para los investigadores en la didactica
de las ciencias (Solaz, 2010), por cuanto contiene elemen-
tos pedagégicos y didacticos para el abordaje y la ense-
flanza-aprendizaje de los elementos a ensefiar.

De este modo, al analizar los contenidos de los libros de
texto en el contexto de los conocimientos biolégicos, se
pueden llegar a considerar aspectosimportantes para que
laensefnanza de las ciencias en el aula fomente ambientes
de aprendizaje de los estudiantes. En este caso, los conte-
nidos acerca de especies no carismaticas (invertebrados),
en cuanto estas constituyen una base del conocimiento
de las ciencias en primaria, que influird de manera deter-
minante en aspectos con respecto al papel biologico en
el ambiente.

En este sentido, como lo indica Gracia (2003), los libros
de texto pueden llegar a generar algunas ideas erréneas
o pueden no involucrar temas especificos basicos en la
formacion de estudiantes en ciencias. Por ello, este escrito
tiene como objetivo analizar como el tema de especies no
carismaticas, en especial los invertebrados, esta siendo
abordado en los libros de texto, aspecto que permite
hacer reflexiones interesantes sobre la necesidad de
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disefar material didactico para el abordaje de este tema
desde los escenarios de educacién primaria.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de esta investigacion se consideraron
dos momentos: el primero, orientado a conocer el tipo
de libros de texto que utilizan los profesores de basica

primaria para la ensefianza de las ciencias, mediante una
entrevista semiestructurada dirigida a 12 de los docen-
tes de instituciones educativas rurales del municipio de
Floresta (Boyaca, Colombia), quienes fueron informados
del propésito de la investigacién. Este instrumento fue
disefiado con base en el estudio doctoral de Calderero
(2003), las preguntas fueron adaptadas de acuerdo con
el objeto de este estudio (tabla 1).

Tabla 1. Cuestionamientos presentados a los docentes participantes

Cuestionamientos

Propésito

Aspectos de analisis

1. ;Como considera el uso del libro de texto en la
ensefianza de las ciencias?

Conocer laimportancia de los libros de texto en
la ensefianza de las ciencias.

2. ;{Qué libros de texto utiliza en la ensefianza de las
ciencias?

Identificar los libros de texto utilizados en la
ensefianza de las ciencias.

Tipos de libros utilizados

3. ¢Sabe qué son las especies no carismaticas? ;Podria
dar una definicion?

Identificar el concepto que tienen acerca de las
especies no carismaticas.

4. {Aborda en el desarrollo de sus clases los contenidos
referentes a especies no carismaticas? ;Cémo?

Reconocer si se ensefian contenidos de
especies no carismaticas dentro del aulay
ademas identificar posibles metodologias de
ensefianza.

Conocimientos frente al tema de
especies no carismaticas

5. ¢Tienen en cuenta los libros de texto que usted utiliza
el tema de especies no carismaticas?

Reconocer si los libros de texto tienen en
cuenta contenidos referentes a especies no
carismaticas.

6. iCree que los contenidos de especies no carismaticos
en los libros de texto son aptos para los estudiantes de
ese grado? ;Por qué?

Averiguar si los contenidos de los libros de
texto respecto a especies no carismaticas son
apropiados para los estudiantes.

7. iLos contenidos de los libros muestran metodologias
aptas para el abordaje de los conceptos de especies no
carismaticas en la educacién basica primaria?

Conocer metodologias citadas por los
libros para el abordaje de los contenidos
relacionados con especies no carismaticas.

Aspectos metodolégicos

En un segundo momento, se hizo un analisis de los
libros de texto utilizados por los docentes; se tom6 una
muestra de 36 libros, que son guias de autoaprendizaje
de la fundacién Volvamos a la Gente, enviados por el
Ministerio de Educacion Nacional (men), y algunos textos

complementarios sefialados por los docentes; se reviso
cada pagina con el objetivo de identificar como eran
presentados los conceptos de especies no carismaticas
invertebradas. A continuacién, serelaciona el nombre de
los libros encontrados (tabla 2).

Tabla 2. Libros utilizados para el analisis de especies no carismaticas

Nombre Autor Editorial Aio Cantidad

glingasr:gg;lmf;};:Zeiojr:zglentiz’ra Fundacion Multitaller de la Ministerio de 1996 19

T & P »5€8 y Universidad del Valle Educacién Nacional
cartilla.
gegc;azncz;zrg)[es i: ;iigaaszn S::jt;/ental Fundacion Escuela Nueva Volvamos Ministerio de 2008 8

2 %98 P yseg ala Gente Educacion Nacional
médulo.

. S Héctor Guillermo Sierra, Carlos Arturo . .
1ly2 . . ; | E 1 2

Camino a la ciencia (1y 2) Gelves, Fidel Antonio Cardenas ntermedio Editores 988
Ingéniate 3 William Gémez, Humberto Caicedo

gen! Lopez, Miguel Angel Gomez, Edith Voluntad 1989 1
Ciencias naturales y de la salud -

Figueredo de Urrego




Nombre Autor Editorial Aiio Cantidad
Reino mdgico (2, 3, 4, 5) Gull{lerm(? Rojas R’odrlguez, Rubeén Educar editores 1984 4
Dario Bolivar Sepulveda
Enciclopedia Juvenil Océano Grupo Editorial Océano Océano 1996 4
Enciclopedia Océano de la Ecologia Grupo Editorial Océano Océano 1998 2
Ciencias naturales (3,4 y 5) Z?tl::ada Alegria Melo, Judith Helena Santillana 1989 3

En este articulo solo se presentara el analisis realizado a
las cartillas de autoaprendizaje de Escuela Nueva, el cual
se desarrollé de acuerdo a tres categorias basadas en el
estudio hecho por Franco, Castellanos y Medellin (2010)
y Occelli, Valeiras y Bernardello (2015).

Categoria 1. Andlisis de contenido de las cartillas de Escuela
Nueva: Se realiz6 de acuerdo a las siguientes subcatego-
rias (tabla 3).

Tabla 3. Subcategorias utilizadas para el andlisis de las guias de aprendizaje de Escuela Nueva

Sub-

. Criterio
categoria

Propésito

Coherencia: Contenido vs. Objetivos generales y especificos.

Analizar coherencia entre los contenidos con los
objetivos planeados.

Coherencia logica del texto.

Analizar coherencia entre los contenidos.

Analisis del lenguaje utilizado.

EXPLICACION
DEL TEMA

Identificar si se utiliza un lenguaje comtn o un
lenguaje cientifico.

Actividades adecuadas de refuerzo.

Reconocer tipos de actividades de refuerzo.

Coherencia del contenido con las actividades practicas.

Analizar coherencia entre los contenidos y las
actividades practicas.

ejercicios, graficos, etc.

Actividades de papel y lapiz: preguntas, problemas,

ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

Actividades

Tipo de

investigaciones.

Actividades experimentales: experimentos e

Identificar tipo de actividades presentes.

Actividades que involucran el desarrollo de proyectos.

Reconocer tipo de actividades propuestas como
complemento.

Identificar los tipos de dibujos, graficos, imagenesy

tablasy suimportancia en el libro de texto.

o L . L
= Actividades que involucran el conocimiento de personas externas.
< P . . .z
S E Actividades de socializacion.
< W
Q= Dibujos
w (%]
= = 2 .
(= S & & | Gréficos
= | $%¢ ,
8 % £ 5 | Fotografias
S ET
= > T | Tablas

Fuente: Adaptado de Franco, Castellanos y Medellin (2010) y Occelli, Valeiras y Bernardello (2015).

Categoria 2. Presencia de los conceptos en las guias de
aprendizaje de Escuela Nueva: Se identificé la existencia
de contenidos en estas cartillas, respecto a especies no
carismaticas invertebradas.

Categoria 3. Jerarquias textuales en las guias de aprendi-
zaje de Escuela Nueva: Se analizé la frecuencia de concep-
tos relacionados a las especies no carismaticas en cada
uno de los textos analizados.

De igual forma, se analizé el porcentaje de pdginas dedi-
cadas al estudio de especies no carismdticas. Se realizo
teniendo en cuenta la cantidad de presencia de los con-
ceptos en las guias de aprendizaje de Escuela Nueva, estas
se subdividen en seccionesy guias por cada unidad tema-
ticay seidentificé en qué seccion se encontraba la mayor
cantidad de este tipo de especies.
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Resultados y discusion

Teniendo en cuenta lo propuesto en la metodologia, a
continuacién se presenta el primer momento orientado a
identificar el tipo de libros de texto que utilizan los docen-
tes de la educacion primaria con respecto a la ensefianza
de especies no carismaticas, asi como el conocimiento
que tienen los profesores sobre estas especies.

Uso de libros de texto en la ensenanza
de las ciencias

Los docentes afirman que el uso de los libros de texto
en la ensefanza de las ciencias es importante, debido a
que los contenidos contribuyen a la contextualizacién de
situaciones, y permiten de esta manera la apropiacién de
contenidosy la posible aplicacién de los mismos en la vida
cotidiana. Por otro lado, los docentes sefialan que el libro
de texto es un recurso valioso en la ensefianza, debido a
que contribuyen al fomento del aprendizaje en el aula.

Se destacan algunas afirmaciones, por ejemplo, el
docente D6 sefiala:

Pues el 4rea de las ciencias es el area mas enrique-
cedora en la parte practica, el libro es un material de
apoyo, pero no es esencial. (Docente D6).

Pues me parece muy interesante porque es una ayuda
didactica para nosotros, a parte del internet, nosotros
también tenemos que estar actualizandonos, me pare-
cen textos muy bonitos, para que los nifios realicen,
trabajen, tienen sopa de letras, tienen crucigramas.
(Docente D5).

Estas afirmaciones evidencian que el libro de texto es un
recurso para complementar las clases.

Por consiguiente, los doce docentes entrevistados coinci-
den en decir que los textos del men son muy completos y
presentan metodologias aptas para el aprendizaje de las
cienciasy areas afines, por lo cual D12 afirma:

Los libros que nosotros manejamos son los libros de
Escuela Nueva, elaborados por la fundacién volvamos
a la gente, son libros muy completos que abordan
todos los temas, que se dan en primaria, tienen buena
metodologia, tienen experimentos con los cuales los
chicos aprenden.

La entrevista también permitioé conocer que los docen-
tes utilizan los textos enviados por el Men, como libros
reglamentarios, titulados Ciencias naturales y educacion
ambiental y Ciencias naturales y medio ambiente. Los

primeros estan compuestos por dos moédulosy los segun-
dos, por 3 cartillas para cada grado especifico. Ademas, se
evidencia que algunos de los docentes se apoyan en otros
textos, por ejemplo, enciclopediasy libros de editoriales
como Voluntad, Santillana, entre otros.

Conceptos de especies no carismaticas

En las preguntas especificas sobre las concepciones que
tienen los docentes acerca de especies no carismaticas,
se encuentra que la mayoria de los docentes no tienen
claridad sobre el concepto de especies no carismaticas,
pero un docente hace inferencia del concepto y comenta
lo siguiente:

La verdad el término, no estoy muy acostumbrada
a manejarlo dentro de mi diario de desempenio,
pero supongo que cuando hablamos de “carisma”
es cuando hay como una afinidad con este tipo de
cosas, y las especies no carismaticas son las que poco
serequiere estudiar, entonces, por ejemplo los ratones,
las ratas, las cucarachas. (Docente D8).

Por otra parte, D7 afirma:

Con el titulo de especies no carismaticas no, pero lo
que pasa es que esas especies van incluidas en cada
uno de los rangos de las especies que cada uno estu-
dia, entonces por ejemplo las algas estan dentro de los
protistas, bueno, en las diferentes clases de animales
que se estudian ahi van incluidos los no carismaticos.
(Docente D7).

Por ello, las tematicas incluidas en lo referente a los con-
ceptos de especies no carismaticas no se ensefia como
un tema especifico, sino que se ve como algo implicito
en otras tematicas.

Sin embargo, al hacer la pregunta de manera distinta, por
ejemplo, “;incluye usted dentro de sus temas de clase la
importancia sobre la conservacién de invertebrados?”,
los profesores reconocen que este no es trabajado de
forma significativa en el aula. Por tanto, los significados
de la ensefianza de las especies no carismaticas pueden
depender en gran medida de la informacion que brindan
los libros de texto, y es por ello que resulta importante
indagar su contenido (Occelli et al., 2015).

Frente a la pregunta: “;Incluye usted dentro de sus
temas de clase la conservacion de insectos?”, y “zcomo
lo aborda?”, los docentes coinciden en decir que esos
temas vienen en las guias de texto y de acuerdo con ello
sonvistosen el aula. Esto indica que los libros de texto, en
este caso guias de aprendizaje enviadas por el Men, tienen



en cuenta los contenidos de especies no carismaticas de
manera implicita, es decir, que se incluyen dentro de otras
tematicas. Esto apoyado en la afirmacién de D7:

Loslibros lasincluyen, generalmente cuando se ven las
cadenas alimenticias o cuando se ve la clasificacion de
los seres de la naturaleza. (Docente D7).

Los docentes consideran que las guias de aprendizaje
enviadas por el men son adecuadas para la ensefianza de
las ciencias y que en especial se ensefia el tema de insec-
tos; sin embargo, difieren en que hace falta profundizar
su ensefanza:

En la medida en que las actividades son especificas,
pero no hay una profundizacién en saber qué tipo de
especies son, no se ha hecho como una clasificacién
donde al estudiante se le pueda indicar o se le pre-
gunte, ;nifio, sabe cuales son las especies no carisma-
ticas?, él no va a saber cudles son, y es precisamente
por eso, no porque no haya sido estudiado, sino porque
no sabe su clasificacion. (Docente D7).

Los docentes indican que como son guias propuestas por
el men los contenidos para cada uno de los grados tienen
que ir acorde con los estdndares minimos y las compe-
tencias en ciencias naturales. Las guias de aprendizaje,
ademas de traer los contenidos especificos para los estu-
diantes, traen metodologias aptas para el estudio:

La metodologia planteada en las guias de autoapren-
dizaje vienen especificas, hay mucha actividad prac-
tica y también se nos da la oportunidad de hacer la
adaptacion de guias, pero seria bueno que nosotros
que trabajamos todas las areas, pudiéramos tener a
una persona especializada en el tema que lo asesore,
esto ayuda a profundizar los contenidos. (Docente D3).

Analisis de los libros de texto

De acuerdo con los resultados de la entrevista, se ana-
lizaron las guias de aprendizaje de Escuela Nueva de la
fundacion Volvamos a la Gente (1996, 2008), en ellas se
revisaron de manera detallada en qué parte de las guias
se desarrollaban los contenidos referentes a especies no
carismaticas de acuerdo con las siguientes categorias:

Categoria 1. Andlisis de contenido de las cartillas
de Escuela Nueva

A continuacion, se presenta un andlisis de los conteni-
dos didacticos abarcados en las guias de aprendizaje de
los afos 1996 y 2008, en este se encuentran tres seccio-
nes: la primera corresponde a la explicacion del tema'y

los respectivos criterios para su analisis; la segunda, a
las actividades que se desarrollan teniendo en cuenta
el tipo de actividades, y, por ultimo, hay una seccién de
trabajo complementario con sus respectivos criterios de
analisis (tabla 3).

Explicacién del tema

En esta seccidn, se reconoce la forma como se abarca la
tematica principal de las especies no carismaticas en los
libros de texto abordados. Se analizé si el contenido pre-
senta aspectos conceptuales sobre el tema. De acuerdo
con esto, se analizan los siguientes criterios:

Coherencia: contenido vs. objetivos generales y
especificos

En relacion con la estructura general de los textos, se
encontré que todas las guias de aprendizaje presentan los
objetivos mencionados como logros, en cada una de las
tematicasyalinicio de cada unidad. Las guias de aprendi-
zaje Escuela Nueva 2008 se subdividen en tres secciones:

+ La primera seccion se caracteriza por presentar
factores comunes enfocados en el aprendizaje de
las ciencias naturales.

+ Enlasegundad seccidn, se proponen actividades
de préactica enfocadas en el desarrollo de activida-
des adicionales por parte de los estudiantes, con
el apoyo de los docentes y, en otras ocasiones, a
partir del trabajo auténomo, mientras que en las
guias de texto 1996 prima la lectura como forma
de ensefianza.

+ Enlaterceraseccion se plantean actividades para
solucionar con la familia.

Al revisar los elementos conceptuales que se tienen en
cuenta para el desarrollo de la tematica propios de las
ciencias naturales, hay un orden en los contenidos basado
en los estandares basicos. Se observa ademas que el trata-
miento de contenidos referidos a especies no carismaticas
invertebradas no se abarca solo, sino que esta implicito en
otras tematicas, por ejemplo, en reproduccioén y relacio-
nes de los seres vivos, entre otros. Al respecto se espera-
ria que las guias propusieran actividades que impliquen
la experiencia directa con estas especies, pues, como lo
sugieren estudios de Ballouard et al. (2012) y Prokop et al.,
(2016), la experiencia biolégica de un nifio influye en con-
ceptos sobre los organismos vivos. También, como estas
guias estan dirigidas a poblacion rural, es importante
tener en cuenta este aspecto como situacién favorable
para examinar el efecto de las experiencias personales
sobre sus conocimientos.
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Al: Ciencias naturales y educacion ambiental 2, médulo 1;
A2: Ciencias naturales y educacion ambiental 2, médulo 2;
A3: Ciencias naturales y educacion ambiental 3, médulo 1;
A4: Ciencias naturales y educacion ambiental 3, médulo 2;
A5: Ciencias naturales y educacion ambiental 4, médulo 1;
A6: Ciencias naturales y educacion ambiental 4, médulo 2;
AT: Ciencias naturales y educacion ambiental 5, médulo 1;
A8: Ciencias naturales y educacion ambiental 5, médulo 2.

B1: Ciencias naturales y medio ambiente 2, primera cartilla;
B2: Ciencias naturales y medio ambiente 2, segunda cartilla;
B3: Ciencias naturales y medio ambiente 2, tercera cartilla;
B4: Ciencias naturales y medio ambiente 3, primera cartilla;
B5: Ciencias naturales y medio ambiente 3, segunda cartilla;
B6: Ciencias naturales y medio ambiente 3, tercera cartilla;
B7: Ciencias naturales y medio ambiente 4, primera cartilla;
B8: Ciencias naturales y medio ambiente 4, segunda cartilla;
B9: Ciencias naturales y medio ambiente 4, tercera cartilla;
B10: Ciencias naturales y medio ambiente 5, primera cartilla;
B11: Ciencias naturales y medio ambiente 5, segunda cartilla;
B12: Ciencias naturales y medio ambiente 5, tercera cartilla.

Coherencia légica del texto

La articulacién de los conceptos es apropiada con res-
pecto a las tematicas a abordar, sin embargo, la extensién
que abarca los contenidos de especies no carismaticas es
corta, comparada con otros textos escolares. Es por ello
que se considera que aun falta vincular temas relaciona-
dos con conservacion de especies, en cuanto contribuye a
formar una mejor vision de los contenidos y puede facilitar
larealizacion de proyectos de conservacién de la natura-
leza (Schlegel y Rupf, 2010).

Andlisis del lenguaje utilizado

En cuanto al lenguaje utilizado por los textos, es un len-
guaje comprensible para los estudiantes. A manera de
ejemplo se presenta los siguientes segmentos:

En la naturaleza existe gran cantidad de seres vivos,
entre ellos las plantas y los animales. Hay animales
grandesy pequenios, terrestres, aeroterrestres, acuati-
cosy anfibios. (Ciencias naturales y educacion ambien-
tal 2, p. 86).

Las relaciones o interacciones entre los organismos
vivos cumplen distintas funciones, como son procurar
alimentacién, brindar y obtener proteccion, poliniza-
ciéon y dominio de espacio. (Ciencias naturales y edu-
cacién ambiental 2, p. 90).

Se evidencia un lenguaje claro, pero que no profundiza
en las funciones biolégicas de los organismos. Al res-
pecto, Mateos (1998) sefiala que es necesario utilizar un
lenguaje ajustado a la realidad ecolégica del animal y
carente de expresiones agresivas, también sugiere que la

inclusion de ilustraciones mas veraces y menos tenden-
ciosas podria contribuir a tal fin.

Actividades desarrolladas

Para realizar el analisis de las actividades desarrolladas
se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

Actividades adecuadas de refuerzo

Las actividades que se desarrollan en la guia propo-
nen contestar unos cuestionamientos planteados; sin
embargo, hacen falta actividades que fomenten en los
estudiantes el interés por la conservacion de especies
no carismaticas y contribuyan a desarrollar habilidades
de pensamiento cientifico; por lo cual seria interesante
que los estudiantes pudieran generar experiencias con
la identificacién de individuos y se desarrolle algln tipo
de trabajo experimental con este tipo de individuos que
promueva actitudes de conservacion.

Coherencia del contenido con las actividades
de prdctica

Los contenidos de cada unidad respecto a las especies no
carismaticas estan inmersos en contenidos como la repro-
duccién, los ecosistemas, enfermedades; por lo cual las
actividades de practica se convierten en talleres con pre-
guntas, cuadros a completar, descripciones, entre otros.
Se evidencié que en las guias de aprendizaje se solicita
que los estudiantes den respuestas a cuestionamientos
propuestos o ejercicios de descripcion, correlacion, entre
otros. En las guias de aprendizaje 2008, no se fomenta en
el estudiante la conservacion de especies no carismaticas,
mientras que en algunas de las guias de texto 1996, se
fomenta en el estudiante una observacion del entorno,
aunque aun hace falta promover en ellos actitudes de
valoracion y respeto por los individuos que construyen
el ecosistema.

Tipos de actividades

Todas las guias utilizadas cuentan con actividades para
los estudiantes, es por esta razdén que se tendran en
cuenta dos tipos de actividades:

Actividades de lapiz y papel (preguntas problema)

Se evidenci6 que en las guias de aprendizaje se condi-
ciona al estudiante a dar respuesta a cuestionamientos
propuestos o ejercicios de descripcion, correlacion, entre
otros. En las guias de aprendizaje 2008, no se fomenta
en el estudiante un espiritu critico, y asi un pensamiento
cientifico, donde surja de ellos la curiosidad por la ciencia
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y los procesos cientificos; mientras que, en algunas de
las guias de texto 1996, se fomenta en el estudiante una
observacion del entorno, aunque auin hace falta promover
en ellos un espiritu critico y asi un pensamiento cientifico.

Actividades experimentales (experimentos
e investigaciones)

Cuando se hace referencia a investigaciones no se tuvo
en cuenta en el estudio las consultas externas de temas
relacionados, sino como experiencias de aula, por ejem-
plo, salidas de campo, visitas de observacion, practicas
de laboratorio, etc., que permitan una contextualizacion
de la tematica mas enfocada al estudio de las especies
no carismaticas.

Dentro de las guias, las Unicas actividades que se rela-
cionan fueron algunas salidas al jardin del colegio o alre-
dedores, donde se daban indicaciones para observar el
entorno o visitar una quebrada cercana al colegio. Se
considera que seria conveniente plantear actividades en
las que el estudiante pueda vincularse con problematicas
localesy alavez proponer posibles soluciones, por ejem-
plo, analisis de caracteristicas de individuos invertebrados
en la region, investigaciones sobre especies en la region,
salidas de campo, visitas a museos, entre otras.

Trabajo complementario

En este aspecto también se implementé una serie de cri-
terios que constituyen actividades que complementan
el trabajo desarrollado en las clases, este tipo de activi-
dades son:

Actividades que involucran el desarrollo
de proyectos

Se evidencia que en las guias de aprendizaje no se pro-
mueve el desarrollo de proyectos pues las actividades son
dirigidas a responder preguntas propuestas en la guia de
trabajo para posteriormente presentarlas al docente. Este
tipo de actividades no se incluye en ninguno de los textos,
puesto que no se da a considerar el desarrollo de hipéte-
sis o productos educativos que reflejen ingeniar modelos
que ejemplifiquen de un modo distinto al planteado en
el eje conceptual.

Actividades que involucran
el conocimiento de personas externas

Se evidencia en las secciones C y D de las cartillas el
planteamiento de preguntas que involucran asesoria de
personas externas a la institucion, pero en su mayoria
refieren a la familia.

Actividades de socializacion

Dentro de las guias estudiadas se observa que, depen-
diendo de las actividades propuestas, los estudiantes
socializan, realizan trabajos individuales o grupales. Estos
procesos contribuyen a la formacion del estudiantado, ya
que permiten compartir sus experiencias de aula, fomen-
tar sus opiniones o en el simple acto de saber escuchar
la opinion de los otros (Franco, Castellanos y Medellin,
2010), puesto que ciertas actividades estan sujetas a una
interaccion dentro del espacio académico.

llustraciones y material diddctico

En la revision realizada a los libros de texto, se evidencié
que existe gran cantidad de ilustraciones en su mayo-
ria de especies carismaticas vertebradas con finalidad
decorativa.

En cuanto al estudio de invertebrados, se evidencia que
los libros de texto muestran imagenes de animales antro-
pomorfizados, lo cual podria influir en la concepcién que
adquieren los nifios respecto a este tipo de especies ani-
males (Rosenow, 2008). Ademas, en su mayoria lasimage-
nes son utilizadas como ejemplo visual de representacion.
A pesar de ello, se observa en ocasiones la presencia de
una fotografia, la cual permite contextualizar conteni-
dos bioldgicos a través de la representacion de relacio-
nes entre factores, procesos y estructuras de seres vivos
(Robinson et al., 2014).

Es comun que las imagenes pertenecientes a invertebra-
dos sean utilizadas para decorar el libro de texto, ya seaun
parrafo, unaronda, unafabula, etc. Hacen falta comenta-
rios que indiquen la funcién que cumple esaimagenen la
seccién o en el contenido tematico. Por otro lado, se hace
evidente la falta de graficas que se vinculen con el tema
analizado en los libros objetos de estudio. Sin embargo,
las tematicas que presentan estas cartillas respecto a los
seres vivos o seres de la naturaleza estan acordes con los
estandares basicos de ciencias naturales para los grados
de educacién basica primaria, en cuanto tienen que ser
vistos en los respectivos grados. Las actividades que se
proponen solucionar en las guias son actividades cortas
y faciles de responder con el fin de fomentar el desarrollo
de destrezas en los estudiantes.

Para el caso de las tablas, algunas proveen informacién
general de invertebrados. Por ejemplo, en la tabla de
los reinos de la naturaleza, se muestra cada reino, una
pequena descripciony unaimagen de unindividuo repre-
sentativo; también sirven como actividad de comple-
mento para desarrollar, ya sea para dibujar o completar,
conceptos sobre individuos invertebrados.



De esta manera, se puede evidenciar que los contenidos
referentes a especies no carismaticas se incluyen dentro
de los libros de texto (en este caso las guias de aprendi-
zaje), de manera implicita, es decir, que esta incluido en
algunas tematicas sin que esta lo diga o lo especifique.
Por tanto, se comprueba lo que los docentes inicialmente
habian afirmado al respecto, en cuanto a que se ven
temas referentes a especies no carismaticas, aunque no
se nombren en particular, sino que estén involucradas en
tematicas como ecosistemas y reinos de la naturaleza.

Categoria 2. Presencia de los conceptos
en las guias de aprendizaje de Escuela Nueva

En funcién de la presencia de contenidos relacionados
con el estudio de las especies no carismaticas inverte-
bradas en los libros, se observé que aquellos que fueron
incorporados con mayor frecuencia en las cartillas de 2008
fueron: ecosistemas, clasificacion de seres vivos, habitat,
cuidado del medio ambiente, movimiento, enfermeda-
des, adaptacion, entre otros (figura 1), mientras en las
guias de 1996 los conceptos son reproduccién, recursos
naturales, relaciones, ecosistemas, entre otros (figura 2).

Adaptacion
Problemas
Ecosistema
Herencia
Reproduccion
Enfermedades
Alimentacion
Movimiento
Forma
Constitucion
Ciclo de vida
Cuidado del...

Habitat

Clasificacion de...

0 1 2 3 4 5 6 7 8
M si No Numero de libros (N=8)

Figura 1. Presencia de los conceptos en las guias
de aprendizaje de Escuela Nueva 2008
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. . . . ]
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Figura 2. Presencia de los conceptos en las guias
de aprendizaje de Escuela Nueva 1996

De este modo, cada guia maneja conceptos diferentes en
los que estd inmerso el estudio de las especies no caris-
maticas. Los conceptos sobre estas especies, en su mayo-
ria, no se desarrollan en la unidad principal, sino que son
mencionados como complemento del tema principal, de
esta manera se muestra su importancia dentro del texto.

Estos resultados a su vez coinciden con los encontrados
por Occelli et al. (2015) al analizar el desarrollo de la bio-
tecnologia en libros de texto en Argentina. Estos autores
concluyen que los conceptos de biotecnologia, en gene-
ral, son abordados en lecturas complementarias ubica-
das fuera del texto principal del capitulo, en apartados
especiales o en paratextos.

Al respecto, estamos de acuerdo con Bermudez, De
Longhi, Diaz y Gavidia (2014): los libros de texto tratan
la tematica de manera descontextualizada del ambito
social, aun cuando la dimensién ética y politica de la
biodiversidad es consustancial a su caracter cientifico y
social. De este modo, se pueden vincular los aspectos que
Bermudez et al. (2014) consideran son relevantes para el
estudio de los libros de texto:

a) No contemplan de forma adecuada los conceptos rela-
cionados con elentorno localy mas préximo del estudiante.

b) Dan ejemplos de especies carismaticas, como el tigre,
el elefante 'y el 0so, pero rara vez de especies invertebra-
das no carismaticas.

la y su ensenanza

LA. Escritos sobre la Biolog

-

Bio-grafi

Vol. 10 No.19, julio - diciembre 2017 ISSN 2027-1034. pp. 85-100

95



. g
Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

LA ENSENANZA DE ESPECIES NO CARISMATICAS INVERTEBRADAS EN EL CONTEXTO DE LA ESCUELA NUEVA:

UN ANALISIS DESDE LOS LIBROS DE TEXTO
Nidia Yaneth Torres-Merchan / Marisol Rojas-Nifio /

96

¢) No desarrollan la vertiente social de la problematica
medioambiental (enfoque reduccionista).

d) llustran ecosistemas idealizados en los que el ser
humano se encuentra ausente, salvo como agente de
destruccion.

Categoria 3. Jerarquias textuales
en las guias de aprendizaje de Escuela Nueva

En la figura 3 se puede observar una vinculacion de las
jerarquias textuales de los libros de texto de escuela nueva
2008, es decir, cdmo fue abordado cada uno de los con-
ceptos dentro de la guia de aprendizaje. Los conceptos
que se desarrollaron con mayor cantidad de elementos
contextuales fueron los ecosistemas, debido a que se
expuso el tema con ejemplificaciones.

Adaptacién
Problemas amb.
Ecosistemas
Herencia
Reproduccion

Enfermedades

Alimentacion

Movimiento

Forma

Constitucion

Ciclo de vida

Cuidade del amb.

Habitat

Clasif. Seres vivos

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0

Namero de libros (N=8)

| Ejemplifica
Menciona conceptos superficial

M pesarrolla el conceptoy lo explica

Figura 3. Jerarquia textual de los conceptos en las Guias de
aprendizaje de Escuela Nueva 2008

En las cartillas de 1996 (figura 4), los conceptos que se
estudiaron con mayor frecuencia fueron recursos natura-
lesy relaciones de los seres vivos. Ademas, se logra visuali-
zar que se desarroll6 el tema con ejemplificaciones e ima-
genes que hacen que el texto sea un poco mas llamativo
para los estudiantes de los grados a los que esta dirigido.
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M Ejemplifica
Menciona conceptos superficial
M Dpesarrolla el concepto y lo explica
Figura 4. Jerarquia textual de los conceptos en las guias de
aprendizaje de Escuela Nueva 1996

Porcentaje de pdginas dedicadas
al estudio de especies no carismdticas

Cabe resaltar que dentro de ninguna de las guias de
aprendizaje se presenta la palabra “no carismaticos”, por
ello, para el estudio se tomé en cuenta la presencia de
contenidos referidos a invertebrados. Ademas, se eviden-
cia que la presencia de estos contenidos se dan gracias a
un tema central mas amplio que lo abarca, por ejemplo,
clasificacién de seres vivos.

A partir de las figuras 5y 6, se puede hacer una compa-
racién entre el porcentaje de paginas dedicadas al estu-
dio de los invertebrados en las guias de aprendizaje de
escuela nueva de 2008 'y 1996. En las primeras, el mayor
porcentaje se encuentra en el médulo 1 de la guia de cien-
cias naturales 3, mientras que en las segundas, el mayor
porcentaje de paginas se encuentra en la segunda carti-
lla de la guia de ciencias naturales y medio ambiente 2.



20

Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8

Figura 5. Porcentaje de paginas dedicadas al estudio de las
especies no carismaticas invertebradas en cartillas de Escuela
Nueva 2008

Al: Ciencias naturales y educacion ambiental 2, médulo 1;
A2: Ciencias naturales y educaciéon ambiental 2, moédulo 2;
A3: Ciencias naturales y educacion ambiental 3, médulo 1;
A4: Ciencias naturales y educacion ambiental 3, médulo 2;
A5: Ciencias naturales y educacién ambiental 4, modulo 1;
A6: Ciencias naturales y educacion ambiental 4, médulo 2;
AT: Ciencias naturales y educacion ambiental 5, médulo 1;
A8: Ciencias naturales y educaciéon ambiental 5, modulo 2.
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Figura 6. Porcentaje de paginas dedicadas al estudio de las
especies no carismaticas invertebradas en cartillas de Escuela
Nueva 1996

B1: Ciencias naturales y medio ambiente 2, primera cartilla;
B2: Ciencias naturales y medio ambiente 2, segunda cartilla;
B3: Ciencias naturales y medio ambiente 2, tercera cartilla;
B4: Ciencias naturales y medio ambiente 3, primera cartilla;
B5: Ciencias naturales y medio ambiente 3, segunda cartilla;
B6: Ciencias naturales y medio ambiente 3, tercera cartilla;
B7: Ciencias naturales y medio ambiente 4, primera cartilla;
B8: Ciencias naturales y medio ambiente 4, segunda cartilla;
B9: Ciencias naturales y medio ambiente 4, tercera cartilla;
B10: Ciencias naturales y medio ambiente 5, primera cartilla;
B11: Ciencias naturales y medio ambiente 5, segunda cartilla;
B12: Ciencias naturales y medio ambiente 5, tercera cartilla.

Presencia de los conceptos en las guias
de aprendizaje de Escuela Nueva

En relacion con la profundidad en la cual se desarrollaron
los conceptos, se observd que en la mayoria de las guias
de 2008 se trabajan en la seccion A (figura 7), donde se
incluyen las actividades basicas, en su mayoria se mues-
tran imagenes de animales, tanto vertebrados como
invertebrados, que son una especie de introduccién al
tema central. Seguido de una seccién B, que incluia las
actividades de practica, en ellas se encontraban (en algu-
nos casos) lecturas sobre individuos, actividades a desa-
rrollar y textos que explicaban tematicas. Donde menos
se involucra el concepto es en la seccion C, denominada
“Actividades de aplicacion”, donde se proponen a los estu-
diantes algunos cuestionamientos para que los resuelvan
junto a sus familias.

Adaptacion
Problemas amb.
Ecosistemas
Herencia
Reproduccion
Enfermedades
Alimentacion
Movimiento
Forma
Constitucion
Ciclo devida
Cuidade del amb.
Habitat

Clasif. Seres vivos

0 2 4 6 8 10

B scccion A Numero de libros (N=8)
Seccion B

M seccionc

Figura 7. Presencia de los conceptos en las guias de aprendizaje
de Escuela Nueva 2008

Mientras que, en las cartillas de 1996, se observé que los
conceptos, en su mayoria, estan abarcados en la seccién
A (figura 8), denominada “Construyamos conocimiento”.
Ademas, se especifica que estas actividades estan disefia-
das para el trabajo individual; en su mayoria se muestran
imagenes de animales, tanto vertebrados como inver-
tebrados, que son una especie de introduccién al tema
central. Seguido de una seccion B, que incluia las lecturas
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y se indica que es trabajo en grupo, en ellas se abarcan
diversidad de temas, en su mayoria historias sobre algu-
nos individuos.

En una menor proporcion se encuentra la seccién C, deno-
minada “Practiquemos” y es un trabajo individual, estas
actividades en su mayoria estan disefiadas con base en
lecturas programadas que se refieren a las tematicas de
la unidad. Por Gltimo, la seccion D, denominada “Activida-
deslibres”,incluye el trabajo sobre especies invertebradas
(se encuentra solo en 4 libros de texto).

Por otro lado, se destaca que el concepto de biodiversidad
es clave para la comprension de los procesos biolégicos
que se llevan a cabo dentro de los ecosistemas (Campos
et al., 2012; Mazas y Fernandez, 2016), y se encuentra de
manera superficial einmerso en el tema de ecosistemas.

Segun Caurin (1999), el estudio de los conceptos por si
solos produce cambios poco significativos en las actitu-
des, al igual que la realizacion solamente de actividades
destinadas afomentar el cambio de las mismas. El cambio
se produce cuando se combinan adecuadamente los con-
ceptos y las actividades, es decir, cuando a las nociones
teoricas de los conceptos se les afladen las aplicaciones
practicas de las actividades.

Al respecto se encuentra su vinculacion, pero hace falta
el enfoque a la conservacion de especies invertebradas
y en general a biodiversidad. De aqui nace, entonces, la
necesidad de producir, para el docente, ayudas curricula-
res que estén mas enfocadas en este tipo de contenidos.

Consideraciones finales

Como resultado de esta investigacion, se evidencié que
los docentes ven los libros de texto proporcionados por el
MEN COMO recursos importantes para la ensefianza de las
ciencias naturales, puesto que contribuyen al aprendizaje
en el aula. Sin embargo, consideran importante abordar
estos textos con el apoyo de otros libros que completen
y refuercen los conceptos abordados.

Las entrevistas realizadas a los docentes permitieron
constatar que no hay claridad en cuanto al concepto de
especies no carismdticas. No obstante, al realizar el ejer-
cicio de cambiar el sentido de la pregunta, se encontro
que conocen el concepto de forma implicita dentro de
temas aliin mas globales que son ensefiados en el aula,
por ejemplo, reproduccién, ecosistema, clasificacién de
los seres vivos, entre otros.

El tratamiento de contenidos referidos a especies no
carismaticas invertebradas en los libros de texto no se

abarca de manera individual, sino que esta implicito en
otras tematicas, como la reproduccién, relaciones de los
seresvivos, entre otros. Se evidencian muy pocas activida-
des que fomenten la observacién del entorno; por ende,
se sugiere plantear actividades en las que el estudiante
pueda efectuar un andlisis de caracteristicas de individuos
invertebrados en laregion, investigaciones sobre especies
en laregién, visitas a museos, entre otras. De igual forma,
los libros de texto muestran imagenes de animales antro-
pomorfizados con fines decorativos.

El tema de especies no carismaticas invertebradas se
encuentra en un mayor numero de paginas en las guias
del2008 en el moédulo 1 de la guia de ciencias naturales 3,
mientras que, en las del afio 1998, se encontr6 un mayor
numero de paginas en la segunda cartilla de la guia de
ciencias naturalesy medio ambiente 2. En relacién con la
profundidad en la cual se desarrollaron los conceptos, se
observé que en la mayoria de las guias de 2008 se traba-
janen laseccion A, dondeincluye las actividades basicas,
en su mayoria se muestran imagenes de animales, tanto
vertebrados como invertebrados, que son una especie de
introduccion al tema central.
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