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ENSENANZA—'APRENDIZAJE DEL ORDEN TRICOPTERAEN GRADO SEXTO:
ANALISIS MEDIANTE UNA HIPOTESIS DE PROGRESION

TEACHING-UNDERSTANDING OF THE TRICOPTERA ORDER IN SIXTH GRADE:
ANALYSIS THROUGH AHYPOTHESIS OF PROGRESSION

Jairo Alonso Forero Anaya
Robinson Roa Acosta

RESUMEN

Esta investigacion hizo seguimiento al aprendizaje de estudiantes de grado sexto a través
de una hipétesis de progresion. Se desarrollé un itinerario didactico en el que se
abordaron tematicas del Orden TricOptera con 12 estudiantes de grado sexto de un
colegio publico de Bogota.

Para tal objetivo se construyeron actividades escolares que cubrieron un periodo de dos
meses con tematicas especfficas de ciencias naturales (habitat, adaptacién morfoldgica,
relaciones ecoldgicas, habitos tréficos y accion antropica)

Los datos obtenidos fueron tratados a través de un enfoque cualitativo de forma
descriptiva e interpretativa.

La hipétesis de progresion permitio hacer seguimiento al aprendizaje de los estudiantes
sobre los TricOpteros, desde un conocimiento simple hacia uno complejo. Por lo tanto, la
concordancia entre la secuenciacion de los contenidos y las actividades desarrolladas fue
pertinente para esta investigacion.

PALABRAS CLAVE

Ensefianza, aprendizaje, TricOptera, hipbtesis de progresion.

ABSTRACT

This research followed the learning of sixth grade students through a hypothesis of
progression. A didactic itinerary was developed in it was tackle topics of the TricOptera
order with twelve students of sixth grade of a public school of Bogota.

For such an aim was construct scholar activities that covered a period of two months half
past school with specifics thematics of natural sciences (habitat, morphological
adaptation , ecological relationships, trophies habits and anthropic action).
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The data obtained were treated through a quantitative approach of descriptive and
interpretative way.

The progression hypothesis made it possible to follow up the students' learning about the
Tricopteros, who went from simple knowledge to complex knowledge in the measure that
their previous ideas were confronted with new ones.

The concordance between the sequencing of the contents and the activities developed to
follow the student’s learning was relevant this research.

KEY WORDS

Learning, teaching, TricOptera, hypothesis of progression.

INTRODUCCION

Los Tricopteros son insectos que en su estado larvario dan cuenta de condiciones
especificas del ambiente. No solo son bioindicadores de la salud de los ecosistemas
I6ticos, sino que ademas son parte fundamental en el movimiento de nutrientes a lo largo
de las redes troficas. En Colombia, hay un conocimiento amplio acerca de la importancia
de este Orden debido a estudios realizados con la anatomia, ecologia, cultivos en
cautiverio y la determinacion de la salud de ecosistemas de la region andina a través de la
presencia de estas poblaciones.

Muchas de las especies, que hacen parte del inventario biolégico de nuestro pais pasan
desapercibidas porque no se da a conocer lo que representan para los ecosistemas. Gran
parte del conocimiento acerca de los TricOpteros esta limitado a articulos especializados
en el tema.

En tal sentido, es importante que el conocimiento de la biodiversidad pueda ser llevado a
la escuela a través de procesos de ensefianza-aprendizaje con el fin de que los
estudiantes valoren este patrimonio. Esta investigacién que correspondié a un trabajo de
tesis de maestria tuvo como objetivos construir una hipétesis de progresion sobre del
Orden TricOptera para hacer seguimiento al aprendizaje de estudiantes de grado sexto a
través de actividades escolares de ciencias naturales.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion participaron 12 estudiantes de grado sexto (entre los 12 y 13 afios)
de un colegio publico de Bogota, y un profesor de biologia que dirigié la ensefianza del
orden TricOptera durante dos meses y medio.

La investigacion se organiz6 en tres fases:
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Primera fase: de las comrespondientes consultas bibliograficas se tuvieron en cuenta tres
referentes teodricos (Conocimiento profesional del profesor de ciencias, perspectivas de
investigacion en la escuela y diversidad biolégica en Colombia).

Segunda fase: consistid en la construccion de las hipotesis de progresion teniendo en
cuenta las propuestas de Cafial y Porlan (1987); Garcia y Rivero (1993); Garcia (1994),
Martin (1994); Angel y De Longhi (2006) y Valbuena (2007) para cada una de las
tematicas sobre el Orden TricOptera:

e Nivel 1: Las ideas de los estudiantes acerca de los Tricopteros se muestran
lineales y sin causalidad. No se establecen relaciones entre los elementos
constitutivos del ambiente de estas poblaciones. Predomina una vision inmediata,
poco relacional y carente de complejidad.

Nivel 2: Tras la instruccion, los estudiantes comienzan a mostrar ideas en las que
se establecen relaciones sencillas entre las poblaciones de Tricopteros y los
componentes constitutivos de su ambiente. La aparicion de lo poco evidente es
parte de este nivel de desarrollo ademas de la utilizacion de palabras o términos
mas estructurados.
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¢ Nivel 3: Se establecen relaciones claras de causalidad entre las poblaciones de
TricOpteros y cada uno de los elementos constitutivos de su ambiente. Las
relaciones son multicausales y en forma de redes de relacion que muestran un
grado propio de avance para el conocimiento escolar deseable en los estudiantes.

¥
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Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron:
e Diario de campo del profesor.

e Producciones escritas de los estudiantes acerca del impacto del hombre sobre los
ecosistemas acuaticos y en especifico con los TricOpteros y las relaciones biolégicas,
ecoldgicas y sociales que afectan la dindmica de sus habitats.

e Guias de trabajo que desarrollaron los estudiantes.

Tercera fase: consistioé en el analisis de los datos obtenidos (Correa, Cubero y Garcia,
1994; Garcia, 1994 y 1995; Porlan, 1987, 1993 y 1998), se realizé una descripcion
cualitativa y cuantitativa con el fin de estimar el aprendizaje de los estudiantes.

La tabla muestra las actividades que hicieron parte del itinerario didactico:
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Tematica Metodologia Conceptos
abordados
Habitat, Accion
iy - : o : . antropica
Introduccion a la biodiversidad biologica en Colombia Inventario P
Video charla Habitat, Adaptacion
. Lo . o morfoldgica,
Sistemas acuaticos colombianos Dibujos _ Relaciones
representativos

ecolégicas y Habitos
tréficos

Introduccion a los Tricépteros

Guia ilustrada

Habitat, Adaptacién
morfolégica,
Relaciones
ecoldgicas y Habitos
troficos

Andlisis de especimenes

Descripcién de
estructuras

Habitat, Adaptacién
morfoldgica,
Relaciones
ecolégicas y Habitos
tréficos

El ambiente de los TricOpteros y sus adaptaciones.

Produccion escrita

Habitat, Adaptacion
morfoldgica,
Relaciones
ecolégicas y Habitos
tréficos

Introduccién a las relaciones ecoldgicas

Video y diario de
clase

Habitat, Relaciones
ecolégicas y Habitos
tréficos

Juego de simulacién de redes tréficas

Organizacion de
especimenes de
acuerdo a la
informacion
suministrada

Adaptacion
morfolégica,
Relaciones
ecoldgicas y Habitos
troficos

Ecosistemas acuaticos y su impacto antropico

Debate por grupos

Relaciones
ecoldgicas y Habitos
tréficos
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Habitat, Adaptacion
morfoldgica,
Relaciones
9 | Diagrama general de articulacion de lo aprendido Mapa conceptual 99(?'09'0331 Hab"FQS
tréficos 'y accion
antrépica

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo del desarrollo de las actividades del itinerario didactico hubo una progresiva
utilizaciéon de términos ecoldgicos, taxonomicos y morfologicos relacionados con los
Tricopteros. Algunas evidencias de esto fueron las siguientes:

e Se mencionaron una gran cantidad de especies y de grupos taxonémicos que no
aparecen en las actividades iniciales (actividad 1 y 2). Asi por ejemplo, se citan los
musgos, los hongos, otras especies de insectos y se mencionan las plantas como parte
fundamental de los ecosistemas acuaticos.

e En algunos casos se presentd confusion a la hora de identificar los
macroinvertebrados, pues en unos casos se les denomina por un término geneérico
(insectos,) y en otros por términos mas especificos (Tricdpteras).

e Al inicio del itinerario no aparecio ninguna mencion a los seres microscopicos que de
igual forma son importantes en la dinamica de flujo de nutrientes en los ecosistemas.
Resultados similares fueron encontrados por Garcia (1994) en los que en las
actividades iniciales, los estudiantes no sefialaban nombres taxonémicos especfficos
para las especies constitutivas de un ecosistema acuatico.

El problema del significado del término de microorganismos se integra en un problema
mas amplio que es el de la clasificacion y denominacion de los seres vivos. Por esta
razon, al inicio del itinerario los estudiantes no identificaron los elementos del ecosistema
con especies particulares, sino con agrupaciones de especies de forma general. Asi, por
ejemplo, en los inventarios que realizaron de los seres vivos representativos para los
ecosistemas acuaticos colombianos, utilizan alusiones generalistas como “plantas”,

” W

“peces”, “aves” o “animales”

Con relacibn a componentes que hacen parte del habitat de los TricOpteros los
estudiantes coincidieron en afirmar que la construccion de las casas se realiza a partir de
palos, hojarasca, piedrecillas, hojas y material vegetal. Ademas relacionaron la forma
anatomica de los Tricépteros con los lugares especificos del rio que habitan, lo que
permitio llegar hasta el nivel 2 de la hipétesis de progresion.

Con respecto a los coreotopos especificos, a partir de la forma de las estructuras
anatomicas observadas en el laboratorio, los estudiantes establecieron las zonas del rio
gue estos individuos habitan. Asi, los coreotopos de PCL (piedra corriente lenta) y (PRC)
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piedra corriente rapida fueron los que aparecieron con mayor regularidad en las
intervenciones de clase y en la practica de laboratorio.

La forma causal predominate siguidé siendo la casualidad mecéanica y lineal que va
asociada a la nocion de cadena alimenticia. Al respecto, los estudiantes en las
argumentaciones de clase comparten la afirmacion, referida a los posibles intercambios
de energia entre los depredadores y las presas. Sin embargo, en el debate, también hay
estudiantes que se refieren a la interdependencia depredador-presa para la supervivencia
de los Tricépteros. Asi, la argumentacion de las relaciones que se estaban estableciendo
fueron sencillas pero se estaban teniendo en cuenta elementos del microcosmos que en
las actividades anteriores no fueron mencionados.

La hipotesis de progresion como instrumento de seguimiento del aprendizaje de los
estudiantes

Algunas de las evidencias del aprendizaje en los estudiantes a través del seguimiento de
la hipétesis de progresion planteada fueron las siguientes:

e La utilizacion de un lenguaje de las ciencias naturales de acuerdo a las teméticas que
se estaban abordando. Para los estudiantes palabras como Tricéptera, habitat,
relaciones ecoldgicas, habitos tréficos, depredacion, morfologia, adaptacion, refugios, y
partes anatdbmicas como patas, agallas, ufias y mandibulas se mencionaban como
parte de la argumentacion en las clases de ciencias.

e Las tematicas que mostraron una mayor cantidad de relaciones sistémicas fueron las
de adaptaciéon morfolégica, habitat, relaciones ecoldgicas y habitos troficos. Esto,
porque a lo largo de las actividades propuestas se evidenci6 como se vinculaban
aspectos morfolégicos con la adaptacion y con las formas en que los TricOpteros
obtienen su alimento. Ademas, se relacionaron aspectos poco evidentes al inicio del
itinerario como la luz solar, las algas y otros insectos, con la ecologia de las
poblaciones de TricOpteros.

¢ Finalmente, fue notorio en los estudiantes la forma en que compartieron las ideas
aprendidas a lo largo del proceso, argumentando sus ideas acerca de los TricOpteros
con los demés compafieros de clase.

Aunque se tuvieron en cuenta determinados temas a la hora de la realizacion de las
actividades, emergieron en los estudiantes respuestas que permitieron evaluar otras
tematicas que aun no se habian tratado. Un ejemplo de esto es que en la actividad
namero 3 en la que se pretendian abordar la tematica de habitat, los estudiantes
mostraron avance en temas que se trataron anterior o después como relaciones
ecoldgicas, habitos tréficos y adaptacion morfologica.

Andlisis general del grupo

Al comenzar el itinerario, no se apreciaron, la gran diversidad de elementos y relaciones
existentes entre las tematicas vistas y los Tricopteros. Sin embargo, a lo largo de las
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actividades, se dio una evolucion en la manera en que los estudiantes se aproximaron a
las TricoOpteros con relaciones complejas y sistémicas al nivel esperado para grado sexto.

En las primeras actividades los estudiantes manifestaron una aproximacion a las
tematicas de forma similar a la encontrada en los autores consultados (Cafal y Porlan,
1987; Garcia y Rivero, 1993; Garcia, 1994; Martin, 1994; Angel y De Longhi, 2006; Brero
y Prieto, 2002; Valbuena, 2007 y Martinez y Reyes, 2014) pero hacia el final del itinerario
predominaron el nivel 2 y 3 de la hipotesis de progresion.

Se esperaria que con una mayor cantidad de tiempo para desarrollar los itinerarios
didacticos, los porcentajes acumulados entre el nivel 2 y 3 de la hip6tesis de progresion
aumenten de forma considerable. No obstante, este proceso debe realizarse de forma
permanente y no supeditarse a un periodo especifico de tiempo.

Si se quiere tener una estimaciéon mas acertada de cémo es el aprendizaje de los
estudiantes y, sobre todo, del nivel de complejidad de sus concepciones, resulta
imprescindible no atenerse a una uUnica fuente de informacion, dada la fuerte dependencia
de las respuestas de factores como el contexto, la tarea o la dinamica previa desarrollada
en el aula. También implica que cualquier afirmacion que se realice debe ser considerada
como una mera aproximacién a una realidad compleja que no se puede reducir a
relaciones de causa-efecto. Reflexiones similares fueron encontradas por Cafal y Porlan
(1987); Garcia y Rivero (1993) y Garcia (1994) al realizar seguimiento al aprendizaje de
estudiantes de secundaria utilizando como herramienta la hipotesis de progresion.

CONCLUSIONES

e La construccion de la hipétesis de progresion permitio evaluar el aprendizaje de
los estudiantes en las tematicas propuestas. Por lo tanto, esta herramienta se
consolido en un insumo importante a la hora de hacer seguimiento a la manera en
gue los estudiantes comprendieron y relacionaron las teméticas entre si. Ademas,
la HDP facilité tomar elementos propios de la practica del profesor que permitieron
proponer, ejecutar y evaluar seguimientos alternativos de ensefianza-aprendizaje
de acuerdo al conocimiento deseable esperado en los estudiantes.

e La concordancia que hubo entre la secuenciacion de los contenidos y las
actividades desarrolladas para hacer seguimiento al aprendizaje de los estudiantes
fue pertinente para esta investigacion. Desde este punto de vista, la
implementacion de conceptos basicos relacionados con los Tricopteros fue de
gran importancia para que los estudiantes dejaran la forma lineal y poco causal de
pensar para tomar posturas relacionales y sistémicas.

e La mayor resistencia encontrada a la hora de hacer seguimiento al aprendizaje de
los estudiantes se relacion6 principalmente con la tendencia a volver a las ideas
lineales y no relacionales acerca de los temas abordados. Sin embargo, tras la
instruccion y el desarrollo de las actividades propuestas, los estudiantes
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progresaron en la medida que tomaron sus ideas previas y las confrontaron con
las nuevas, con el fin de enriquecer su conocimiento acerca de los Tricopteros.

e Alo largo de la investigacion fue evidente la dificultad por parte de los estudiantes
de reconocer elementos propios del microcosmos tales como los hongos, las
bacterias, las algas y poblaciones de insectos. En contraste, los elementos
cercanos e inmediatos a su realidad como el habitat, el agua, las rocas y otras
poblaciones de plantas y animales, fueron utilizadas en la construccién que los
estudiantes realizaron desde las tematicas de ciencias naturales. Las relaciones
posibles entre el microcosmos y el mesocosmos fueron el mayor obstaculo que
tuvieron los estudiantes sobre todo por la dificultad para establecer cuéles eran los
elementos vinculantes entre ellos.

e La accion humana fue considerada un elemento aislado de las dinamicas
ecologicas de los Tricépteros con su ambiente. En la gran mayoria de actividades
realizadas ésta no fue tenida en cuenta como un factor influyente en los
ecosistemas acuaticos. Esto correspondié con una vision antropocéntrica de la
naturaleza, en la que la accion humana es asumida como Unica dentro de todas
las especies del planeta sin afectar a otros seres vivos. Fue necesaria la
instruccién en este tema hacia el final del itinerario, para que los estudiantes
comprendieran la influencia de las actividades humanas sobre los Tricépteros.
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