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MISION

Bio-Grafia. Escritos sobre la Biologia y su ensefianza, es una revista colombiana cuyo propésito se centra
ensocializar las producciones de docentes en formacion inicial y profesores investigadores, sobre las inno-
vaciones, experiencias, reflexiones, propuestas e investigaciones referentes a la Ensefianza de la Biologia.

OBJETIVOS

« Contribuir al fortalecimiento de la comunidad académica del campo de la Ensefianza de la
Biologia, especialmente en el ambito colombiano y latinoamericano, mediante la socializacion
de innovaciones, experiencias, reflexiones, propuestas e investigaciones.

« Constituir una estrategia de integracion entre los diferentes actores implicados en las acciones,
reflexiones y teorizaciones sobre la Biologia y su Ensefianza.

« Contribuir a la divulgacién de eventos relacionados con la Ensefianza de la Biologia y de las
Ciencias Naturales.

« Aportar a laformacion inicial y permanente de profesores de Biologia.

TEMATICA

En este medio se publican resultados de investigaciones, revisiones tedricas, innovaciones, reflexiones
y experiencias sobre Biologia y Educacién en Biologia. Para el caso de las investigaciones bioldgicas,
cabe aclarar que es necesario incluir las implicaciones educativas de las mismas.

Asi mismo, en la Revista se publican resimenes de trabajos de grado y tesis (niveles de pregrado y
postgrado).

PERIODICIDAD: Semestral
ACCESO A LA REVISTA EN INTERNET

Ingresando por cualquiera de las siguientes opciones:

« Revista Bio-grafia: Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza.

+ https://revistas.upn.edu.co/index.php/bio-grafia/index.

« Mediante la siguiente ruta: Pagina Universidad Pedagdgica Nacional, Universidad, Fondo edi-
torial, Revistas indexadas, Revista Bio-grafia. Escritos sobre Biologia y su Ensefianza.



REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE LOS TEXTOS

Los textos se deben presentar: en letra Arial, tamafio 11, a espacio sencillo, a una columna, y con la
extension que se especifica en las diferentes secciones. Las figuras y tablas deben ir dentro del escrito.

Las citas bibliograficas dentro del texto, asi como las referencias en la bibliografia, han de seguir las
normas APA (ver apartado Presentacion de la Bibliografia). Todas las citas bibliograficas deben cor-
responderse con las referencias bibliograficas presentadas al final del texto en orden alfabético de
apellidos, en el apartado correspondiente a Bibliografia.

A DONDE REMITIR LOS ESCRITOS

Los escritos se reciben via online utilizando la plataforma de la revista (http://revistas.pedagogica.
edu.co/index.php/biofrafia/about/submissions#onlineSubmissions). En caso de no contar con un
usuario, es necesario registrarse (ver ruta en: http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/
announcement/view/112).

SECCIONES EN LAS QUE SE PUEDE POSTULAR EL ESCRITO'

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de las secciones de la revista.

» Bio-investigaciones: Presenta, de manera detallada, los resultados originales de investi-
gaciones.

« Bio-revisiones: Presenta resultados de sistematizaciones obtenidas a partir de la revision
bibliografica de un tema con el fin de dar cuenta de los avancesyy las tendencias de su desar-
rollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision de por lo menos 50 referencias
bibliograficas.

« Bio-ensayos: Corresponde a disertaciones tedricas, sobre aspectos relacionados con la Edu-
cacion en Biologia.

« Bio-crénicas: Se refiere a la narracién de una experiencia educativa relacionada con la edu-
cacion en Biologia, por ejemplo: salidas pedagdgicas, experiencias de aula, proyectos esco-
lares, historias de vida, entre otras. El texto debe ser preciso y claro para orientar al lector,
asi mismo debe tener coherencia con los contenidos desarrollados en el cuerpo del trabajo.

« Bio-reflexiones: Presenta reflexiones sobre la practica pedagdgica en la ensefianza de la
Biologia, apoyadas sélidamente en referentes tedricos.

- Bio-experiencias: Corresponde a descripciones de la practica pedagdgica. Se pretende que
estos escritos presenten elementos practicos que constituyan apoyo para la ensefianza de la
Biologia (por ejemplo: guias, protocolos, instrumentos, talleres, etc.). Las experiencias han
de estar soportadas en fundamentacion tedrica y en procesos de validacion.

« Bio-RAEs: Corresponde resimenes analiticos educativos de trabajos de grado de programas
de Pregrado y Especializacidn, asi como de tesis de Maestria y Doctorado.

« Bio-galerias: Corresponde a una secuencia de fotografias que ilustran determinados aspec-
tos sobre la Biologia y su ensefianza.

1 Cabe aclarar que todos los escritos que se publican en la revista hacen referencia a la Ensefianza en Biologia,
lo cual no obsta a la publicacion de resultados de investigaciones bioldgicas, siempre y cuando se explicite las
implicaciones educativas de las mismas.
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ESTRUCTURA DE LOS ESCRITOS

1. Para Bio-investigacion

Extension: entre 15y 20 paginas.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion

institucional.

Resumen: Este no debe exceder las 250 palabras, donde se dé cuenta de: objetivos principales,
metodologia, y las conclusiones mas importantes.

Abstract: Corresponde a la traduccion del resumen.

Palabras clave: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el cuerpo del
articulo, con un maximo de cinco palabras.

Key Word: Corresponde a la traduccion de las palabras clave.

Introduccion: Debe contener la naturaleza y visién general del problema hacer evidentes la perti-
nenciay originalidad del estudio. De igual manera, es conveniente mencionar los Objetivos y prin-
cipales aportes de la investigacion.

Materiales y métodos: Ha de explicitar de forma breve el lugar donde se realizé la investigacidn,
el enfoque metodoldgico, los materiales, instrumentos empleados para la obtencion de los datos

y los métodos utilizados para el analisis de los mismos.

Resultados y discusion: Los resultados deben presentarse de forma clara y concisa, utilizando si
es necesario figuras y tablas. Es importante destacar las implicaciones educativas.

Conclusiones: Deben ser claras y concisas y originarse a partir de los resultados obtenidos,
incluyendo las implicaciones educativas.

Bibliografia.
2. Para Bio-revision
Extension: entre 15y 20 paginas.

Titulo: Deberé llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion

institucional.

Resumen: Este no debe exceder las 250 palabras, donde se dé cuenta de: objetivos principales,
metodologia, y las conclusiones mas importantes.

Abstract: Corresponde a la traduccion del resumen.



Palabras clave: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el cuerpo del
articulo, con un maximo de cinco palabras.

Key Word: Corresponde a la traduccién de las palabras clave.

Introduccion: Debe contener la naturaleza y vision general del problema hacer evidentes la perti-
nenciay originalidad del estudio. De igual manera, es conveniente mencionar los objetivos y prin-
cipales aportes de la investigacion.

Materiales y métodos: Ha de explicitar de forma breve el lugar donde se realizé la investigacion,
el enfoque metodoldgico, los materiales, instrumentos empleados para la obtencion de los datos

y los métodos utilizados para el analisis de los mismos.

Resultados y discusion: Los resultados deben presentarse de forma clara y concisa, utilizando si
es necesario figuras y tablas. Es importante destacar las implicaciones educativas.

Conclusiones: Deben ser claras y concisas y originarse a partir de los resultados obtenidos,
incluyendo las implicaciones educativas.

Bibliografia: Debe contener minimo 50 referencias bibliograficas.
3. Para Bio-ensayos.
Extension: entre 5y 10 paginas.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.

Resumen: Este no debe exceder las 250 palabras.

Abstract: Corresponde a la traduccion del resumen.

Palabras clave: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el cuerpo del
ensayo, con un maximo de cinco palabras.

Key Word: Corresponde a la traduccién de las palabras clave. Son elementos constituyentes de un
ensayo: introduccion, tesis, desarrollo y conclusiones.

Introduccién: Corresponde a los aspectos contemplados en el resumen.
Desarrollo o contenido central: Presenta los distintos argumentos que sustentan la idea central
del escrito, estos pueden ser soportados en: hechos histdricos, experiencias, principios filoséficos

y planteamientos de otros autores que trabajan sobre la tesis central.

Conclusiones: Han de derivar de la discusion desarrollada a lo largo del texto. *Cabe aclarar que
no es requisito presentar los elementos mencionados en forma de apartados.

El autor tiene autonomia para la presentacion de este escrito.

Vol. 19 No. 36, enero - junio 2026 ISSN 2619-3531.
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4. Para Bio-cronicas.

Extension: entre 5y 10 paginas.

Titulo: Deberé llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.

Cuerpo del escrito: El estilo asi como la estructura del escrito dependera del criterio del autor.
*Dentro del material visual (Fotografias, ilustraciones, etc) debe incluirse el nombre del autor.

5. Para Bio-reflexiones

Extension: entre 5y 10 paginas.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.

Resumen: Este no debe exceder las 250 palabras.

Abstract: Corresponde a la traduccion del resumen.

Palabras clave: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el cuerpo del
ensayo, con un maximo de cinco palabras.

Key Word: Corresponde a la traduccién de las palabras clave.
Introduccién: Describe y desarrolla la problematizacidn y el objeto de la reflexién
Desarrollo: Presenta la argumentacion en la que se basa la reflexion.

Conclusiones: Deben ser claras y concisas y originarse a partir de los resultados obtenidos,
incluyendo las implicaciones educativas.

Bibliografia.
6. Para Bio-experiencias
Extension: Entre 10 y 20 paginas, mas anexos.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.



Resumen: Este no debe exceder las 250 palabras.
Abstract: Corresponde a la traduccidn del resumen.

Palabras clave: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el cuerpo de la
experiencia, con un maximo de cinco palabras.

Key Word: Corresponde a la traduccién de las palabras clave.
Introduccién: Describe y desarrolla la problematizacién y el objeto de la experiencia
Desarrollo: Presenta la argumentacion en la que se basa la experiencia.

Conclusiones: Deben ser claras y concisas y originarse a partir de los resultados obtenidos,
incluyendo las implicaciones educativas.

Bibliografia.

Anexos: Corresponde a los materiales que contienen los procedimientos que le posibiliten al inte-
resado implementar la experiencia.

7.Para Bio-RAEs
Extension: No debe superar las tres paginas.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.

Depésito: Ha de colocarse el lugar donde se puede encontrar el informe en extenso.

Institucion: Se debe explicitar el nombre de la Institucién Educativa en la cual se dirigié el trabajo.

Palabras claves/ Key Word: Estas deben corresponder a conceptos necesarios para entender el
cuerpo del articulo, con un maximo de cinco palabras, tanto en inglés como en espariol.

Descripcion: Debe contener la naturaleza y visidn general del problema, hacer evidentes la perti-
nencia y originalidad del estudio. De igual manera es conveniente mencionar los objetivos y prin-
cipales aportes de la investigacion.

Contenido: Debe presentar de forma resumida los principales elementos de los capitulos del trabajo.

Fuentes: Se debe presentar el nimero total de fuentes; asi como explicar en forma de cita biblio-
grafia las fuentes mas relevantes de la investigacion

Materiales y métodos: Ha de explicitar de forma breve el lugar donde se realizé la investigacidn,
la poblacién objeto de estudio, el enfoque metodoldgico, los materiales, instrumentos empleados
para la obtencidn de los datos y los métodos utilizados para el analisis de los mismos.

Principales Resultados: Los resultados deben presentarse de forma clara y concisa.
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Conclusiones: Deben ser claras y originarse a partir de los resultados obtenidos, incluyendo las
implicaciones educativas.

Aportes Educativos de la Investigacion: Ha de explicitar de forma clara los alcances que tiene la
investigacion y su posible impacto en el drea de estudio.

8. Para Bio-galerias.

Titulo: Debera llevar el menor nimero de palabras, que dé cuenta adecuadamente del contenido
del escrito tanto en inglés como en espafiol.

Autor (es): Debe incluir nombres y apellidos completos empleando el orden establecido para
citacion. En pie de pagina presentar informacion correspondiente a correo electrénico y afiliacion
institucional.

Ha de incluir una introduccidén que permita ubicar al lector sobre la intencién del material fotograf-
ico el cual debe ser de alta resolucidn en formato JPEG. Las fotografias deben estar acompariadas
con las respectivas leyendas o comentarios las cuales deben presentarse en la parte inferior. Asi
mismo, se requiere que se mencione el autor de cada fotografia.

PRESENTACION DE LA BIBLIOGRAFIA

Para efectos de la presentacion de la Bibliografia, a continuacion se transcriben las normas ref-
erenciadas en la Revista Colombiana de Educacidn. Debe ser confeccionada en estricto orden
alfabético, seglin el apellido de los autores. Si hay mas de un texto de un mismo autor, se pone en
orden cronoldgico, desde el mas antiguo al mas nuevo. Si aparece una obra de un autor y otra del
mismo autor pero con otras personas, primero se pone el del autor solo y luego el otro.

Ejemplo:

Primero Jones, G. (1987) y luego Jones, G. & Coustin, L. (1985). En el texto impreso (articulo, libro o
informe) el titulo de la obra principal va escrito en letra cursiva, y la referencia completa tiene san-
gria al margen izquierdo del texto (en la quinta letra desde el margen), desde la segunda linea de
la referencia, con el propdsito que el apellido del autor quede destacado. Ademas, el texto queda
impreso o escrito con justificacion completa.

Ejemplo:

Alexander, P. C., Moore, S. & Alexander, E. R. (1991). What is transmitted in the intergeneration trans-
mission of violence? Journal of Marriage and the Family, 53, 657-668.

Libro completo

Se pone el apellido del autor, una coma, un espacio, la inicial o iniciales del nombre seguidas de
un punto (espacio entre puntos), espacio, afio entre paréntesis, punto, espacio, titulo del libro (en
letra cursiva y sélo con mayuscula la primera letra; excepciones: la primera letra después de dos
puntos de un titulo en inglés, nombres de instrumentos, congresos o seminarios y nombres pro-
pios), punto, espacio, ciudad (en caso de usa: ciudad, estado abreviado; ejemplo: Boston, MA), dos



puntos, espacio, editorial y punto. En caso de dos autores se separan por &. En caso de mas de dos
autores, se separan los nombres con comay entre el pentltimo y Gltimo se pone &. Deben ser nom-
brados todos los autores, cuando son menos de 7 autores.

Ejemplo:

Jiménez, G. F. (1990). Introduccién al Psicodiagndstico de Rorschach y ldminas proyectivas. Sala-
manca: Amard Ediciones.

Cuando los autores son 7 0 mas, se escriben los primeros 6 y luego se escribe et al.
Ejemplo:

Alvarado, R., Lavanderos, R., Neves, H., Wood, P., Guerrero, A., Vera, A. et al. (1993). Un modelo
de intervencion psicosocial con madres adolescentes. En R. M. Olave & L. Zambrano (Comp.),
sicologia comunitaria y salud mental en Chile (pp. 213-221). Santiago: Editorial Universidad
Diego Portales.

La APA exige que los titulos de obras (no la revista de publicacion de esa obra) que no estén en el
idioma de la revista a la cual se envia el articulo sean traducidos, entre corchetes, al idioma de la
revista. Del ejemplo anterior: Davydov, V. V. (1972). De introductie van het begrip grootheid in de
eerste klas van de basisschool [La introduccion del concepto de cantidad en el primer grado de la
escuela basica). Groningen, Holanda: Wolters-Noordhoff.

Libro completo con edicion diferente de la primera

Se pone la edicion entre paréntesis después del titulo, dejando sélo un espacio y en letra normal.
Se abrevia ed.

Ejemplo:

Nichols, M. & Schwatz, R. (1991). Family therapy: Concepts and methods (2% ed.). Boston, MA: Allyn
and Bacon.

Libro completo con reimpresion

Se pone el afio cuando el autor escribid el libro/el afio de reimpresion. Se pone la reimpresion entre
paréntesis después del titulo, dejando sélo un espacio y en letra normal. No se abrevia.

Ejemplo:
Rorschach, H. (1921/1970). Psicodiagndstico (7* Reimpresion). Buenos Aires: Paidds.

Capitulo de libro

El titulo del capitulo va en letra normal y en primer lugar. Después del punto se pone En, espacio,
inicial del nombre de los autores, editores, compiladores, espacio, apellido, oma, entre paréntesis
si son editores o compiladores (se abrevia Ed. si es un editor, Eds. si es mas de uno, Comp. si es o
son compiladores, Trad. si son traductores), espacio, coma, espacio, titulo del libro (en letra cur-
siva), espacio, paginas del libro en las que aparece el capitulo entre paréntesis (se abrevia pp. para
paginasy p. para una pagina, separadas por guion cuando es mas de una pagina). Si la editorial es
igual a los Eds., Compiladores, o autor se pone al final: ciudad: Autor (es), Compiladores, Editor(es).

13
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Ejemplo:

Garrison, C., Schoenbach, V. & Kaplan, B. (1985). Depressive symptoms in early adolescence. En
A. Dean (Ed.), Depression in multidisciplinary perspective (pp. 60-82). New York, NY: runner/
Mazel.13

Articulo en Revista

El titulo del articulo va en letra normal y en primer lugar, espacio, nombre de la revista en letra
cursiva, coma en letra cursiva, nimero de la revista en letra cursiva y nimeros arabigos, coma en
letra cursiva, paginas separadas por guidn en letra normaly punto. La primera letra de las palabras
principales (excepto articulos, preposiciones, conjunciones) del titulo de la revista es mayuscula.

Ejemplo:

Sprey, J. (1988). Current theorizing on the family: An appraisal. Journal of Marriage and the Family,
50, 875-890.

Cuando el nimero de la revista consta de mas de un volumen y sélo cuando todos los volimenes
comienzan con la pagina 1, se pone: nimero de la revista en letra cursiva y nimeros arabigos, parén-
tesis, volumen de la revista en letra normal, paréntesis, coma en letra normal, paginas separadas
por guién en letra normal y punto.

Castro, R. (1994). Estrategias en salud reproductiva del adolescente en Chile. Revista de la Sociedad
Chilena de Obstetricia y Ginecologia Infantil y de la Adolescencia, 1(2), 38-45.

Cuando la revista no tiene nimero, sino que s6lo se expresa un mes, una estacion el afio o es una
publicacién especial, en vez del niimero se pone el mes en cursiva, coma en cursiva, paginas en
letra normal, o publicacién especial.

Ejemplo:

Thompson, L. & Walker, A. (1982). The dyad as the unit of analysis: Conceptual and methodological
issues. Journal of Marriage and the Family, November, 889-900.

Articulo en prensa o enviado para su publicacion

Si un articulo esta en prensa, es porque ya ha sido aceptado por la revista para su publicacion, que
puede ser en fecha muy préxima. En este caso, en vez del afio se pone (en prensa), y no se pone ni
el volumen ni paginas de la revista, pero si el titulo de la misma.

Ejemplo:

Bourgeois, E. (en prensa). Evaluer la transformation de structures de connaissances proposition-
nelles chez les adultes en formation. Questions méthodologiques pour la recherche. Psychologie.

Si el articulo ha sido enviado a una revista, pero alin esta en revision y todavia no ha sido aceptado

para ser publicado, se pone al final Manuscrito enviado para publicacién y no se pone el nombre
de la revista. El afio corresponde al del articulo.

Resumen (Abstract) de Articulos

Cuando la referencia es un resumen o abstract de la fuente original, debe ponerse la palabra Resu-
men o Abstract entre paréntesis cuadrados después del titulo:



Ejemplo:

Chalon, S., Delion-Vancassel, S., Belzung, C., Guilloteau, D., Leguisquet, A. M., Besnard, J. C. et al.
(1998). Dietary fish oil affects monoaminergic neurotransmission and behavior in rats [Abstract].
The Journal of Nutrition, 128, 2512-2519.

« Cuando la referencia es un resumen o abstract de una fuente secundaria, debe citarse la
fuente secundaria y la fecha de extraccion:

Ejemplo:
Slate, J. R. (1998). Sex differences in WISC-III IQs: Time for separate norms? Journal of Psychology,132,

677-679. Abstract extraido el 31 de enero, 2000 de la base de datos de PsycINFO: 1996-1998,
2000, Abstract 1998-11886-010.

Articulo en el periddico o revista de circulacion masiva

Se pone el diay mes después del afio, separados por una coma, punto, el titulo del articulo en letra
normal, punto, el nombre del periddico o revista en letra cursiva, coma en letra cursiva, espacio,
p.y el nimero de la pagina. Si son mas de una pagina y son seguidas, se pone pp. A1-A2. Si no son
seguidas, se separan por coma.

Ejemplo:

Artaza, J. (1995, Abril 13). Juventud y vocacioén. El Mercurio, p. C1.

Si el articulo no tiene autor, el titulo reemplaza al autor.

Ejemplo:

El temor en los nifios. (2002, Enero 19). Las Ultimas Noticias, p. 14. Para efectos del orden
alfabético, se considera “temor” y no “El”.

Si las paginas fueran discontinuadas, se separan con una coma.
Ejemplo:
pp. 14, 25. Si se trata de una carta al editor de un periddico, se pone después del titulo Carta al

editor entre paréntesis cuadrados. Argentina desde adentro [Carta al editor]. (2002, Enero 19). Las
Ultimas Noticias, p. 14.

Informes o Estudios seriados

Se pone la serie y nimero entre paréntesis después del estudio especifico o después de Estudios si
es una serie. Cuando el editor es el mismo que el autor, después de los dos puntos que siguen a la
ciudad se pone autor o autores, segtin lo que corresponda.

15
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Ejemplo:

Centro Latinoamericano de Demografia (1991). Recursos humanos en salud: Boliviay Ecuador (LC/
DEM/R. 165, Serie A. N° 259). Santiago: Autor.

Libro o informe de alguna institucion

La institucion no se abrevia ni se usan siglas. Después del nombre de la institucidén va un punto. Si
es un Ministerio, como todos tienen nombres parecidos, primero se pone el pais, coma, espacio,
nombre del ministerio.

Ejemplo:

Organizacion Mundial de la Salud. (1989). Trastornos mentales y del comportamiento. En Organ-
izacion Mundial de la Salud (Ed.), Décima revision internacional de la clasificacion internacional
de enfermedades (Version espafiola del Borrador para Estudios de CampoN° 4). Madrid: Editor.

Diccionarios o enciclopedias

Elnombre del autor o editor (Ed. entre paréntesis cuando es editor). Después del titulo del diccion-
ario o enciclopediay después de un espacio se pone entre paréntesis la edicidn si no es la primera,
coma y el volumen consultado. Cuando es un diccionario o enciclopedia con un equipo editorial
extenso, se pone solo al editor principal, seguido por et al.

Ejemplo:

Sadie, S. (Ed.). (1980). The new Grove dictionary of music and musicians (6% ed., Vol 15). Lon-
dres:Macmillan.

linformes técnicos o de investigaciones de universidades
o centros de investigacion

Después del titulo del informe se pone el nombre del proyecto entre paréntesis (si existe). Al final
la ciudad, coma, espacio, pais, dos puntos, espacio, Universidad, coma, espacio, Departamento,
Facultad o Escuela, espacio, y punto.

Ejemplo:
Milicic, N., Alcalay, L. & Torretti, A. (1992). Disefio de un programa para favorecer la identidad femenina

en alumnas de 7°y 8° afio de educacidn general basica (Proyecto FONDECYT 1992/0799). San-
tiago: Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Escuela de Psicologia.

Ponencias o conferencias en simposio, congreso, reuniones, etc

Si la contribucion esta publicada en un libro con editor se debe sefialar la publicacidn. El titulo del
simposio, congreso o reunién debe ir con mayusculas.

Ejemplo:
Deci, E. L. & Ryan, R. M. (1991). A motivational approach to self: Integration in personality. En R.

Dienstbier (Ed.), Nebraska Symposium on Motivation: Vol. 38. Perspectives on motivation (pp.
237-288). Lincoln: University of Nebraska Press.



« Sila contribucidon no esta publicada, se pone el mes en el que tuvo lugar el evento, sepa-
rado de una coma después del afio. Después del titulo de la ponencia o conferencia se pone
Ponencia presentada en, el nombre completo del congreso con las palabras principales en
mayuscula, coma, espacio, ciudad, coma, espacio, pais, punto. Si fue poster se pone Poster
presentado en....

« Siesun trabajo presentado en un Simposio o en una Mesa Redonda, debe sefialarse el titulo
del mismo y el nombre del Coordinador.

Ejemplo:

Cumsille, P. & Graham, J. (2001, julio). Modelaje de curvas de crecimiento en la evaluacidn de progra-
mas de prevencion de consumo de alcohol y drogas. En P. Cumsille (Coordinador), Methodolog-
ical strategies for the study of psychological processes: Applications to thestudy of alcohol and
drug use. Simposio realizado en XXVIII Congreso Interamericano de Psicologia, Santiago, Chile.

Trabajo de grado o tesis de maestria o doctorado

Tesis para optar al titulo de..., Escuela o Departamento, Universidad, ciudad, pafs.

Ejemplo:

Alamos, F. (1992). Maltrato infantil en la familia: tratamiento y prevencion. Memoria para optar al
Titulo de Psicdlogo, Escuela de Psicologia, Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago,

Chile.

« Cuando se trata de una disertacion doctoral que esta publicada, debe sefialarse la universi-
dady afio de la disertacion, asi como el volumen y paginas de la obra donde esta publicada.

Ejemplo:
Ross, D. F. (1990). Unconscious transference and mistaken identity: When a witness misidentifies a
familiar but innocent person form a lineup (Disertacion doctoral, Cornel University, 1990). Dis-

sertation Abstracts International, 51, 417.

« Cuando la disertacién doctoral no esta publicada, debe sefialarse que no esta publicada, la
universidad, ciudad y pais y afio de la disertacion.

Ejemplo:

Wilfley, D. E. (1989). Interpersonal analyses of bulimia: Normal weight and obese. Disertacion doc-
toral no publicada, University of Missouri, Columbia, Estados Unidos.

« Silatesis de magister no esta publicada, debe sefialarse:
Ejemplo:
Cumisille, P. (1992). Family adaptability, family cohesion, social support, and adolescent depression:

Analysis of a sample of families attending an outpatient clinic. Tesis de Magister no publicada,
University of Maryland, College Park, Maryland, Washington, DC, Estados Unidos.
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Manuscrito no publicado

Después del titulo se pone Manuscrito no publicado.
Ejemplo:

Bringiotti, M. |. & Barbich, A. (1992). Adaptacion y validacion del Child Abuse Potential Inventory-
CAP. Version preliminar para la Argentina. Manuscrito no publicado.

+ Silosautores pertenecen a algunainstitucion o universidad, se sefiala ésta, la ciudad y el pais.

Medios audiovisuales

Estos pueden ser peliculas, programas de TV, video o cualquier otro medio audiovisual. En general,
se debe sefialar al productor o director, 0 ambos, poner en paréntesis cuadrados el tipo de medio
y la ciudad de origen (en el caso de las peliculas, se pone el pais de origen)

Ejemplo:

Scorsese, M. (Productor) & Lonergan, K. (Escritor/Director). (2000)). You can count on me [Pelicula].
Estados Unidos: Paramount Pictures.

Medios electronicos en Internet

Si es un articulo que es un duplicado de una versién impresa en una revista, se utiliza el mismo

formato para articulo de revista, poniendo entre paréntesis cuadrados [Version electrdnica] después

del titulo del articulo:

Ejemplo:

Maller, S. J. (2001). Differential item functioning in the WISC-III: Item parameters for boys and girls
in the national standardization sample [Versidn electrénica). Educational and Psychological

Measurement, 61, 793-817.

Si el articulo en linea pareciera ser algo distinto de la version impresa en una revista, después de
las paginas de la revista, se pone la fecha de la extraccion y la direccion:

Ejemplo:

Hudson, J. L. & Rapee, M. R. (2001). Parent'child interactions and anxiety disorders: An observational
study. Behaviour Research and Theraphy, 39, 1411-1427. Extraido el 23 Enero, 2002, de http://
www.sibuc.puc.cl/sibuc/index.html

Si el articulo aparece sélo en una revista de Internet:

Ejemplo:

Biglan, A. & Smolkowski, K. (2002, Enero 15). The role of the community psychologist in the 21st

century. Prevention & Treatment, 5, Articulo2. Extraido el 31 Enero, 2002 de http://journals.apa.
org/prevention/volume5/pre0050002a.html



Cuando se trata de un capitulo o seccién de un documento de Internet de un sitio Web de una uni-
versidad: se debe identificar la organizacion y luego la direccion exacta donde se encuentra el doc-
umento. En vez de paginas del capitulo leido, se anota el nimero del capitulo.

Ejemplo:

Jencks, C. & Phillips, M. (1999). Aptitude or achievement: Why do test scores predict educational
attainments and earnings? En S. E. Mayer & P. E. Peterson (Eds.) Earning and learning: How
schools matter (cap. 2). Extraido el 31 Enero, 2002 del sitio Web de Columbia University: http://
www.columbia.edu/cu/lweb/indiv/ets/offsite.html#finding y luego http://brookings.nap.edu/
books/0815755295/html/15.html#pagetop”

CITACION DE BIBLIOGRAFIA EN EL TEXTO

A continuacion se presentan algunos ejemplos para citar con normas APA dentro del texto:

... Bustillo (1998) si el nombre del autor es parte de la oracion.
... Trochez y Rodriguez (1989) si los nombres de los dos autores son parte de la oracidn.
... Lopez et al. (1989) si son 3 0 mas autores y sus nombres hacen parte de la oracién.
... (Gutiérrez 1999) si la cita va al final de la frase.

. (Bustillo y Rodriguez 1999) si la cita va al final de la frase.
... (Ramirez et al. 1999) si se cita una publicacidon con 3 0 mas autores al final de la frase.
... (Bueno 1998, 1999) para dos articulos del mismo autor.

. (Portilla 1998 a, 1998 b) para dos articulos del mismo autor en el mismo afio
... (Gutiérrez 1987; Rodriguez 1998; Ramirez 1999) citacion mdltiple, separados por puntoy coma
y en orden ascendente de afio.
... (Parra, en prensa). En la literatura citada es necesario sefialar el nombre de la Revista

donde va a publicarse el articulo.
... (P. Reyes, com. pers.). Es necesario que el autor obtenga permiso para esta citacion.

Puede sefialarse bien sea como pie de pagina o en el listado de Literatura citada, indicando

la fecha de la comunicacion.
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Ensefanza de la biologia en tiempos
de negacionismo cientifico

Sandra Escovedo Selles!
Suzani Cassiani?

Silvina Cordero?

Irma Catherine Bernal Castro*

En los Ultimos afios, y en especial con la pandemia de la covid-19, hemos sido testigos de como las imagenes alre-
dedor de la ciencia permean multiples ambitos de la vida social. La Educacién en Biologia no es ajena a esta situa-
cion pues este campo se ve abocado a la ensefianza y la comunicacién de la ciencia.

En el devenir histérico de las ciencias, las controversias y las negaciones cientificas han operado como resistencia
al conocimiento que circula en la sociedad, provocando rechazos y obstaculos. Por ejemplo, en el siglo xx, particu-
larmente en los Estados Unidos de Norteamérica, se han dado posiciones negacionistas respecto de la teoria de la
evolucidn oincluso de la esfericidad de la Tierra. Las ciencias también han sido empleadas para fundamentar injusti-
cias sociales que varios grupos contindian padeciendo: “los negros son poco inteligentes”, “las mujeres son débiles”,
“los homosexuales no son normales”, “los pobres no razonan”, sin tener en cuenta las opresiones y el contexto de
sufrimiento que han producido unay otra vez tantas violencias y desigualdades sociales. Afirmaciones como estas
tienden a asociar la confiabilidad de la ciencia con ideologias politicas, arrojando sospechas sobre el trabajo de
la comunidad cientifica. Asimismo, discursos anticientificos diseminados por internet, que defienden ideas como
“las vacunas no sirven” o “el cambio climatico no existe”, llaman la atencién de la ciudadania muchas veces por
su radicalismo, propagando rapidamente el desprestigio y la pérdida de la aceptacion y la confianza en la ciencia.

Negacionismo cientifico y Ensefianza de la Biologia

El movimiento anticientifico y negacionista es una problematica contemporanea que ha provocado diversas posi-
cionesy practicas sociales. Sus desarrollos se centran en politicas plblicas que afectan a la poblacién en general y
a la comunidad educativa. Este movimiento existe a escala global y precisa ser debatido tomando como referencia
su presencia en paises sudamericanos, porque su mayor visibilidad ocurrié durante la pandemia de la covid-19 —
cuando la negligencia en paises como Brasil result6 en la segunda estadistica global de letalidad de la pandemia’—y
porque su persistencia sigue guiando los debates y exige ampliar las posibilidades de comprension y sistematizacion.

Aunque el negacionismo cientifico gané mayor visibilidad en la escena pandémica global, el término se remonta a
los discursos de posguerra usados para negar el Holocausto, el genocidio judio y de otros grupos en la Alemania nazi
(Kropf, 2022). Pero, poco a poco, el negacionismo cientifico empezé a referirse a objetos de estudio de otros campos
disciplinares, lo que llevd a algunos autores a preferir usar su denominacion plural, “negacionismos”. En el 2022,
José Szwako y José Luiz Ratton publicaron el “Diccionario del negacionismo en Brasil”, una coleccion de 785 pagi-
nas que retne a expertos en diversas areas del conocimiento, de instituciones reconocidas, que abordan distintos
tipos de negacionismo en Ciencia, Politica, Derecho e Historia. Por ello, desde la presentacién de la coleccidn, los
autores han reafirmado la diversidad pluralizada de los negacionismos, como una de las dimensiones de la crisis
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democratica global, que expone “raices mas profundas en la vida social: la desconfianza en relacidn con institucio-
nesy procedimientos que no se adaptan a la ideologia extremista” (Szwako y Ratton, 2022, p. 4, traduccion propia).

En la tabla 1, se presentan algunas denominaciones negacionistas, y sus dimensiones de estudio muestran que
hablar del negacionismo cientifico no se limita a movimientos contra procesos de las Ciencias Naturales.

Tabla 1.

Denominaciones negacionistas

Algunos tipos
de negacionismo

Ejemplos de negacion

Consecuencias

Cientificos

Sanitario

Climatico

Histdrico

Digital

Pedagdgico

Movimientos antivacunas

Rechazo de la teoria de la evolucion en los planes de estudio
escolares

Terraplanismo y pseudociencias en las redes

Censura a la ensefianza del indice de “abuelidad” (férmula
estadistica que, a partir del material genético de los individuos
involucrados, establece con una precisién indubitada la
probabilidad de parentesco entre una abuela y su nieto o nieta)®

Brasil (2020): negacién de la gravedad de la covid-19 y uso de un
farmaco sin pruebas cientificas (cloroquina)

EE. UU.: Rechazo al uso de mascarillas en cinco estados

Brote de sarampién en Canada

Argentina: organizacion de eventos y campafias publicas
antivacunas’ (2025)

Campafias financiadas por compafiias petroleras desde los afios
1990

Negacion publica del calentamiento global en Brasil

Negacion del origen antropogénico del cambio climéatico por
figuras politicas relevantes (Argentina)

Minimizacién de incendios en el Amazonas

Negacion de la dictadura militar en Brasil (1964-1985)
Negacionismo del Holocausto

Minimizacion de los impactos del colonialismo y la esclavitud de
las personas de Africa

Negacion del nimero de desapariciones forzadas en Argentina
Persecucion a lideres y comunidades de pueblos originarios en
procesos de recuperacion

Botnets y “gabinetes de odio”

Noticias falsas en las elecciones en Brasil y EE. Uu.
Movimientos conspirativos virales

Los deepfakes manipulando la percepcidn publica

Cuestionamientos al contenido de evolucién bioldgica en Brasil y
Estados Unidos

Censura de temas como género y desigualdades

Movimientos contra el contenido cientifico e histérico en el
curriculo

Persecucion a docentes que abordan cuestiones de género

Fuente: elaboracion propia

Descrédito de las instituciones cientificas
Avance de teorias conspirativas

Baja alfabetizacion cientifica

Dificultad para formular politicas basadas en
la evidencia

Aumento de casos, hospitalizaciones y
muertes

Colapso sanitario

Adopcién de tratamientos ineficaces
Reduccion de la cobertura de vacunacion
Politizacién de la salud piblica

Retraso en las politicas de mitigacion y
adaptacion

Continuidad de los modelos econémicos
contaminantes

Intensificacion de eventos extremos
Deforestacion y degradacién ambiental
Dafios econémicos y sociales

Manipulacion de la memoria colectiva
Legitimacion de discursos autoritarios
Obstaculizacion de las reparaciones
histdricas

Fortalecimiento de las desigualdades
raciales y sociales

Gran difusidn de noticias falsas

Creacion de burbujas informativas
Aumento de la polarizacién y radicalizacién
Manipulacién algoritmica y ataques
coordinados

Fragilidad del pensamiento critico
Aprendizaje incompleto y lagunas
conceptuales

Vulnerabilidad a la desinformacién
Censura a los docentes
Desvalorizacion de la ciencia escolar

6 Le prohibieron a un docente ensefar el “Indice de abuelidad” en la Universidad de San Luis - Pagina12. https://www.paginal2.com.
ar/2025/11/22/le-prohibieron-a-un-docente-ensenar-el-indice-de-abuelidad-en-la-universidad-de-san-luis/

7 https://x.com/SADI_arg/status/19912356106657998287ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%
5E1991235610665799828%7Ctwgr%5Ee8fdf054f2d8ce810b358687d7397e9ae9bf6a2b%7Ctwcon%5Es1_c10&ref_
url=https%3A%2F%2Fwww.rosario3.com%2Finformaciongeneral%2FLa-comunidad-cientifica-pide-suspender-
un-evento-antivacunas-en-el-Congreso-20251121-0045.html
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La amplitud conceptual de los negacionismos puede asociarse, al menos cronolégicamente, con la pandemia de
la covid-19 ya que, durante ella, comenzé a circular un volumen inusual de posturas que abierta y rapidamente
difundieron rumores sobre la supuesta produccién intencionada del virus, ofrecieron recomendaciones para trata-
mientos médicos peculiares y cuestionaron el tiempo para el desarrollo de la vacuna. El torrente de informaciény
noticias falsas tenia a las redes sociales como su espacio privilegiado de difusion para llegar a la poblacién durante
su aislamiento epidemioldgico.

Al mismo tiempo que aumentaba la informacion falsa relacionada con la crisis sanitaria, varios temas cientificos se
convirtieron en objeto de opinidn y de exhibicidn de posturas publicas y privadas, incluyendo, entre otros, la nega-
cion de la emergencia climatica y la esfericidad de la Tierra. El aislamiento por la pandemia puso a las poblaciones
del mundo en contacto mas directo con la informacion transmitida por las redes sociales y estas se convirtieron,
para muchos, en las Unicas fuentes de explicaciones de los fendmenos naturales y sociales. Gradualmente, diversos
temas se replicaron en el vocabulario de estas redes y reaparecieron posturas de defensa a cuestiones dolorosas
para paises que enfrentaron dictaduras militares, por ejemplo, demandas de retorno de regimenes autoritarios y
de interrupcidn de la democracia, el regreso del ejército al poder, la negacion de la profunda violencia de la escla-
vitud y el racismo, junto con significativos ataques a las cuestiones de género.

Este escenario, en cierta medida dist6pico, obligd a la comunidad cientifica y a muchos sectores democraticos a
reflexionar sobre el negacionismo “mas alla de sus aspectos mas evidentes” (Ratton, 2022, p. 389, traduccion pro-
pia), ya que se convirtié en una tarea dificil en el contexto experimentado desde entonces. Se puede reconocer que
fue en este escenario dramatico cuando los estudios en educacién cientifica comenzaron a desarrollarse y difun-
dirse en la comunidad. Propuestas de nimeros monograficos y articulos sobre temas como la posverdad (Azevedo y
Borba, 2020; Perini, 2019), noticias falsas (Gomes et al., 2020), negacionismo cientifico (Cassiani et al., 2022; Gomes
y Zamora, 2024; Rodrigues et al., 2025; Venancio y Selles, 2025; Vilela y Selles, 2020), desinformacién (Cordeiro et
al., 2021) invitaron a investigadores y educadores a llevar a cabo reflexiones fundamentadas para afrontar la ava-
lancha anticientifica difundida a una velocidad inusual.

La proporcion alcanzada por los negacionismos provocé estos andlisis e indicé que no era un fendmeno indivi-
dual, restringido a la negacidn particular de conceptos y practicas cientificas que una gran parte de la poblacién
no podia comprender. Estos anélisis comenzaron a reconocer que era un proceso vinculado de forma sistematica a
grupos ideoldgicos, “con grandes ganancias econdmicas, destinado intencionadamente a desacreditar la produc-
cion cientifica y a los sujetos que la producen, no como producto de la ignorancia, sino produciéndola deliberada-
mente” (Kropf, 2022, p. 396, traduccion propia). Por esta razén, la autora afirma que los intereses que impulsan el
negacionismo cientifico estan “dirigidos a temas, teorias, ataques o ideas especificas a la autoridad, el consenso
y las instituciones cientificas” (p. 396, traduccion propia ). En otras palabras, se enfrenta al acceso democratico al
conocimiento y a sus practicas. El cientifico brasilefio Paulo Artaxo (2023, citado en Escobar, 2023), por ejemplo,
al hablar del negacionismo climatico, afirma que desde principios de los afios setenta se sabe que existe una cri-
sis ambiental planetaria. Al mismo tiempo, la desinformacién tiene como objetivo “mantener los intereses de los
grandes grupos econémicos que ven sus negocios amenazados por enfrentarse a esta crisis” (Escobar, 2023, p. 10).
Por lo tanto, el negacionismo también se utiliza con fines econdémicos.

En resumen, la oleada de informacion falsa difundida febrilmente durante la pandemia de la covid-19, en Brasil y
en otros paises de Latinoamérica, mostré a la comunidad de la educacién en ciencias que necesitdbamos abando-
nar la postura de considerarlas solo como manifestaciones individuales o ingenuas, e investigar sus impactos en la
educacion cientifica. Asi, el negacionismo cientifico ha llegado a ser entendido como un movimiento intencional
que relne a diversos grupos e individuos identificados en torno a agendas ideoldgicas y que acttan politicamente
através de sus bases de apoyo. Debido a laamplitud de temasy problemas abarcados, que nos permiten hablar de
negacionismos cientificos en plural, y que trascienden el ambito cientifico, hay que evidenciar que también inclu-
yen a poderosos grupos neoconservadores. La ideologia neoconservadora que recupera los esléganes fascistas, en
defensa de la familia, la patria y la religidn cristiana, se articula con el ataque a los temas tratados en la educacién
cientifica escolary universitaria, para censurar al profesorado y a las practicas que abordan la evolucion biolégica,
la comprension social del racismo, la educacion sexual integral, y ponen en riesgo el apoyo republicano al laicismo.



Por ultimo, cabe sefialar una cuestidon que parece fundamental en relacién con los propdsitos de este nimero
monografico, vale decir, discutir la existencia de un modo peculiar de negacionismo: el negacionismo pedagdgico.
Reconociendo que la ensefianza de la Biologia en los paises sudamericanos ha sido un objetivo estratégico de los
grupos negacionistas neoconservadores, es importante destacar que muchos de los temas movilizados por estos
grupos se articulan con herenciasy narrativas del pasado colonial de nuestras sociedades. Estos legados estan atra-
vesados por un discurso de progreso y desarrollo, que silencia un pasado de violencia, el cual promovié genocidios,
la muerte de conocimientos (epistemicidios), la destruccion de comunidades locales, el racismo, la aporofobia, las
desigualdades de género, el capacitismo, entre otros.

Y en la educacidn la situacidn no es diferente. Esto nos advierte que los curriculos, a lo largo de la historia, no solo
se han construido como productos locales, sino atravesados por procesos de transnacionalizacion de la educacidn
con efectos de colonialidad (Cassiani, 2021). Dale (2004) cuestiona la idea, ampliamente aceptada, de que la homo-
geneizacion curricular entre paises ocurre de forma neutral, simplemente porque comparten valores asociados a la
modernidady al progreso. Para este autor, dicha convergencia no se debe a afinidades espontaneas, sino a la influen-
cia de organismos supranacionales que buscan mantener determinadas estructuras capitalistas a escala global.
En este marco, los paises no comparten modelos, sino que los reciben como moldes y estandares de modernidad
y progreso que se presentan como requisitos para su insercion y reconocimiento en la comunidad internacional.

Esto se refleja en conceptos y referencias basados en estandares del Norte Global, que silencian las diferencias en
cuanto a flora, faunay, especialmente, Biologia humana. Como ejemplo, sefialamos que la presencia de la pobla-
cién negra en la constitucion de la poblacion brasilefia ha sido negada en libros y clases. Las ilustraciones de la
diversidad humana en los libros de texto son un excelente indicador para demostrar la negacidn de sus cuerpos.
Investigaciones como las de Silva (2004), Valiente-Viannay (2016), Silverio y Motokane (2019) y de Santos y Tolenti-
no-Neto (2018) sugieren resultados que refuerzan la presencia blanca en estos materiales. Lopes-Neto et al. (2022)
analizaron cuatro colecciones de libros de texto de Ciencias Naturales, que sumaron un total de 24 libros, de los
cuales solo el 12 % de las ilustraciones (de 1171 fotos y dibujos) corresponde a cuerpos negros.

Ellegado colonial dejé huellas profundas en las relaciones de poder, en las formas de sery conocer, y en las formas en
que se produce, ensefia y legitima el conocimiento cientifico. Durante la invasion de Abya Yala (Tierra Madura), como
los pueblos nativos llamaban a América Latina, algunos paises europeos impusieron sus formas de conocimiento,
sus cosmovisiones y sus practicas, desestimando culturas, cosmologias y epistemologias. Ademas, introdujeron una
supuesta inferioridad de los habitantes de estos territorios, a través de conceptos como la eugenesia, que justificaba
el blanqueamiento de la poblacién mediante limpieza étnica, esterilizacion, muerte y genocidio (Cassiani et al., 2022).

Este proceso no termind con laindependencia de nuestros paises. La colonialidad contintia de forma sutil o explicita,
cuando las sociedades latinoamericanas importan modelos europeizados de ciencia y educacion, sin reconocer la
diversidad cultural y epistemoldgica de nuestros pueblos. Ciertamente, incluir temas que niegan el pasado infame
no puede considerarse una digresion respecto a la ensefianza de la Biologia, porque si negar la ciencia ya nos parece
un proyecto retrégrado, no saber a qué ciencia y a qué sujetos nos referimos en tiempos contemporaneos debilita
la expansion del debate sobre el negacionismo cientifico.

Presentacion de los articulos del monografico

Este nimero de la revista Bio-grafia muestra un panorama latinoamericano en el que se exponen distintos plantea-
mientos acerca del negacionismo cientifico y sus implicaciones en la comprensidn de la biologia y su ensefianza.
Cuenta con dieciséis articulos en las modalidades de bio-investigacidn, bio-experiencia, bio-ensayo y bio-crénica,
los cuales constituyen una contribucién al debate, ampliando la mirada sobre el papel que desempefian las actua-
les politicas curriculares dirigidas a las escuelas y a la formacién docente en el enfrentamiento del negacionismo
cientifico.

El lector de este monografico encontrara articulos relacionados con diferentes tipos de negacionismo (Véase tabla
1). En lo que atafie al Negacionismo climdtico se destacan los articulos de Ingrid Vera quien presenta una alterna-
tiva a partir de la observacion como practica epistemoldgica situada y mediada, que permite el establecimiento de
puentes para fortalecer la formacidn para el cambio climatico desde una perspectiva plural, critica y transformadora,
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capaz de desmontar narrativas negacionistas y promover respuestas sostenibles y culturalmente pertinentes. La
investigacion de Germdn Chaves que muestra los desafios de la educaciéon ambiental en el marco del negacio-
nismo climaticoy lainterculturalidad, a través de una cartografia social en Coqui (Chocé-Colombia) que aportaala
recuperacion de los saberes ancestrales y el fortalecimiento de la apropiacion territorial, asumiendo la educacion
ambiental intercultural como una herramienta clave para superar el negacionismo climatico. Y la revision de Nancy
Ferndndez-Marchesi donde se discuten los principales enfoques pedagdgicos propuestos para abordar temas con-
trovertidos, conflictivos y sensibles en el marco de la educacion ambiental, y presenta diversas formas que adopta
el negacionismo climatico. La autora reflexiona alrededor de los desafios politicos e institucionales que enfrentan
los docentes al abordar dichas cuestiones.

Con relacién al Negacionismo pedagdgico, varios articulos del monografico abordan contenidos particulares de la
ensefianza de la biologia, como evolucidn, genética, entre otros, mostrando los retos y desafios que enfrenta la Edu-
cacion en Biologia en tiempos de negacionismo cientifico. En la obra de Smit Bobadilla se presenta una experiencia
educativa direccionada a través del debate estudiantil sobre la teoria de la evolucion en tiempos de negacionismo
cientifico, propone que el estudio de la evolucidn desde una perspectiva epistémica, ética y cultural posibilita el
fortalecimiento de la alfabetizacion cientificay el respeto por la pluralidad de saberes, con lo cual ofrece herramien-
tas para enfrentar el negacionismo desde el aula. Asimismo, Jesiis Anaya, en su articulo, aborda la ensefianza de la
evolucién desde laimportancia de las evidencias para contrarrestar el negacionismo cientifico. A partir de la estra-
tegia del debate espontédneo, pero estructurado, aborda las visiones cientificas, las posturas religiosas tradicionales
y las perspectivas conciliadoras e incluso escépticas de la evolucidn, reflexionando sobre los desafios pedagdgicos
que implica la Ensefianza de la Biologia en escenarios donde confluyen ciencia, fe y cultura. El escrito de Andréa
Goldshmidty Simone Moreira explora las concepciones epistemoldgicas presentes en las imagenes sobre evolucion
humanay revela la necesidad de una formacién docente critica que ofrezca oportunidades para la alfabetizacion
visual. El estudio plantea el uso critico de imagenes disponibles en medios digitales, que requiere de un acompa-
fiamiento pedagdgico para evitar interpretaciones errdneas y estereotipos culturales y de género en la ensefianza
de la evolucién humana. El articulo de Elysiane de Barros Marinho y Sandra Escovedo presenta una experiencia
pedagogica centrada en la ensefianza de la Teoria de la evolucidn y la lucha contra el negacionismo cientifico en
un Parque Paleontoldgico en Brasil, se muestra que la participacion estudiantil aumenta significativamente cuando
el conocimiento cientifico se articula con el territorio, la historia local y los desafios educativos contemporaneos.

Por otro lado, en el marco de la ensefianza de la genética, Yuly Sanchez, Valery Bernal y Yujerlis Pavén analizan la
difusidn de noticias falsas y el uso de redes sociales por parte de los adolescentes con respecto al negacionismo
cientifico, en su experiencia educativa sobre el caso de los avances cientificos crISPR-Cas9 para el Sindrome de
Down. Alli reconocen laimportancia del papel protagdnico que deben tener los estudiantes para el fortalecimiento
de su aprendizaje, su capacidad de analisis y posturas criticas, asi como la resignificacion de la ciencia escolar.

Enlo que respecta a la ensefianza de otros contenidos, se destaca el articulo de Jéssica Gomes das Mercés y Janaina
Alves de Souza en el cual se analiza cdmo la ensefianza acerca de las drogas es poco discutida en el curriculo, los
pocos estudios que abordan este tema tienden a enfatizar enfoques moralizantes y de prevencidn, que no integran
perspectivas criticas, descoloniales o interdisciplinarias. Ademas, sefialan que persisten vacios en cuanto a lainclu-
sion de temas cruciales como raza, género y encarcelamiento, lo que sefiala la necesidad urgente de incorporar
perspectivas interseccionales, criticas y descoloniales en futuras investigaciones.

Algunos articulos del monografico indagan sobre la comprensidn de como el profesorado se enfrenta a las discusio-
nes del negacionismo de la ciencia en el aula. Con el fin de acercar el conocimiento cientifico escolary la ensefianza
critica y contextualizada de la Biologia, presentan alternativas particulares para contrarrestar el negacionismo en
la formacion de docentes y en el curriculo, reconociendo que el crecimiento del negacionismo cientifico esta aso-
ciado a ladifusidn de noticias falsas y teorias negacionistas, por lo cual, el papel de la educacion en Biologia se hace
necesario para movilizar criticamente el conocimiento cientifico. Es asi como en su texto Adridn Galfrascoli realiza
una revision critica de las representaciones sobre la ciencia y la comunidad cientifica a través del didlogo en la for-
macion de docentes en Argentina. A través de un circuito dialdgico, se posibilita el analisis del discurso como herra-
mienta valiosa para el estudio del uso del lenguaje en el aula de ciencias, resaltando laimportancia de la dimensién
comunicativa como estrategia de ensefianza y como contenido de formacion de profesores de educacion primaria.
En una direccion similar, Gustavo Bonilla y Bibiana Chica presentan el papel de la competencia argumentativay el



pensamiento critico en la ensefianza de la Biologia como respuesta al negacionismo cientifico, ya que favorecen la
apropiacion de habilidades para el analisis de situaciones cotidianas y académicas.

Diego Monteiro Rodrigues, Mateus Farias, Jodo Romdrio Fernandes Filho, Francisca Daiana y Felix Gomes, en su arti-
culo de revision sobre negacionismo cientifico en la produccion académica de eventos del area de Ensefianza de
las Ciencias en Brasil (2017 y 2024), establecen que son pocos los estudios que proponen enfoques pedagdgicos
para problematizar el tema, y se centran en las fake news relacionadas con la pandemia, para concluir que dicho
campo auln esta en maduracion tedrica y metodoldgica.

Por su parte, Bruno Venancio, Jéssica Gomes das Mercés y Sandra Escovedo, nos ofrecen un panorama de los desafios
educativos que enfrentan los maestros en Brasil, a partir de tres casos de docentes que han sido sancionados por
abordar en el aula ciertos temas de la biologia, respecto de cdmo los movimientos negacionistas y conservadores
acttan para restringir las practicas docentes. En lo concerniente a alternativas en la ensefianza de la biologia, Maria
Carolina Alves en su ensayo sefiala la importancia de la conversacidn con el arte contemporaneo. Identifica obras
de arte contemporaneo que dialogan con la confrontaciéon del negacionismo cientifico, y para el analisis se apoya
en epistemologias no hegemonicas.

Ahora bien, en este nimero monografico se discute alrededor de las implicaciones de asumir en la ensefianza de la
biologia una neutralidad epistémica arraigada en la colonialidad, que sugiere el desarrollo de una confianza racio-
nal en el conocimiento cientifico, desde diferentes medios didacticos, cosmovisiones y categorias analiticas que
permitan contrarrestar las perspectivas de un Negacionismo histérico (Véase tabla 1). En este sentido, Pedro Ramdo
Rojas y Suzani Cassiani, en su articulo, discuten sobre las representaciones coloniales e insurgencias de las muje-
res indigenas, haciendo una critica decolonial a las narrativas de Taunay y al negacionismo epistémico a través del
analisis de obras literarias. Desde una perspectiva decolonial, identifican los discursos promotores de estereotipos
patriarcales y racistas, que refuerzan la opresion de las mujeres y evidencian su vinculacién con la colonialidad.
Mas alla de la critica, el articulo también enfatiza las resistencias insurgentes, al articular feminismos decoloniales
y epistemologias indigenas como alternativas al patrén epistémico dominante. Para concluir, en su investigacion
sobre el concepto de esperantismo filoséfico, Marianna Versiani, José Antonio Miranda y Rodrigo Cerqueira do Nas-
cimento Borba elaboran una disertacién que busca comprender los impactos de la fragmentacion del sabery de la
separacidn entre teoria y practica en el fortalecimiento de los discursos negacionistas. Se reafirma asi la urgencia
de recuperar una concepcion de la ciencia comprometida con la historicidad y con los intereses colectivos, como
instrumento de emancipacion y resistencia frente al negacionismo.

Para terminar, desde nuestro posicionamiento, entendemos que enfrentar las trampas del negacionismo cienti-
fico debe ser una tarea urgente que relina a estudiantes, docentes, investigadores e investigadoras en educacion
para profundizar la reflexion sobre las falsas premisas de este negacionismo y, de forma colectiva, producir accio-
nes pedagdgicas que orienten este debate en las aulas. Por ello, este monografico reflexiona sobre las brechas,
las fisuras, las resistencias, y otras formas de hacer y ensefiar Biologia. No solo cuestiona la necesidad de situar la
educacion en el contexto de los problemas y contradicciones sociales y politicas de nuestro tiempo, sino que tam-
bién plantea la urgencia de pensar en formas de didlogo de saberes que permitan combatir las injusticias sociales.
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Resumen

Este articulo presenta los resultados parciales de una investigacion realizada en la Fundacién Centro Internacional de Educacion
y Desarrollo Humano (Cinde) dentro del Programa Postdoctoral de Investigacion en Ciencias Sociales, Nifiez y Juventud, en el
corregimiento de Coqui, en el Chocé colombiano. En Coqui persiste una problematica estructural relacionada con el acceso limitado
a fuentes de agua segura, a pesar de la centralidad de este recurso en la vida de la comunidad. Esta situacion se ve agravada por
el negacionismo climético, que ignora los efectos ya evidentes del cambio climatico en la regidn y dificulta la implementacion de
soluciones adecuadas, lo cual invisibiliza las realidades de la crisis climatica y perpetta desigualdades sociales y ambientales. La
investigacion tuvo como objetivo visibilizar los saberes ancestrales sobre el agua como una forma de resistencia comunitaria, y
utilizé la cartografia social como herramienta para que los habitantes pudieran expresar su sentido de pertenenciay sus relaciones
con el entorno. Se identificaron cuatro categorias clave: el origen del agua, el manglar, el rio Coqui'y el océano. La categoria de los
manglares resulté ser la mas significativa, ya que reflej6 una vision integral del ecosistema y abrié un espacio de dialogo entre los
conocimientos locales y las perspectivas cientificas. La cartografia social permitid recuperar estos saberes ancestrales y fortalecer
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la apropiacidn territorial. Ademas, subrayd la necesidad de avanzar en educacién ambiental intercultural como herramienta clave
para superar el negacionismo climatico y promover una gestion masinclusiva y sostenible del agua en los ecosistemas vulnerables.

Palabras clave: conflictos socioambientales; justicia socioambiental; territorios ancestrales

This article presents the partial results of a research project conducted at the Fundacidn Centro Internacional de Educacion y
Desarrollo Humano (Cinde), in the Coqui district of Chocd, Colombia. In Coqui, a structural problem persists related to limited access
to safe water sources, despite the centrality of this resource in the life of the community. This situation is exacerbated by climate
denialism, which ignores the already evident effects of climate crisis in the region and hinders the implementation of adequate
solutions, rendering the realities of climate change invisible and perpetuating social and environmental inequalities. The research
aimed to make visible ancestral knowledge about water as a form of community resistance, using social mapping as a tool for
residents to express their sense of belonging and their relationships with the environment. Four key categories were identified: the
origin of water, the mangrove, the Coqui River, and the ocean. The mangrove category proved to be the most significant, reflecting a
comprehensive view of the ecosystem and opening a space for dialogue between local knowledge and scientific perspectives. Social
mapping allowed for the recovery of this ancestral knowledge and strengthened territorial ownership. Furthermore, it underscored
the need to advance intercultural environmental education as a key tool to overcome climate change denialism and promote more
inclusive and sustainable water management in vulnerable ecosystems.

Keywords: socio-environmental conflicts; socio-environmental justice; ancestral territories

Este artigo apresenta os resultados parciais de uma pesquisa realizado na Fundacién Centro Internacional de Educacién y
Desarrollo Humano (Cinde), no distrito de Coqui, em Chocd, Colémbia. Em Coqui, persiste um problema estrutural relacionado ao
acesso limitado a fontes de agua potavel, apesar da centralidade desse recurso na vida da comunidade. Essa situacdo é agravada
pelo negacionismo climatico, que ignora os efeitos ja evidentes das mudancas climaticas na regido e dificulta a implementacdo
de solugdes adequadas, obscurecendo as realidades da crise climatica e perpetuando as desigualdades sociais e ambientais. A
pesquisa teve como objetivo visibilizar o conhecimento ancestral sobre a dgua como forma de resisténcia comunitaria, utilizando
o cartografia social como ferramenta para os moradores expressarem seu senso de pertencimento e suas relacdes com o meio
ambiente. Quatro categorias principais foram identificadas: a origem da dgua, o manguezal, o Rio Coqui e 0 oceano. A categoria
manguezal demonstrou ser a mais significativa, refletindo uma visdo holistica do ecossistema e abrindo espaco para o didlogo
entre o conhecimento local e as perspectivas cientificas. O mapeamento social permitiu o resgate desse conhecimento ancestral
e fortaleceu a apropriacdo territorial. Além disso, ressaltou a necessidade de promover a educacdo ambiental intercultural como
uma ferramenta fundamental para superar a negac¢do climatica e promover uma gestdo hidrica mais inclusiva e sustentavel em
ecossistemas vulneraveis.

Palavras-chave: conflitos socioambientais; justica socioambiental; territérios ancestrais
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Introduccion

En el corregimiento de Coqui, perteneciente al municipio
de Nuqui, departamento del Chocé —una de las zonas
mas himedas de Colombia— persiste una problematica
paraddjica: la escasez de agua potable. A pesar de laabun-
dancia de recursos hidricos en la regidn, las comunidades
locales enfrentan dificultades significativas para acceder
al recurso hidrico de una manera segura y sostenible. A
lo largo de los afios, se han realizado diversas investi-
gaciones y planes de accion para abordar esta situacion
desde enfoques predominantemente cuantitativos y
objetivistas, lo que ha resultado en soluciones puntua-
les pero insuficientes. Estas iniciativas, aunque Utiles en
ciertos aspectos, han contribuido a una separacion entre
las comunidades y el recurso hidrico, promoviendo una
relacion utilitariay de dependencia, que debilita el vinculo
cultural y ancestral que ha unido de forma histérica a los
habitantes de Coqui con el agua (Chaves, 2024).

En contraste, los saberes ancestrales, profundamente
arraigados en las comunidades indigenas y afrodescen-
dientes, han resistido el paso del tiempo y siguen siendo
vitales paralaidentidady la adaptacion de estas comuni-
dades al cambio climatico. Estos conocimientos, basados
en unarelacién armoniosa con la naturaleza, incluyen las
practicas de potabilizacion usando plantas, la agricultura
ancestral, la pesca artesanal y el ecoturismo, fundamen-
tales para la supervivencia en territorios donde el acceso
a servicios basicos es limitado. Sin embargo, en muchas
ocasiones, estos saberes han sido ignorados o desplaza-
dos por enfoques utilitaristas.

Uno de los mayores retos de esta realidad es la injusticia
ambiental, que revela la distribucidn desigual de los ries-
gosy losimpactos del cambio climatico. Las comunidades
del Chocd, que ya enfrentan riesgos significativos debido
al cambio climatico, no solo luchan por la supervivencia
frente a las adversidades ambientales, sino que también
deben enfrentar el negacionismo climatico. Este feno-
meno, que minimiza o niega los efectos reales del cambio
climatico, agrava la falta de apoyo institucional y retrasa
las acciones necesarias para mitigar los impactos sobre
sus territorios y recursos. En este contexto, el negacio-
nismo climatico no solo perjudica la implementacién de
politicas publicas, también invisibiliza las luchas locales
por la conservacion de sus ecosistemas y el reconoci-
miento de sus formas de vida. La educacién ambiental
intercultural ofrece una oportunidad para fomentar un
entendimiento mutuo entre los saberes ancestrales de las
comunidades localesy los conocimientos cientificos, y asi
superar las tensiones existentes entre estos enfoques. Esta
alternativa podria desempefiar un papel fundamental al

promover un modelo educativo inclusivo que reconozca
y valore tanto los conocimientos tradicionales como las
perspectivas cientificas, creando un espacio para el dia-
logoy la colaboracion.

Alintegrar los saberes ancestrales en los procesos edu-
cativos, la educacién ambiental intercultural permitiria
fortalecer la relacion de las comunidades de Coqui con
el aguay los recursos naturales, a través de la compren-
sion profunda de su valor cultural, simbélico y ecoldgico.
Esta aproximacion fortaleceria la identidad local y tam-
bién facilitaria la adaptacion de estas comunidades a los
impactos del cambio climatico, utilizando los conocimien-
tos tradicionales como base para practicas de manejo
sostenible del aguay los ecosistemas.

En suma, la investigacion se propuso rescatary poner en
valor los saberes ancestrales sobre el agua, entendidos
como una forma de resistencia comunitaria. Para ello, se
empled la cartografia social como herramienta partici-
pativa que permitié a los habitantes expresar su sentido
de pertenenciay las multiples relaciones que sostienen
con su entorno.

Marco teorico: saberes locales,
cartografia social, negacionismo
climatico y educacion ambiental
intercultural

La comprension de los conflictos ambientales y territoria-
les en contextos rurales y étnicos exige el reconocimiento
de la pluralidad de saberes que coexisten en torno a la
naturaleza y sus recursos, en particular, el agua. En este
sentido, se ha planteado que las comunidades locales,
indigenas y afrodescendientes poseen cosmovisiones y
practicas tradicionales que configuran una relacion inte-
gral con el territorio y sus elementos (Leff, 2004). Estas
formas de conocimiento, aunque histéricamente margi-
nadas por el discurso cientifico hegemdnico, son impor-
tantes para el disefio de estrategias de manejo ambiental
culturalmente pertinentes y sostenibles.

En esta linea, Santos (2008) ha propuesto el concepto de
ecologia de saberes, que aboga por la legitimacion del
conocimiento local como base para un didlogo intercul-
tural entre formas diversas de comprension del mundo.
La cartografia social, como metodologia participativa y
critica, se inscribe en esta perspectiva al facilitar proce-
sos de construccion colectiva de conocimiento, mediante
los cuales las comunidades representan, interpretan y
resignifican su territorio desde sus propias experiencias,
memorias y sentidos (Barragan, 2016).
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En contraste con estos enfoques inclusivos, el avance de
la crisis climatica ha estado acompaiiado por una narra-
tiva tecnocratica y negacionista, que desconoce tanto
la evidencia cientifica como los saberes territoriales. El
negacionismo climatico, segin Oreskesy Conway (2010),
se refiere a la estrategia deliberada —principalmente
impulsada por intereses corporativos y politicos— de
desacreditar el consenso cientifico sobre el cambio cli-
matico, minimizar sus impactos y bloquear acciones de
mitigacion. Este negacionismo se manifiesta tanto en el
rechazo explicito de datos cientificos como en formas mas
sutiles de deslegitimacion, por ejemplo, la exclusion de las
voces comunitarias en la toma de decisiones ambientales
(Gonzalez y Meira, 2020).

Desde una perspectiva critica, el negacionismo climatico
no puede entenderse solo como un problema de desin-
formacion, sino como una manifestacion del colonialismo
epistémico (Nieto, 2007), que impone una vision mono-
cultural del desarrollo y la sostenibilidad, desconectada
de los contextos locales y de las realidades vividas por
las comunidades. En este sentido, metodologias como la
cartografia social se convierten en herramientas contra-
hegemonicas que permiten desafiar el negacionismo, al
visibilizar los efectos reales del cambio climatico en los
territorios y posicionar a las comunidades como produc-
toras legitimas de conocimiento ambiental.

En este contexto, la educacién ambiental intercultural
emerge como un enfoque transformador que reconoce
la coexistencia de multiples racionalidades ecoldgicas y
promueve el didlogo entre saberes diversos en la construc-
cién de relaciones sostenibles con la naturaleza. Este enfo-
que no se limita a la transmision de contenidos cientificos,
sino que valora las practicas, narrativas y cosmovisiones
de las comunidades como elementos fundamentales en
los procesos educativos. Asi, la educaciéon ambiental inter-
cultural se articula con metodologias como la cartogra-
fia social para fortalecer procesos de aprendizaje critico,
identidad territorial y participacion activa en la defensa
del agua como bien comun (Sauvé, 2005).

La puesta en marcha de una educacién ambiental inter-
cultural en territorios como Coqui se configura como una
estrategia clave para tensionar y desmantelar las jerar-
quias del conocimiento instauradas por la modernidad
colonial, las cuales histéricamente han subordinado los
saberes locales y ancestrales frente a discursos hege-
monicos de caracter técnico-cientifico. Esta perspectiva
promueve un didlogo de saberes horizontal y habilita la
construccion de modelos de gestion del agua basados
en principios de inclusion, justicia epistémica y perti-
nencia territorial. De este modo, la educacién ambiental
intercultural se convierte en un eje articulador de enfo-

ques integrativos que reconocen y valoran las memo-
rias, practicas comunitarias y cosmovisiones ancestrales
como fundamentos para la sostenibilidad de la vida y la
regeneracion de los vinculos entre sociedad y naturaleza
(Corbetta, 2021).

Materiales y métodos

El enfoque metodoldgico adoptado en esta investigacion
fue cualitativo-interpretativo, orientado a comprender
los significados, practicas y relaciones construidas en
torno al agua por parte de la comunidad del corregi-
miento de Coqui (Chocd). Este enfoque se desplegd
mediante la cartografia social, entendida no solo como
una herramienta técnica, sino como un instrumento
metodoldgico y pedagdgico que posibilito resignificary
visibilizar los saberes ancestrales y conocimientos loca-
lesde lasy los j6venes de lacomunidad. En este marco, el
agua fue reconocida como un recurso naturaly, ademas,
como un elemento profundamente cultural, espiritual,
politico y territorial.

La cartografia social trascendié la elaboracién de repre-
sentaciones espaciales para convertirse en un proceso
colectivo de reflexién critica, didlogo intergeneracional y
representacién simbdlica del territorio, sustentado en la
memoria, la experiencia vivida y las practicas cotidianas
relacionadas con el agua. A través de talleres, recorridos
territoriales, conversatoriosy ejercicios de dibujoy narra-
cion, las y los participantes identificaron lugares signifi-
cativos, conflictos socioambientales, usos tradicionalesy
transformaciones ecoldgicas, con lo cual reconstruyeron
una vision integral y situada de su entorno hidrico.

Este enfoque cobra especial relevancia en el contexto
actual de crisis climatica, donde el negacionismo clima-
tico —expresado en politicas extractivas, discursos ins-
titucionales tecnocraticos o en la invisibilizacion de los
saberes locales— debilita las posibilidades de respuesta
comunitariay sostenible frente a los impactos ambienta-
les. Frente a esta tendencia, la cartografia social se posi-
ciona como una practica contrahegemdnica que permite
confrontar el negacionismo mediante la valorizacién
del conocimiento territorial, la denuncia de los cambios
observados en el entorno y la afirmacion de alternativas
construidas desde las propias comunidades.

Asimismo, la metodologia adoptada garantizé la parti-
cipacién activa de la comunidad en todas las etapas del
proceso investigativo, desde la identificacion de proble-
maticas hasta la interpretacién de los hallazgos, lo cual
promovid un genuino dialogo de saberes entre el conoci-
miento local y los marcos técnicos y académicos. En este
sentido, la cartografia social funcioné como un puente
epistemoldgico que articuld distintas formas de conocer,
reconociendo la legitimidad y vigencia de los saberes
ancestrales y comunitarios (Santos, 2008).



El didlogo de saberes se dio a partir de la conversa, como
una técnica de investigacidn social cualitativa que se
fundamenta en el didlogo como herramienta para reco-
ger informacion y comprender de manera profunda las
experiencias, percepcionesy significados que los sujetos
de estudio otorgan a su vida cotidiana. A diferencia de una
entrevista formal, la conversa no se centra en un cuestio-
nario rigido ni en un guion estricto, sino que se desarrolla
de forma mas abierta, flexible y espontanea. Su principal
fortaleza radica en la escucha activay atenta, que abre un
espacio de confianza y cercania donde los participantes
pueden expresar sus pensamientos, emocionesy memo-
rias con libertad, facilitando un intercambio genuino de
ideas y saberes que permite obtener informacion ricay
compleja, tanto en términos de hechos como de motiva-
ciones, valores, practicas culturales y creencias que con-
figuran la identidad de los actores sociales.

En el contexto de Coqui, la conversa se convirtié en una
herramienta metodoldgica especialmente valiosa para
comprender cdmo la comunidad concibe y gestiona el
agua como un bien comun. A través de estos didlogos
abiertos, los nifios y las nifias, los jovenes, los pescado-
res, las mujeres y hombres mayores y los lideres comu-
nitarios pueden compartir sus memorias sobre los cam-
bios en los rios y esteros, sus practicas ancestrales de
cuidado del agua, asi como sus preocupaciones frente a
la contaminacion y el acceso desigual. De esta manera,
la conversa no solo genera datos para la investigacion,
sino que también se convierte en un espacio pedagogico
y de resistencia cultural, donde se fortalecen la memoria
colectiva, el sentido de pertenencia y la capacidad de la
comunidad para proponer soluciones propias frente a los
desafios ambientales.

Los participantes constituyeron una muestra cualitativa-
mente representativa. Aunque no se traté de una mues-
tra disefiada para realizar inferencias estadisticas sobre
la poblacidn total, permitié acceder a una comprension
profunday situada del fenémeno investigado. Aproxima-
damente el 50% de la poblacion del corregimiento de
Coqui, compuesta por cerca de 120 personas, participd
en el proceso; en su mayoria fueron jévenes que se vin-
cularon de forma voluntaria y flexible, seglin sus tiempos
y posibilidades. Su participacion fue fundamental para el
desarrollo de las actividades de cartografia social y para
la construccidn colectiva de conocimientos.

El uso de la cartografia social como eje metodoldgico no
solo posibilitd la sistematizacion de saberes locales, tam-
bién aporté al fortalecimiento de un proceso de empode-
ramiento comunitario. Al posicionar a las y los habitan-
tes de Coqui como agentes activos en la lectura critica 'y

transformacion de su territorio, este enfoque promueve
una gestion del agua respetuosa de la cultura, participa-
tiva e intercultural. En contraposicidn al negacionismo
climaticoy susimplicaciones politicas y epistemoldgicas,
esta experiencia evidencia el potencial transformador de
los saberes locales en la construccién de modelos soste-
nibles y éticamente comprometidos con la defensa del
agua como bien comun (Harley, 2001).

Através de los mapas colectivos, las comunidades repre-
sentan su territorio y sus practicas cotidianas de uso y
cuidado del agua, pero también expresan sus memorias,
cosmovisionesy formas de resistencia frente a los impac-
tos de modelos externos de desarrollo.

De esta manera, la cartografia social trasciende la dimen-
sidn técnica de la representacion espacial y se convierte
en un proceso politico-pedagdgico que legitima la voz
de la comunidad, fomenta la reflexion critica y fortalece
la participacion colectiva en la defensa del agua como
bien comun. Al reconocer el valor de los saberes ances-
tralesy comunitarios, se abren posibilidades para diseiiar
modelos de gestién mas inclusivos, integrativos y cultu-
ralmente situados, en los cuales el agua se concibe como
un recurso natural, pero ademas como un elemento vital
que sustenta la vida, la identidad y el tejido social de la
comunidad.

Las etapas especificas del proceso fueron las siguientes:

1. Diagnéstico participativo y definicion de problemas: se
desarrollé a través de talleres comunitarios, entrevistas
abiertas (conversa) y grupos focales con personas de la
comunidad que étnicamente se reconocen como afrodes-
cendientes (nifios, nifias, jovenes, pescadores, mujeresy
hombres mayoresy lideres comunitarios). Estas activida-
des se realizaron en tres jornadas de trabajo. Se identifi-
caron las problematicas relacionadas con el agua, como
la escasez, la contaminacidn y los desafios en su manejo.
Este diagndstico incluyé un reconocimiento de las practi-
casy narrativas ancestrales vinculadas al recurso hidrico,
destacando la importancia cultural y espiritual que la
comunidad le atribuye.

2. Implementacion de la cartografia social del agua: la car-
tografia social se establecié como herramienta central del
proceso, lo cual permitié que los habitantes participaran
activamente en la identificacion y mapeo de:
a. Fuentes hidricas (rios, quebradas, nacimientos de agua)
Practicas tradicionales de manejo del agua
c. Espacios significativos relacionados con practicas cotidianas y

productivas mediadas por el agua
d. Areas de riesgo, retos, amenazas y oportunidades hidricas
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3. Andlisis y resignificacion de los saberes: los hallazgos
de la cartografia social se analizaron en espacios partici-
pativos donde la comunidad reflexiond sobre los signifi-
cados atribuidos al agua y las practicas relacionadas con
ella. Esta etapa fomenta la resignificacion de los saberes
ancestrales, reconociendo su valor no solo como solucio-
nes practicas, sino también como expresiones culturales
y de sostenibilidad.

Es importante aclarar que los diferentes instrumentos
utilizados en la cartografia social, como talleres comuni-
tarios, entrevistas abiertas y grupos focales, fueron vali-
dados por expertos que desde las instituciones aliadas a
esta investigacion los aprobaron y que ademas colabora-
ron con el tratamiento de la informacidn recogida, para
asegurar criterios rigurosos de validez y confiabilidad de la
investigacion. En este sentido, los aportes de esta investi-
gacion pueden tener un impacto para introducir cambios
en la politica publica que se desarrolla para territorios vul-
nerables como lo es el corregimiento de Coqui.

Resultados y discusion

Los resultados de la investigacion reflejan un acerca-
miento a los saberes, practicasy percepciones de lacomu-
nidad de Coqui en torno al recurso hidrico. Se estructura-
ron en cuatro categorias principales: el origen del agua, el
manglar, el rio Coqui'y el océano. Estas categorias fueron
construidas de manera colectiva a partir de los aportes
comunitarios, por ello, su caracter es, ante todo, emer-
gente y permiten una comprension integral de las dina-
micas culturales, espirituales y practicas que conectan a
los habitantes con sus fuentes de agua.

Através de ejercicios participativos de mapeo, los habitan-
tesidentificaron puntos clave como nacimientos de agua,
areas de pescay recoleccion, espacios rituales y zonas de
riesgo, que reflejan tanto el conocimiento practico como
los significados simbdlicos del agua en su vida cotidiana,
lo que ha propiciado un adecuado manejo sostenible del
recurso hidrico. En la figura 1 se muestran algunas de las
actividades realizadas por los nifios y jovenes de Coqui.

Figura 1.
Una muestra de los talleres cartogrdficos desarrollados por los
jovenes de Coqui

Lo anterior muestra que la participacion de las comunida-
des en la autogestion del agua potable es indispensable
para procesos de aplicacion de tecnologias no conven-
cionales enriquecidas por los saberes ancestrales, en un
manejo sostenible del recurso hidrico.

A continuacidn, se presentan los principales resultados
que dan cuenta de las voces de la comunidad.

El origen del agua

Los habitantes de Coqui relatan la importancia del agua
como elemento esencial para la vida, no solo desde una
perspectiva funcional, sino también desde una dimen-
sidn espiritual y cosmogdnica. En los mapas comunita-
rios elaborados, se destacan lugares sagrados asociados
a nacimientos de agua, considerados fuentes de energia
y equilibrio para el territorio (Véase figura 1).

La comunidad posee una rica diversidad de saberes en
torno al origen del agua, que integra mitos, creencias espi-
rituales y conocimientos practicos. Esta vision refleja una
conexion profunda con el entorno natural, combinando
perspectivas tradicionales con interpretaciones cercanas
al conocimiento cientifico occidental. Desde una mirada
ancestral, el agua es concebida como un don de seres
espirituales o divinidades que habitan en rios, manan-
tialesy manglares, los cuales son vistos como guardianes
del recurso hidrico.

Estas creencias, enriquecidas por procesos de intercam-
bio intercultural con pueblosindigenas cercanos, incluyen
relatos miticos sobre seres que moldearon el paisaje para
crearrios, cascadasy otras fuentes de agua, acompariados
deritualesy ofrendas como muestra de respeto y venera-
cién. Almismo tiempo, existe un fuerte reconocimiento de
los ciclos naturales del agua, como la lluvia y la evapora-
cién, considerados procesos sagrados cuya preservacion
es esencial en las practicas comunitarias.



Entre los jovenes y nifios de Coqui se observa una inte-
gracion de saberes tradicionales con conceptos cientifi-
cos modernos sobre el ciclo del agua, lo cual genera una
vision hibrida que enriquece la comprensiény fomenta la
gestion sostenible de este recurso vital.

El manglar

El manglar se reconoce como un ecosistema fundamental
para la comunidad, tanto por su aporte al sustento eco-
némico como por su papel en la regulacion ambiental. A
través de la cartografia social, fue posible identificar rutas
de navegacion, zonas de pescay recoleccion de moluscos,
asi como areas destinadas a la conservacion, las cuales
son gestionadas por la comunidad a partir de saberes
ancestrales relacionados con el cuidado del manglary
sus ciclos naturales.

El rio Coqui

Elrio fue identificado como una arteria vital para el territo-
rio, ademas de ser fuente de agua potable, es un espacio
para la socializacidn, la recreacidn y las practicas cultu-

Tabla 1.
Ruta metodoldgica para la obtencion de resultados

Actividad Objetivos

Identificar las problematicas relacionadas
con el agua, como la escasez, la
contaminacién y los desafios en su manejo,

rales. El mapeo colectivo documenté las zonas de mayor
uso delrioy lasamenazas que enfrenta, como la sedimen-
tacion y la contaminacidn, a partir de las experiencias de
los propios habitantes.

El océano

El océano fue reconocido como un espacio de conexion
e intercambio, pero también como un recurso en riesgo
debido a la sobreexplotacion y los efectos del cambio cli-
matico. Las representaciones graficas elaboradas por la
comunidad incluyeron areas de pesca tradicional, rutas
de navegacion y zonas de importancia espiritual.

En las siguientes tablas se sintetizan los resultados de la
primera parte de esta investigacion. En la tabla 1 se mues-
tra la ruta metodoldgica para la obtencidn de resultados
y en la tabla 2, las categorias construidas y sus aspectos
mas relevantes.

Técnica Productos

Narrativas sobre
mapas histéricos

Creacion
cartografica
comunitaria

mediante talleres comunitarios, entrevistas
abiertas y grupos focales, a los habitantes
de Coqui, que incorporan el reconocimiento
de las practicas y narrativas ancestrales
vinculadas al recurso hidrico y destacan

su importancia cultural y espiritual para la
comunidad.

Utilizar la cartografia comunitaria como
herramienta central para que la comunidad
participe activamente en la identificacion

y mapeo de fuentes hidricas, practicas
tradicionales de manejo del agua, espacios
significativos vinculados a rituales y
creencias espirituales, y areas de riesgo
hidrico, para promover la resignificacion de
los saberes ancestrales como expresiones
culturales y soluciones sostenibles.

Fuente: elaboracién propia.

2 Entrevistas no estructuradas: son mas informales, mas flexibles y se planean de manera tal, que pueden adaptarse a los sujetos y a las

Acercamiento de indagacion inicial con la
poblacion en donde, a través de dialogos, se
detectaron aspectos histéricos, expectativas
y preocupaciones de la comunidad con
respecto al agua.

Creaci6n cartografica comunitaria sobre
problemas relevantes, actuales y sus
posibles soluciones con respecto al agua.

Testimonios transcritos

y organizados desde una
entrevista no estructurada
(conversa).?

Textos elaborados

desde una cartografia
comunitaria que
permite un proceso de
construccion colectiva
de conocimiento con las
posibilidades de resolver
problemas sociales
(Betancurth et al., 2020).

condiciones. Los sujetos tienen la libertad de ir mas alla de las preguntas y pueden desviarse del plan original (Bdez, 2009).
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Tabla 2.
Categorias desde la informacion obtenida en la tabla 1

Categorias

Aspectos relevantes

En Coqui, el agua se valora no solo como un recurso funcional, sino como un elemento espiritual
y cosmogodnico. Los relatos comunitarios combinan mitos y creencias espirituales, influenciados
por interacciones con pueblos indigenas, con explicaciones practicas y fenémenos naturales. A

El origen del agua

continuacion, un pequefio fragmento:

(...) porque el agua no nacié como simple corriente, sino como madre primera, de esa légrima brotaron
los rios, se abrié el mar, y las lluvias comenzaron a caer como tambores (...)
Los jovenes integran estas visiones ancestrales con conceptos cientificos.

Elmanglar

Bl cultural y de movilidad social.

El océano

Fuente: elaboracion propia.

A continuacidn, se muestra el analisis de los resultados
parciales de la investigacidn, los cuales consisten en una
construccion de cuatro categorias que logran un acerca-
miento a los saberesy sentires de la comunidad de Coqui
con respecto al recurso hidrico. Las cuatro categorias que
se construyeron con los aportes de la comunidad dan
cuenta de sus saberes, practicas y sentimientos.

Este apartado recrea una discusion en la que dialogan
las practicas y los saberes comunitarios y ancestrales de
la comunidad de Coqui —desde las voces de los partici-
pantes— con el marco tedrico de esta investigacion. Se
argumentan las posibilidades que da la visibilizacién de
los hallazgos como una forma que tiene esta comunidad
de aportar desafios a la educaciéon ambiental desde la
interculturalidad y que puede potencialmente mitigar las
amenazas del cambio climatico, ademas de ser unaforma
de afrontar el negacionismo climatico.

Categoria 1: El origen del agua

Los saberes locales sobre el origen y la gestion del agua
en la comunidad de Coqui constituyen una expresion
compleja y muy significativa de una educacién ambien-
tal arraigada en cosmovisiones ancestrales y practicas
culturales vivas. Lejos de ser meras creencias folcloricas,
estas formas de conocimiento representan un sistema
epistémico alternativo que articula espiritualidad, empi-
rismo cotidiano y valores ético-ambientales. Desde esta
perspectiva, el agua no es concebida Unicamente como
un recurso utilitario, sino como una entidad viva, sagrada
y relacional, que sostiene la vida y organiza el territorio
tanto en términos materiales como simbélicos.

El manglar se reconocié como un ecosistema esencial para la economia y el medio ambiente local.

El rio es vital para la vida en Coqui, como fuente de agua potable y recursos pesqueros, y como espacio

El océano simboliza sustento local, conexidn e intercambio econdmico.

En el marco de una educacién ambiental intercultural,
estas concepciones adquieren una relevancia estratégica.
Latransmision intergeneracional de saberes sobre el agua
—a través de mitos, rituales, narrativas orales y practicas
cotidianas— preserva la memoria colectiva y ofrece una
plataforma para el didlogo entre conocimientos diversos.
La coexistencia de explicaciones tradicionales sobre el
origen del agua —como la intervencion de seres espiri-
tuales o guardianes cosmicos— con interpretaciones mas
préximas a la ciencia occidental —como el ciclo hidrolé-
gico— evidencia una forma hibrida de comprensién que
resiste las dicotomias entre “lo cientifico” y “lo ancestral”.
El siguiente relato de un joven ejemplifica esta relacion:

(...) el agua no se queda quieta: viaja en un circulo
eterno, sube al cielo como vapor cuando el sol calienta
los rios, se redine en las nubes que los guardianes con-
ducen y regresa en forma de lluvia para alimentar la
selva, los manglares y el mar.

Asi, la comunidad entiende que el agua es mas que un
recurso: es un ser sagrado y un proceso natural que sos-
tiene la vida. Este entrelazamiento no es una simple yux-
taposicion, sino un proceso activo de traduccion intercul-
tural que fortalece el aprendizaje significativo y situado,
particularmente entre nifios y jovenes.

Este tipo de integracion representa una herramienta pode-
rosa frente al avance del negacionismo climatico, enten-
dido como la negacion de los datos cientificos sobre el
cambio climético y también como la deslegitimacion de
otras formas de conocery relacionarse con la naturaleza.
En contextos como el de Coqui, donde el conocimiento



del entorno se construye desde la experiencia vivida y la
espiritualidad, ignorar estas epistemologias equivale a
perpetuar formas de exclusion y epistemicidio. La nega-
cion de la crisis climatica también se manifiesta, enton-
ces, en lainvisibilizacién de aquellas voces que, desde sus
territorios, proponen otras maneras de habitar el mundo
y de comprender los ciclos naturales.

Desde una mirada critica, la valorizacion de estos saberes
comunitarios permite interpelar las narrativas hegemoni-
cas que reducen el agua a una mercancia o a un bien de
consumo. Las concepciones locales promueven una ética
de la reciprocidad, el equilibrio y el cuidado que desafia
las légicas extractivistas dominantes. Asi, las fuentes de
agua —rios, quebradas, manglares y manantiales— son
entendidas como territorios sagrados cuya proteccion no
es solo una accién ambiental, sino un acto de justicia his-
tdrica, espiritual y epistémica (Barragan, 2016).

Esta comprension holistica de la vida, donde lo humano
y lo no humano coexisten en un tejido relacional, plan-
teaimportantesimplicaciones para el disefio de politicas
publicas en educacién ambiental. Se trata de incorporar
contenidos sobre cambio climético o sostenibilidad,
pero también de fomentar un proyecto educativo que
reconozca y articule la diversidad epistémica como un
principio pedagogico y politico. Esto implica superar
modelos unidireccionales de ensefianza y promover pro-
cesos de co-construccion del conocimiento que integren
los saberes locales, cientificos, técnicos y espirituales en
pie de igualdad.

En este sentido, los curriculos escolares en Colombia,
a pesar de los avances normativos que se enmarcan en
politicas como el Plan Nacional Decenal de Educacion
(2016-2026) y la Politica de Educacién Propia Indigena
(PEPI), contintan reproduciendo una vision fragmentada,
centralista y homogenizadora del conocimiento. Si bien
estos marcos declaran la importancia de la diversidad
cultural, lainclusién y la sostenibilidad, en la practica los
lineamientos curriculares no garantizan el fortalecimiento
real de lainterculturalidad, nilogran situar el aprendizaje
en didlogo con los contextos territoriales y las cosmovi-
siones de las comunidades.

Por otra parte, el Plan Nacional Decenal privilegia compe-
tencias estandarizadas, mediciones de calidad y resulta-
dos cuantificables que responden mas a exigencias inter-
nacionales que a la necesidad de reconocer las memorias,
los saberes ancestrales y las practicas comunitarias. Por
su parte, la PEPI, aunque propone un horizonte de auto-
nomia educativa para los pueblos indigenas, ha enfren-
tado limitaciones en suimplementacion debido a la falta
de recursos, acompafiamiento institucional y voluntad
politica para articularla con el sistema educativo nacional.

El resultado es un curriculo que sigue anclado en légicas
coloniales de transmision de contenidos, en lugar de con-
vertirse en un espacio de dialogo intercultural y sosteni-
bilidad. Se invisibilizan los conocimientos locales sobre
el territorio, el agua, la biodiversidad o la oralidad, y se
relega la posibilidad de que nifios, nifias y jdvenes constru-
yan aprendizajes significativos a partir de sus contextos.
En consecuencia, la escuela reproduce jerarquias epis-
témicas en lugar de cuestionarlas, debilitando la forma-
cién de sujetos criticos capaces de enfrentar los desafios
ambientales y sociales que atraviesan sus comunidades.

En este sentido, las concepciones locales sobre el agua
pueden ser comprendidas como expresiones de un pro-
yecto de vida alternativo que cuestiona profundamente
los fundamentos del modelo civilizatorio dominante.
Frente al negacionismo climatico y la crisis ecoldgica
global, estas visiones ofrecen claves para resignificar el
vinculo entre las personas y el planeta, no desde la acu-
mulacidn, sino desde la armonia, el respeto por la vida
y la sostenibilidad comunitaria. Reconocer, proteger y
aprender de estos saberes constituye un paso esencial
hacia unajusticia climatica y epistémica que enfrente las
consecuencias del cambio climatico desde sus raices cul-
turales, histdricas y ontoldgicas (Leff, 2004).

Categoria 2: El manglar

El manglar es un ecosistema de vegetacidn costera adap-
tada a ambientes salinos, fundamental para la biodiver-
sidad y el equilibrio ecolégico de la regidn. En Coqui, la
comunidad mantiene una relacidn profunda y especial
con el manglar, al cual considera una fuente vital de recur-
sos. Seglin sus habitantes, los manglares proveen alimen-
tos como peces, mariscos y moluscos, que son esenciales
en su dieta cotidiana. Ademas, el mangle seco se utiliza
en la construccidn de viviendas y en la elaboracién de
diversos utensilios.

Asimismo, la comunidad reconoce la funcion protectora
de los manglares frente a la erosidn costera y su impor-
tancia como barreras naturales ante fendémenos clima-
ticos extremos, como tormentas y huracanes. De igual
manera, se identifica el papel de las raices de los arboles
de mangle en la estabilizacion del suelo y en la mitigacion
delimpacto de las olas, con lo cual contribuyen a la resi-
liencia ambiental y social del territorio.

Algunas personas de las comunidades creen que los man-
glares tienen un significado cultural y espiritual. Recono-
cen estos ecosistemas como lugares sagrados relacio-
nados con creencias y practicas ancestrales que pueden
estar asociados a rituales, leyendas y tradiciones locales.

36

Vol. 19 No. 36, enero-junio 2026 ISSN 2619-3531. 23182



-

NEGACIONISMO CLIMATICO, INTERCULTURALIDAD Y RESISTENCIAS:
DESAFIOS A LA EDUCACION AMBIENTAL EN COQUI (COLOMBIA)

German Alberto Chaves-Mejia

Escritos sobre la Biologia y su Ensenianza

37

Una concepcién importante de lacomunidad consiste en
reconocer que los manglares aledafios a Coqui son ricos
en biodiversidad, ya que albergan una variedad de espe-
cies de flora y fauna. Las comunidades a menudo tienen
un conocimiento profundo de esta biodiversidad, lo que
se traduce en practicas sostenibles y en la transmisidn
de conocimientos ecoldgicos a las nuevas generaciones.

Una de esas practicas sostenibles ladenominan las comu-
nidades como pianguar. Esta practica consiste en extraer
manualmente del manglar las pianguas, unos bivalvos,
moluscos que tienen una apariencia oscura, textura firme
y un exquisito sabor, que hacen de estos un alimento muy
apreciado. La actividad de extraccion de estos invertebra-
dos del manglar se realiza de forma manual, sobre todo
por mujeresy durante los momentos de marea baja, como
se muestra en la figura 2.

Elsiguiente testimonio evidencia que la categoria manglar
es de suma importancia en la comunidad:

Para nosotros, el manglar no es solo un montén de
palos y raices en el agua. El manglar es un guardidn,
un abuelo que sostiene la vida. Desde los tiempos de
nuestros mayores se nos ensefia que en sus raices res-
pira la tierray descansa el agua, porque alli' se juntan el
rioy el mar para no pelearse, sino para caminar juntos.
El manglar guarda el agua cuando la lluvia cae fuerte
y la devuelve poquito a poquito para que los rios no se
sequen. Sus hojas llaman a las nubes y sus raices filtran
el agua como si fueran venas del territorio. Eso que los
cientificos llaman el ciclo del agua, nosotros lo enten-
demos como la respiracion de la Madre Agua a través
del manglar. Por eso lo cuidamos: porque sabemos
que, siel manglar muere, el agua se entristece y la vida
se debilita. El manglar es memoria, alimento y espiritu;
es parte de nuestra historia y también parte del futuro
que queremos dejarle a nuestros hijos.

Figura 2.
La préctica de pianguar

Fuente: fotos tomadas de https://www.semana.com/actualidad/
articulo/pianguar-el-oficio-de-las-mujeres-del-bajo-baudo-que-
se-niega-a-desaparecer-y-que-busca-ser-sostenible/48779/

Sin embargo, no todas las percepciones con respecto al
manglar son positivas, ya que la comunidad reconoce
desafios relacionados con la conservacidn del manglar,
como son la deforestacion, la contaminaciony el cambio
climatico que se perciben como amenazas para la salud
del manglar que circunda Coqui.

Algunos habitantes del lugar estan involucrados en esfuer-
zos de conservacion y restauracion para proteger estos
valiosos ecosistemas. Proponen diversas acciones para
conservar el manglar que combinen sus saberes ances-
trales con practicas sostenibles, como realizar jornadas
comunitarias de limpieza para retirar residuos, sembrar
nuevas plantulas de mangle en los esteros, vigilar el
estado del ecosistemay compartir relatos que fortalezcan
su valor espiritual. No obstante, estos esfuerzos debe-
rian ser respaldados por una politica publica y un apoyo
gubernamental, ya que son incipientes y no llegan a toda
la comunidad.

Debido a que el manglar es considerado parte integral
del territorio de estas comunidades, la relacidn entre las
personasy el manglar es simbidtica, y su bienestar esta
interconectado con la salud de este ecosistema. Por lo
tanto, la comunidad reconoce que la gestidn sostenible
delmanglar es crucial para la estabilidad y el futuro de las
comunidades de Coqui, no solo desde una perspectiva
ecoldgica o econémica, sino también cultural.

Estos hallazgos se relacionan con los planteamientos de
Hernandez-Cassiani (2020), en los que se propone que
los manglares representan un sistema socioecoldgico
caracterizado por la interaccidn y coevolucién de com-
ponentes naturalesy sociales, mediados por las practicas
tradicionales de pesca, recoleccidon de crustaceosy molus-
cos, caceria, extraccion de madera, lefia y plantas medi-
cinales, evidenciando una relacion de interdependencia
(manglar-comunidad) construida a lo largo del tiempo.



En este sentido, la practica de pianguar, la concepcion
de sacralidad del manglar, el reconocimiento de su fun-
cion protectora frente a la erosion costera, al igual que
su rol e importancia en la biodiversidad del territorio, ha
sido clave para afrontar el cambio climatico que es con
frecuencia denostado por los negacionistas climaticos.

Categoria 3: El rio Coqui

En la comunidad de Coqui, el rio tiene una importancia
profunda y multifacética que abarca aspectos ecoldgi-
cos, culturales, econémicosy sociales. El rio Coquiesuna
fuente crucial de alimentos, ya que proporciona peces,
crustaceos y otros organismos acuaticos que son fun-
damentales en la dieta local. Ademas, la comunidad es
consciente de que el rio alberga una amplia variedad de
especies de peces, aves, anfibios y plantas, y percibe que
esta riqueza bioldgica es crucial para el equilibrio ecold-
gicoy la salud del entorno natural.

Por otra parte, el rio es una fuente primaria de agua pota-
ble, sobre todo cuando se utilizan métodos tradicionales
para purificarla. Estos métodos consisten en filtrarla a
través de rocas carbonadas o simplemente hervir el agua.

En menor medida, el rio sirve para el transporte y lacomu-
nicacidn, ya que las canoas y otras embarcaciones peque-
fas se utilizan solo de vez en cuando para desplazarse
entre comunidades, transportar mercancias, desarrollar
actividades recreativas-turisticas y acceder a mercados.

Elrio, aligual que otros cuerpos de agua, tiene un signifi-
cado culturaly espiritual importante en las comunidades
de Coqui, pues lo relacionan con leyendas, mitos y rituales
ancestrales; para algunas personas es sagrado y se utiliza
como centro de practicas ceremoniales. En consecuencia,
también juega un papel central en laidentidad comunita-
ria afrodescendiente, en especial debido a que las aguas
del rio Coquiy la quebrada Ocaba son una linea divisoria
entre Coqui y el bajo Baudd, donde la poblacion predo-
minante es indigena.

Es importante resaltar que la comunidad percibe que el
rio presenta amenazas como la contaminacion, la defo-
restacion y la mineria, que pueden afectar su calidad y
los ecosistemas circundantes. Las comunidades estan a
menudo en la primera linea de los esfuerzos para proteger
estos recursos debido a que ellos tienen un conocimiento
profundo de los ecosistemas fluviales y sus especies, lo
que les permite gestionar de manera sostenible estos
recursosy adaptarse a cambios en el entorno. En ocasio-
nes, algunos habitantes estan involucrados en iniciativas
de conservacidn para preservar la salud del rio trabajando
en colaboracion con organizaciones ambientales y auto-
ridades locales.

Los rios Coqui'y Jovi funcionan como habitats para diver-
sas especies acuaticas y terrestres, sostienen ecosistemas
clave como los manglaresy protegen la calidad del agua.
Ademas, son pilares de la economia local al facilitar acti-
vidades turisticas como el kayak, la pesca artesanal y los
recorridos fluviales, al tiempo que proveen recursos fun-
damentales para la gastronomia y la agricultura.

En este sentido, la comunidad de Coqui apunta a des-
centrar las l6gicas establecidas y buscar en las profun-
didades de las culturas y los saberes propios la clave
que permita gestar nuevas formas organizativas, de
produccidn, alimentarias, rituales y estéticas con el fin
de dignificar la vida y re-inventarla para permanecer
transformandose.

Categoria 4: El océano

Debido a que la comunidad de Coqui se asienta mayorita-
riamente a orillas de la playa —en la ensenada que va del
corregimiento de Pangui hasta la punta de Guachalito—,
el océano cobra un sentido profundo y polifacético que
desborda su condicion de recurso natural.

Desde una perspectiva de educaciéon ambiental inter-
cultural, el mar se ensefia 'y se vive como fuente vital de
alimentos mediante la pesca artesanal, actividad reco-
nocida tanto por su peso econdmico como por su arraigo
cultural afro-pacifico. El pescado, los mariscos y demas
frutos del mar sostienen la dieta cotidianay los ingresos
de muchas familias, mientras la recoleccidon de recursos
marinos complementa la economia local.

Este enfoque educativo pone en didlogo los saberes
tradicionales con la ciencia, destacando la necesidad
de salvaguardar arrecifes, praderas de pastos marinos
y manglares, esenciales para la biodiversidad. No obs-
tante, dicha labor se ve tensionada por expresiones de
negacionismo climatico que, influidas por discursos
externos, minimizan la gravedad de la contaminacion,
la sobrepesca y el calentamiento global. Frente a ello,
lideres comunitarios, docentes y pescadores promueven
procesos formativos interculturales que confrontan la
desinformacion, fortalecen la gobernanza local y moti-
van acciones de conservacion.

El océano, ademas, vertebra la identidad cultural cos-
tera: determina formas de habitar, trabajar, desplazarse
y recrearse, al generar una percepcion del territorio
inseparable de la vida marina. Esa misma relacion ali-
menta expectativas sobre el turismo: los recorridos en
lanchay el buceo recreativo ofrecen oportunidades
econdmicas, siempre y cuando se gestionen con cri-
terios de sostenibilidad aprendidos y ensefiados en la
comunidad.

38

Vol. 19 No. 36, enero-junio 2026 ISSN 2619-3531. 23182



-

NEGACIONISMO CLIMATICO, INTERCULTURALIDAD Y RESISTENCIAS:
DESAFIOS A LA EDUCACION AMBIENTAL EN COQUI (COLOMBIA)

German Alberto Chaves-Mejia

Escritos sobre la Biologia y su Ensenianza

39

Conclusiones

Las concepciones comunitarias sobre el origen y el valor
del agua en Coqui enriquecen el campo de la educacién
ambientaly también interpelan de manera critica los mar-
cos normativos y epistemoldgicos desde los cuales se han
construido las respuestas institucionales al cambio clima-
tico. En un contexto global marcado por el negacionismo
climatico, que se manifiesta tanto en la desinformacién
cientifica como en la invisibilizacion de las voces subal-
ternas, los saberes locales emergen como formas de resis-
tenciay de reexistencia que proponen alternativas desde
la pluralidad de mundos posibles.

Frente a este panorama, una educaciéon ambiental
intercultural debe asumirse como un proyecto politico
y pedagdgico que no se limite a la inclusion de conte-
nidos ambientales en el curriculo, sino que promueva
el reconocimiento efectivo de otras formas de conocer,
sentiry habitar el territorio. Esto exige superar la logica
extractiva de la educacion bancaria y transitar hacia
procesos de didlogo de saberes, donde la ciencia occi-
dental y los conocimientos ancestrales se encuentren
en condiciones de simetria y respeto mutuo. Es en este
intercambio que puede construirse una pedagogia del
agua que cultive vinculos afectivos, espirituales y éticos
con los territorios.

De igual forma, reconocer el agua como entidad viva y
sagradaimplica redefinir nuestras nociones de sostenibi-
lidad, gestion ambiental y justicia. Las practicas comuni-
tarias de cuidado del agua, informadas por una cosmovi-
sionintegradoray relacional, ofrecen claves valiosas para
el disefio de politicas publicas sensibles a los contextos
territoriales, culturales y espirituales. En este sentido,
proteger los saberes locales es un acto de conservacion
cultural y una estrategia crucial tanto en la lucha contra
la crisis climatica como en la construccion de un futuro
mas justo y equitativo.

Por tanto, avanzar hacia una educacion ambiental inter-
cultural critica requiere, ademas de voluntad institucional,
un compromiso ético con la justicia epistémica, que per-
mita descolonizar los imaginarios sobre el conocimiento,
eldesarrolloy la naturaleza. Solo asi sera posible construir
una ciudadania ecolégica verdaderamente plural, capaz
de enfrentar los desafios del presente sin renunciar a la
riqueza del pasado ni a la dignidad de los pueblos que lo
sostienen.

Recomendaciones y proyecciones

Apartirde la experiencia con lacomunidad de Coquiy del
analisis del potencial educativo de sus saberes en torno
al agua, se proponen las siguientes lineas de accion para
fortalecer una educacién ambiental intercultural critica
capaz de afrontar los retos del cambio climatico y los
desafios del negacionismo:

Integrar los saberes locales en el curriculo
escolar

Se recomienda incorporar de manera sistematica los
conocimientos ancestrales, espirituales y empiricos sobre
el agua dentro de los planes de estudio de ciencias natu-
rales, ética, ciencias sociales y educacion ambiental. Esta
integracion debe realizarse no como contenidos comple-
mentarios o anecddticos, sino como saberes validos que
enriquecen la comprensién del entorno y promueven un
aprendizaje situado y significativo.

Fomentar espacios de didlogo de saberes en
contextos educativos

Las escuelas pueden convertirse en escenarios privile-
giados para el encuentro entre saberes comunitarios y
cientificos. Para ello, es fundamental promover talleres,
encuentrosintergeneracionalesy salidas pedagdgicas con
la participacion de sabedores locales, mayores, lideres
espirituales y cientificos ambientales, que permitan a los
estudiantes comprender el agua desde multiples dimen-
siones: ecoldgica, cultural, espiritual y politica.

Desarrollar materiales diddcticos interculturales

Es necesario disefiar recursos pedagdgicos que reflejen
la cosmovision de las comunidades locales, e incluyan
narraciones orales, ilustraciones, relatos miticos y testi-
monios sobre el agua y su gestion. Estos materiales pue-
den ser elaborados de forma participativa, reconociendo
las voces y autorias de la comunidad, y utilizados como
herramientas para contrarrestar el negacionismo clima-
tico desde una perspectiva culturalmente situada.

Reconocer la agencia educativa de las
comunidades

Las practicas de educacién ambiental no deben limitarse
al ambito escolar. Las comunidades, con sus rituales,



celebraciones, ofrendas y formas cotidianas de cuidado
del agua, ya estan educando. Por tanto, se recomienda
articular procesos pedagdgicos con las dindmicas comuni-
tarias existentes, fortaleciendo asi la soberania educativa
y el protagonismo de los actores locales en la produccién
y transmision del conocimiento.

Formar docentes en interculturalidad critica y
justicia epistémica

Es crucial ofrecer programas de formacion docente que
vayan mas alla de la multiculturalidad pasivay promuevan
una comprension profunda de la interculturalidad critica,
eldidlogo de saberesy la justicia epistémica. Esto implica
cuestionar los privilegios epistemoldgicos de la ciencia
modernay abrirse a formas de conocimiento que, aunque
diferentes, son igualmente validas y necesarias frente a la
crisis socioambiental.

Incorporar el enfoque de justicia climatica en la
educacion

El cambio climatico no es solo un fendmeno ambiental,
sino también una expresion de desigualdades estructu-
rales. Por ello, la educacion ambiental debe incluir una
perspectiva de justicia climatica que visibilice cdmo las
comunidades marginadas de modo histérico —como lade
Coqui— sufren con mayor intensidad los efectos del cam-
bio climatico, pero también poseen soluciones y visiones
que deben ser escuchadas y fortalecidas.

Promover politicas publicas con enfoque
territorial y cultural

Por altimo, se recomienda que las politicas educativas
y ambientales tanto nacionales como locales reconoz-
can y apoyen iniciativas comunitarias de proteccion del
agua, respeten la autonomia territorial y garanticen la
participacion activa de los pueblos afrodescendientes e
indigenas en la toma de decisiones. Esto requiere marcos
normativos flexibles, sensibles al contexto y orientados
al fortalecimiento de la interculturalidad como principio
estructural.
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Resumo

Este estudo objetiva analisar a abordagem da tematica das drogas em publica¢des académicas sobre educacdo em ciéncias e
biologia, mediante uma revisao sistematica de artigos apresentados no Encontro Regional de Ensino de Biologia (Erebio) entre
2012 e 2023. Foram selecionados 81 trabalhos que convergiam com a tematica, utilizando descritores como "droga", "psicoativo",
"alcool" e "tabaco". A analise quanti-qualitativa combina métodos quantitativos para sele¢do e categorizacdo dos trabalhos com
analise qualitativa aprofundada por meio da andlise de conteldo, para identificar tendéncias e lacunas que contribuam para o
aprimoramento das praticas educativas. Os resultados obtidos revelam que, embora a temdtica das drogas seja frequentemente
abordada em discussdes educacionais, raramente constitui o foco principal das pesquisas analisadas. Além disso, a maioria dos
estudos tende a enfatizar abordagens preventivas e moralizantes, com limitada integracdo de perspectivas criticas, decoloniais ou
interdisciplinares. A anélise qualitativa realizada evidenciou que as investigacdes sobre drogas no ambito do ensino de ciéncias
tendem a se concentrar em trés eixos principais: propostas pedagdgicas, reflexdes tedricas e pesquisas de campo. As abordagens
predominantes nesse contexto sdo de natureza informativo-preventiva, embora se observem avancos significativos em direcdo
a praticas mais criticas, como a abordagem da redugdo de danos. Nao obstante, persiste uma lacuna significativa em relagéo a
inclusdo de temas cruciais como raca, género e encarceramento, o que sinaliza a necessidade premente de incorporar perspectivas
interseccionais, criticas e decoloniais em futuras pesquisas nessa area.
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Abstract

This paper analyzes how drugs are addressed in Science and Biology education through a systematic review of articles presented
at the Encontro Regional de Ensino de Biologia (Erebio) between 2012 and 2023. Using descriptors such as "drug", "psychoactive",
"alcohol", and "tobacco", we identified 81 relevant papers, and we adopted a mixed-methods approach to analyze them, aiming
to identify trends and gaps that may contribute to the improvement of educational practices. Subsequently, a qualitative analysis
was conducted, applying additional filters to ensure the articles' relevance to the specific context of science education, thereby
enabling an in-depth qualitative analysis through content analysis. The results reveal that, although the theme of drugs is frequently
addressed in educational discussions, it rarely constitutes the primary focus of the analyzed research. Furthermore, most studies
tend to emphasize preventive and moralizing approaches, with limited integration of critical, decolonial, or interdisciplinary
perspectives. The qualitative analysis revealed that investigations on drugs in the context of Science Education tend to focus on
three main areas: pedagogical proposals, theoretical reflections, and field research. The predominant approaches in this context
are informative-preventive, although significant progress is observed towards more critical practices, such as the harm reduction
approach. Nevertheless, a significant gap persists regarding the inclusion of central themes like race, gender, and incarceration,
which signals the urgent need to incorporate intersectional, critical, and decolonial perspectives in future research in this area.

Keywords: bibliographic analisis; drugs; science denial; science education

Resumen

Este articulo analiza como se abordan las drogas en la educacién en ciencias y biologia a través de una revision sistematica de
articulos presentados en el Encontro Regional de Ensino de Biologia (Erebio) 2012 y 2023. Utilizando descriptores como "droga'",
"psicoactivo", "alcohol" y "tabaco", identificamos 81 articulos relevantes y adoptamos un enfoque mixto para analizarlos, con el
objetivo de identificar tendencias y vacios que puedan contribuir a la mejora de las practicas educativas. Posteriormente, se realizd
un andlisis cualitativo, aplicando filtros adicionales para garantizar la relevancia de los articulos en el contexto especifico de la
educacién cientifica, lo que permitid un analisis cualitativo en profundidad a través del anélisis de contenido. Los resultados revelan
que, aunque el tema de las drogas se aborda con frecuencia en las discusiones educativas, rara vez constituye el enfoque principal
de lainvestigacion analizada. Ademas, la mayoria de los estudios tienden a enfatizar enfoques preventivos y moralizantes, con una
integracion limitada de perspectivas criticas, decoloniales o interdisciplinarias. El anlisis cualitativo reveld que las investigaciones
sobre drogas en el contexto de la educacién cientifica tienden a centrarse en tres areas principales: propuestas pedagdgicas,
reflexiones tedricas e investigacion de campo. Los enfoques predominantes en este contexto son informativo-preventivos, aunque
se observa un progreso significativo hacia practicas mas criticas, como el enfoque de reduccién de dafios. Sin embargo, persiste
un vacio significativo en cuanto a la inclusion de temas cruciales como raza, género y encarcelamiento, lo que sefiala la necesidad
urgente de incorporar perspectivas interseccionales, criticas y descoloniales en futuras investigaciones en esta area.

Palabras clave: analisis bibliografico; drogas; educacion cientifica; negacionismo cientifico
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Drogas no ensino de ciéncias e
biologia: implica¢des sociais e
educacionais

Desde que se tem registro, as drogas estdo presentes em
ritos de passagens, alimentagao, medicina, formas de
recreacdo da antiguidade até a atualidade. Mais do que
elementosisolados do cotidiano, elas exerceram um papel
central naformacao do capitalismo moderno. Os alimen-
tos-droga, como acucar, bebidas alcodlicas, chocolate,
café, chas, etc., foram alvo de disputa e constituiram as
primeiras companhias mercantis. No contexto colonial
brasileiro, o tabaco e a aguardente foram utilizados como
moedas de troca no trafico de pessoas escravizadas (Car-
neiro, 2018; Carneiro, 2005).

No Brasil, no periodo pds-abolicionista, a cultura negra
foi sistematicamente perseguida por meio de restri¢oes e
normas que visavam desmantelar suas expressoes cultu-
rais, especialmente dancas, costumes e religides. As elites
viam esses elementos como ameacas a ordem social esta-
belecida, associando-os ao descontrole e a resisténcia a
assimilacao (Saad, 2019).

Apesar dessa complexa e longa trajetoria historica, no
ambito educacional, as abordagens geralmente focam nas
substancias em si, ndo consideram fatores sociais e sdo
restritas a classificacdo, efeitos das drogas no organismo
edanoseriscos decorrentes do uso de determinada subs-
tancia (Silva, 2019). Ndo consideram fatores historicos,
ou sociais, como as relacOes étnico-raciais, questoes de
género ou classe, fatores da colonialidade que atravessam
atematica das drogas (Souza & Cassiani, 2024).

Portanto, embora existam evidéncias cientificas sobre
os efeitos das drogas, as decisdes politicas de proibigdo
nao foram motivadas exclusivamente por questdes de
saude publica (Saad, 2019; Valois, 2020). Pesquisas que
evidenciam usos terapéuticos e recreativos controlados
de substancias como maconha e ayahuasca foram fre-
quentemente ignoradas ou desacreditadas (Saad, 2019).
Esse apagamento de conhecimentos configura uma forma
de negacionismo, na medida em que rejeita informagdes
capazes de transformar as percepc¢des publicas e as poli-
ticas sobre drogas.

A educacao sobre drogas tem sido fortemente marcada
por politicas de controle social que reproduzem a colo-
nialidade, naturalizando o encarceramento em massada
populacdo negra, o epistemicidio de saberes tradicionais
sobre plantas medicinais e psicoativas e a marginalizacdo
dos sujeitos usuarios. Assim, o negacionismo cientifico
opera ndo apenas pelo silenciamento, mas também pela
selecao de quais saberes sdo legitimados e quais sao

descartados. Como podemos observar na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), documento norteador da edu-
cagao brasileira, que menciona o tema apenas uma vez:
“(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema
nervoso pode ser afetado por substancias psicoativas.”
(Brasil, 2018, p. 345).

De modo que, o ensino de ciéncias e biologia, em par-
ticular, emerge como um espaco privilegiado para essa
discussao, oferecendo ferramentas para a compreensao
de seus aspectos bioldgicos, sociais e de saude publica.
Contudo, frequentemente se observa a predominancia de
discursos meramente preventivos ou de viés moralizante,
que desconsideram as multiplas dimensdes que atraves-
sam o fendmeno, como raca, género e politicas de encar-
ceramento. Diante desse cendrio, torna-se imperativo
investigar como a producdo académica da area tem refle-
tido e orientado as praticas pedagdgicas sobre o tema.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi analisar
como a tematica das drogas é abordada nas publicacdes
académicas sobre educacdo em ciéncias e biologia, atra-
vés de uma revisdo sistematica de artigos apresentados
em cinco edigdes do Encontro Regional de Ensino de Bio-
logia (Erebio) da Regional 2 (RJ e ES) entre 2012 e 2023,
identificando as lacunas e os horizontes para uma edu-
cacdo cientifica mais critica e socialmente referenciada
acerca das drogas.

Metodologia

Ainvestigacdo combina paradigmas quantitativo e qua-
litativo, integrando metodologias para conferir robus-
tez aos resultados. A perspectiva quantitativa, segundo
Minayo (2016), visa trazer a luz dados e tendéncias obser-
vaveis, assim, nesse contexto permite uma compreensao
numérica do desenvolvimento de estudos sobre drogas
no ensino de ciéncias e biologia, e uma identificacao de
tendéncias e padrbes para discussao qualitativa posterior.
Por outro lado, a abordagem qualitativa possibilita captu-
rar a complexidade e riqueza dos fendmenos sociais, res-
pondendo a questdes subjetivas relacionadas as rela¢Ges,
representacdes e intencionalidades humanas. Segundo
Minayo (2016), esse método se aplica ao estudo das
relagGes, percepcdes e opinides, permitindo uma analise
aprofundada das publica¢des sobre drogas no ensino de
ciéncias e biologia e compreensdo dos contextos especi-
ficos e influéncias sociais, culturais e politicas.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma revisao
sistematica de publicagbes nos anais do Erebio da Regio-
nal 2 (RJ e ES), abrangendo cinco edi¢des entre 2012
e 2023. O recorte temporal de 2012 a 2023 foi definido
com o objetivo de contemplar um periodo recente e
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representativo, que possibilitasse a analise de tendéncias,
permanéncias e transformacdes nas pesquisas e prati-
cas relatadas no campo da educacdo em ciéncias. Esse
intervalo, ao abranger cinco edi¢des do evento, garante
um panorama consolidado e suficientemente amplo para
aidentificacdo de recorréncias e lacunas no periodo de
mais de uma década.

A escolha do Erebio da Regional 2 (RJ e ES) justifica-se
pela relevancia do evento enquanto espaco consoli-
dado de socializacdo e debate de pesquisas e praticas
em ensino de biologia. Trata-se de um férum cientifi-
co-académico de carater regional, mas com expressiva
producdo, que reflete contextos educacionais especificos
da regido. Dessa forma, a analise das publicacdes desse
evento permite captar tanto particularidades regionais
quanto contribuicoes significativas para o campo em
nivel nacional.

Foram analisados um total de cinco anais:

Tabela 1.
Textos selecionados na sequnda etapa analitica e
submetidos a andlise qualitativa

Data Citacoes

Agosto/2012: YI Erebio - Ao longo de toda a vid3a: conhecer,
inventar, compreender o mundo
VIl Erebio - Tecendo lacos docentes entre

e RBE Ciéncias e Culturas*

Setembro/2017 VIII Erebio - Aqui também tgrp CI:JFI’I'CUI.O! Comsa
palavra, os professores de Ciéncias e Biologia

Julho/2019 IX Erebio - (Re)Co.nstruinc!(A) pr.éticas.de .
esperanca no ensino de Ciéncias e Biologia
X Erebio - O Ensino de Ciéncias e Biologia entre

Julho/2023 reencontros e Novos encontros: memarias,

movimentos, mudangas’

Elaboragdo prépria.

Ap0s a obtencdo dos arquivos de todos os anais, a busca
dos artigos foi realizada por meio de uma pesquisa ele-
tronica, utilizando o atalho "Ctrl+F" e os seguintes des-
critores: "droga" (e a variagao "drogas"), "psicoativo" (e

3 https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_VI_2012_

erebio.pdf

4 https://sbenbio.org.br/wp-content/uploads/anais/VII_EREBIO_
Anais.pdf

5 https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_VIII_
erebio.pdf

6  https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_IX_erebio.pdf
https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_x_erebio.pdf

variacdes, como "psicoativa", "psicoativos" e "psicoa-

tivas"), "alcool" (e variagBes, como "alcodlico", "alcod-
lica", "alcodlicos", "alcodlicas" e "alcoolismo") e "tabaco".
Foram considerados elegiveis os artigos com descritores

ou suas variacdoes em qualquer parte do texto.

Aanaliseinicial dos artigos foi realizada sob uma perspec-
tiva quantitativa, mapeando a ocorréncia dos descritores
no contexto do ensino de ciéncias e biologia, sem leitura
integral dos artigos, visando obter uma visao geral da dis-
tribuicdo e frequéncia dos termos. Apds a analise quanti-
tativa, foi realizada uma leitura detalhada dos artigos para
verificar sua relevancia no contexto do ensino de ciéncias
e biologia. Os artigos selecionados foram submetidos a
uma analise qualitativa utilizando a anélise de contetdo,
conforme Bardin (1977), para obter indicadores que per-
mitam inferir conhecimentos sobre as condi¢des de pro-
ducdo da tematica investigada.

Diante das possibilidades dessa ferramenta de analise,
foi utilizada a andlise de contelddo tematica (Minayo,
2014), a qual busca descobrir nlcleos de sentido rele-
vantes para o objeto de analise. Além disso, diante da
tematica investigada, considerou-se a frequéncia das
unidades de significacdo e as subcategorias de Lessmann
(2020): prevencionista conservadora, prevencionista
progressista e politico-pedagdgica. A andlise qualita-
tiva teve como objetivo compreender a proporcao de
pesquisas desenvolvidas sobre a teméatica drogas em
relacdo ao nimero total de trabalhos identificados na
etapa quantitativa inicial.

Com base nas contribui¢des de Bardin (1977) e Minayo
(2004), a analise de conteldo foi estruturada em trés
fases: pré-analise, que envolve a organizacdo das infor-
macoes e preparacao dos documentos com base nos
objetivos da pesquisa; exploracao do material, que
consiste na identificacdo e categorizacao de unidades
de registro mediante leitura e releitura, buscando fre-
quéncias e padrdes; e tratamento e interpretacdo dos
resultados, onde sdo feitas inferéncias, descricdo e inter-
pretacdo das categorias, utilizando citagdes diretas para
apresentar os dados brutos e proporcionar uma com-
preensdo aprofundada dos significados.

Mapeamento quantitativo de
publica¢oes sobre drogas nas
edicoes do Erebio/Regional 2

Mediante busca sistematica nos anais do Erebio (2012,
2015,2017,2019 e 2023), identificamos 81 trabalhos que
continham os descritores em qualquer parte do texto,
incluindo resumo, palavras-chave e referéncias bibliogra-


https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_VI_2012_erebio.pdf
https://regional2.sbenbio.org.br/publicacoes/anais_VI_2012_erebio.pdf

ficas, com critério de busca amplo, sem avaliar contexto
ou teor especifico, apenas a ocorréncia dos descritores
(ver Figura 1).

Figura 1.

Apresentagdo quantitativa da frequéncia dos descritores
(contabilizando as variag¢des) nos anais de cada ano do
Erebio

Elaboracdo prépria.

Uma analise do grafico anterior revela que, dentre os des-
critores mais frequentes, destaca-se o termo “droga”, que
esta presente em todos os anais examinados, com desta-
que paraosanosde 2017 e2019, que apresentam frequén-
cias mais elevadas desse descritor. O descritor “alcool”
também esta presente em todos os anos dos anais sele-
cionados, embora em menor proporc¢ao. Em contraste,
os descritores “psicoativo” e “tabaco” ndo exibem uma
presenca uniforme em todos os anais, indicando uma
distribuicdo mais irregular nas publica¢des analisadas.

Considerando o contexto das frases nas quais os descri-
tores foram identificados em cada publicagdo cientifica,
observou-se que uma proporcao significativa delas se
refere a elementos que ndo estavam relacionados ao
contexto especifico das drogas investigadas nesta pes-
quisa. Notadamente, observou-se uma frequéncia sig-
nificativa de ocorréncias do termo 'alcool' associadas
ao uso de alcool 70 % em procedimentos técnicos de
conservacao de espécimes zooldgicos ou referéncias ao
emprego de alcool como agente de higieniza¢do, casos
que se distanciam do foco central da investigacdo. Em
outros casos, o contexto das frases nas quais os descri-
tores estavam presentes alinhava-se ao objetivo desta
investigacdo. Nesse sentido, foi necessaria uma analise
mais aprofundada para avaliar a pertinéncia do artigo
para a analise qualitativa. Para ser considerado relevante
para esta pesquisa, o artigo deveria abordar a temética
das drogas em estreita relacdo com o ensino de ciéncias
e/ou biologia.

Com base nesses resultados, foi realizada uma segunda
etapa de analise dos artigos publicados nos anais, com o
objetivo de refinar o material previamente identificado
e selecionar apenas aqueles que se alinhavam com o
campo de estudo do ensino de ciéncias e biologia. Esse
processo de selecdo resultou naidentificagdo de 12 publi-
cacOes para analise aprofundada, conforme detalhado
na Tabela 1.

Tabela 2. Apresentagdo quantitativa das publicagdes
relacionadas a temdtica no periodo de 2015 a 2019

Encontro N°de trabal- N°de trabal-
Regional hos encon-  hos selecio-
A s Porcen-
de Ensino trados com nados apos
. . . . tagens
de Biologia osdescrito- leitura dos
(Erebio) res resumos
2012 12 2 16.67 %
2015 18 1 5.56 %
2017 23 3 13.04 %
2019 17 5 29.41%
2023 11 1 9.09 %.
Total 81 12 14.81%

Elaboragdo propria.

Aanalise dos dados revela que, apesar do ano de 2017 ter
apresentado o maior nimero de trabalhos alinhados aos
descritores (23), foi em 2019 que os trabalhos demonstra-
ram maior alinhamento com as exigéncias especificas do
levantamento bibliografico realizado nesta pesquisa. Essa
conclusdo é apoiada pela taxa de selecdo mais elevada
na segunda filtragem, que alcancou 29.41 % em 2019,
quando 5 dos 17 trabalhos identificados foram selecio-
nados. Esse resultado evidencia que os trabalhos de 2019
apresentaram uma abordagem da tematica “droga” inti-
mamente relacionada ao ensino de ciéncias e/ou biologia.
Em seguida, os trabalhos selecionados foram submetidos
a analise de contetdo, permitindo uma compreensdo
mais aprofundada da forma como a temética é mobilizada
nesse contexto educacional.

Dimensoées qualitativas do discurso
sobre drogas no ensino de ciéncias e
biologia: uma anadlise multifacetada

Aanalise qualitativa foi realizada ap6s a segunda etapa de
selecdo dos artigos, envolvendo uma leitura aprofundada
dos textos, seja integral ou parcial, conforme necessario,
para avaliar sua relevancia no contexto do ensino de cién-
cias e biologia. Os artigos selecionados estdo apresenta-
dos na Tabela 3 a seguir.
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Tabela 3.
Textos selecionados na sequnda etapa analitica e
submetidos a andlise qualitativa

Categoria 1: enfoque da producao
académica sobre drogas na
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Titulo do texto

Texto 1. Ensino de ciéncias e jogos
pedagdgicos: uma estratégia de
intervengdo do PIBID ciéncias
biolégicas - Unai com foco nos temas
transversais

Texto 2. Projeto fumar pra qué?
Promovendo atitudes antitabagistas
na escola

Texto 3. Drogas licitas: explicar para
ndo usar

Texto 4. Projeto escolar segundo
o enfoque tematico: drogas e
tecnologia

Texto 5. Doengas cronicas ndo
transmissiveis no cotidiano dos
alunos do ensino fundamental de
uma escola publica em Resende/RJ

Texto 6. A animagao como
ferramenta educativa sobre drogas
nas aulas de biociéncias: analise do
filme Guerra ao Drugo

Texto 7. Desvendando o bioldgico e
o social sobre a maconha através do
samba de Bezerra da Silva: um relato
de experiéncia preventivo-educativa
sobre drogas

Texto 8. (Ma)conha ou (boa)conha?
Perspectivas e desafios do uso
terapéutico da cannabis a partir do
documentdrio “ilegal” nas aulas de
ciéncias e biologia

Texto 9. O ensino de ciéncias e
biologia e educacdo sobre drogas:
dialogos necessarios

Texto 10. A interface entre a
neurociéncia do cigarro e o ensino de
ciéncias

Texto 11. Automedicacdo, saude

e adolescéncia: uma experiéncia
preventivo-educativa sobre drogas
nas aulas de ciéncias naturais

Texto 12. Referenciais curriculares
para a educagdo de jovens e adultos
da rede municipal de Niter6i, RJ:
temas propostos e interface com a
disciplina ciéncias

Elaboragdo prépria.

Citacoes

Novaes & Camara, 2012

Nascimento & Procépio,
2012

Santos, Rebello & Silva,
2015

Nunes et al., 2017

Santos & Marcondes,
2017

Coelho & Monteiro, 2017

Costa, Coelho & Barros,
2019

Gerpe, Coelho,
Tamiasso-Martinhon &
Sousa, 2019

Coelho & Monteiro, 2019

Ferreira, Lotufo &
Meirelles, 2019

Lemos, Coelho,
Martinhon-Tamiasso &
Sousa, 2019

Oliveira & Ayres, 2023

educacao em ciéncias

Aqui analisam-se os diferentes enfoques das produc¢des
analisadas, os quais podem ser divididos em: propostas
pedagdgicas, reflexbes tedricas e pesquisas de campo.

As propostas pedagdgicas compreendem os trabalhos
que trazem diferentes recursos e atividades para aimple-
mentagao do tema em sala de aula. Contribuindo para
o debate envolvendo a educacdo sobre drogas, através
de alternativas didaticas. Nesta categoria encontram-se
os trabalhos de Novaes e Camara (2012), Nascimento e
Procépio (2012), Nunes et al. (2017), Coelho e Monteiro
(2017), Gerpe et al. (2019), Ferreira, Lotufo e Meirelles
(2019), Lemos, Coelho, Martinhon-Tamiasso e Sousa
(2019), bem como Lemos et al. (2019) e Ferreira, Lotufo
e Meirelles (2019).

Trabalhos implementados em sala de aula com ativi-
dades que vao além da exposicdo dos conceitos, envol-
vendo jogos de tabuleiro sobre medicaliza¢do (Novaes &
Camara,2012), jogos com a confec¢do de cartazes, videos
e discussdes (Nascimento & Procopio, 2012), ou ainda, a
confec¢do de video o uso das redes sociais na educacdo
(Nunes et al. 2017) podem promover uma maior partici-
pacao dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.
Ja Ferreira, Lotufo e Meirelles (2019) indicam a utilizacdo
de modelos produzidos a partir de pressupostos da neu-
rociéncia para a abordagem do tabaco, especificamente.

Nesse sentido, destaca-se a proposta de Nunes et al.
(2017) que em uma perspectiva de ciéncias, tecnologia,
sociedade e ambiente, utilizou recursos tecnoldgicos
como a construcdo de videos e cartilhas online, publica-
dos em redes sociais como o Facebook, Whatsapp e no
blog da escola, como ferramentas promotoras de escla-
recimentos sobre os problemas relacionados ao uso de
substéncias psicoativas e suasimplica¢des na sociedade,
possibilitando o desenvolvimento de uma visdo critica e
reflexiva, bem como estimulando uma tomada de cons-
ciéncia dos alunos em relagdo ao uso das drogas.

Ja os demais trabalhos ndo implementaram suas propos-
tas nas escolas, mas refletem e encorajam esse processo
por colegas docentes. Como o caso de Coelho e Monteiro
(2017) que propdem a utilizagdo da animagdo Guerra ao
Drugo como forma de aproximar mais os alunos e propor
reflexes sobre as politicas proibicionistas.

Entre as reflexdes tedricas analisadas, Coelho e Mon-
teiro (2019) destacam que as praticas de educacdo
sobre drogas ndao devem restringir-se ao estudo do



sistema nervoso central, mas podem partir de dis-
cussoes de ordem social, ampliando as possibilidades
de conexdes com outros conteldos da biologia e de
disciplinas diversas.

Como afirma Carneiro (2018), nas relacdes com as dro-
gas ocorre uma intersec¢ao entre “a natureza, a cultura
e o individuo nesse metabolismo biopsicossocial” (p.
21). Dessa forma, o tema das drogas ultrapassa os limi-
tes das disciplinas escolares tradicionais, exigindo uma
abordagem que envolva diferentes setores e areas do
conhecimento.

No que se refere as pesquisas de campo, destacam-se as
contribuicdes de Santos, Rebello e Silva (2015) e de Oli-
veira e Ayres (2023). Os primeiros utilizaram questionarios
com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental para
investigar seus conhecimentos prévios, posturas e prati-
cas preventivas em relacdo as doencas cronicas ndo trans-
missiveis. Ja Oliveira e Ayres (2023), a partir da analise do
curriculo nacional para a educacdo basica, identificaram
as drogas como um tema passivel de ser desenvolvido em
projetos pedagdgicos.

As producdes analisadas dialogam com a perspectiva
apresentada por Lessmann (2020), que destaca o poten-
cial da escola em ampliar o debate sobre temas social-
mente relevantes, como o uso de drogas, para além
da dimensdo da saude. Mesmo que se reconheca que
as concepcdes de prevencao, presentes nos materiais,
legislacdo e a¢des escolares, venham da perspectiva
das drogas como um problema de salide, e acabam que
muitas vezes tais medidas sdo acatadas de forma acri-
tica e passiva.

Além disso, os resultados encontrados também arti-
culam os encontrados na revisdo de Souza & Cassiani
(2024),em que, analisam a abordagem do tema "drogas"
na educacao sob uma perspectiva decolonial, criticando
o enfoque predominantemente proibicionista e restrito
aos efeitos de substanciasilicitas nas escolas, conforme
exemplificado pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Assim, o estudo busca investigar como a pers-
pectiva decolonial estd presente em pesquisas sobre
educacdo e drogas. A pesquisa bibliografica, de natureza
qualitativa, identificou apenas seis trabalhos que abor-
dam a educacdo sobre drogas sob um viés decolonial,
a maioria publicada nos ultimos cinco anos, indicando
um interesse recente, mas ainda incipiente, na area. A
conclusdo reforca a necessidade de implementar prati-
cas pedagobgicas decoloniais para promover uma com-
preensdo mais critica e socialmente contextualizada
sobre as drogas.

Categoria 2: abordagens da
educacao sobre drogas

Nesta categoria, nos inspiramos nas subcategorias des-
critas por Lessmann (2020, p. 96), que classifica as abor-
dagens referente a educacdo sobre drogas nos seguintes
tipos: prevencionista conservadora, prevencionista pro-
gressista e politico-pedagdgica.

Tabela 4. Abordagens em relagdo a educagdo sobre
drogas

Tipos de abor-

dagens el

Nascimento & Procopio, 2012; Santos, Rebello
& Silva, 2015; Santos & Marcondes, 2017;
Ferreira et al. 2019

Prevencionista
conservadora

Costa, Coelho & Barros, 2019; Gerpe et al.,
2019; Coelho & Monteiro, 2019; Lemos et al.
2019; Coelho & Monteiro, 2017

Prevencionista
progressista

Politico-
pedagégica

Nunes et al., 2017, p. 1042; Novaes & Camara,
2012; Oliveira & Ayres, 2023

Elaboracdo propria.

Na subcategoria prevencionista conservadora, as aborda-
gens classificadas como conservadoras sao aquelas que
reduzem a educacdo a prevencdo, centrando-se na trans-
missdo de informacdes. Ja as abordagens progressistas,
embora mantenham a légica da prevencdo, expandem os
horizontes da discussao (Lessmann, 2020).

Exemplos dessa abordagem incluem: “Evitar a formacao
de novos tabagistas alertando sobre as consequéncias
do uso do tabaco, estabelecendo uma relagdo com o con-
teddo visto em sala sobre poluicdo atmosférica” (Nasci-
mento & Procdpio, 2012, p. 1069). E ainda, o trabalho “Dro-
gas licitas: explicar para ndo usar”, em que “na tentativa
de tracar o perfil de consumo de drogas licitas por parte
desses estudantes [...] servindo de base para pesquisas
relacionadas tanto em educacao quanto em prevencao
e consequéncias de seu uso” (Santos et al., 2015, p. 83).

Na abordagem prevencionista progressista, observa-se
aadocao de uma perspectiva mais realista e plural sobre
o fendmeno das drogas. Os objetivos da educacdo ultra-
passam a mera prevengao e incorporam principios como
a reducdo de danos (RD) e o reconhecimento dos diver-
sos contextos sociais em que o0s sujeitos estdo inseridos.
Assim, a educacdo passa a ser compreendida como um
processo mais complexo do que a simples transmissao
de informacdes (Lessmann, 2020).
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Um exemplo claro dessa perspectiva é: “Esse contexto
favoreceu o surgimento de outra politica, como alterna-
tiva ao modelo de “Guerra as drogas” que amedronta e
pune: a reducdo de danos (RD). Outros trabalhos inclui-
dos nesta subcategoria sdo: (Costa, Coelho & Barros,
2019; Gerpe et al., 2019; Coelho & Monteiro, 2019; Lemos
etal.2019).

Na abordagem politico-pedagdgica, o foco principal esta
nos objetivos pedagdgicos, e ndo na prevencdo. O que
caracteriza essas propostas é a inversdo da logica pre-
dominante: o pedagdgico torna-se o eixo estruturante,
enquanto a prevencdo assume papel secundario (Less-
mann, 2020). Como observado no trecho:

(...) atingiu-se o objetivo ao abrir espacos para dis-
cussao do tema drogas na escola, respeitando a par-
ticularidade de cada estudante, trabalhando com os
interesses, questbes, levantamento de hipdteses, de
tal forma que os estudantes pudessem agir de forma
criativa e investigativa (Nunes et al., 2017, p. 1042).

Dessa forma, ao analisar as trés abordagens apresenta-
das, percebe-se um movimento de deslocamento de pers-
pectivas: da énfase exclusiva na prevencdo, marcada por
um carater informativo e normativo, para propostas que
reconhecem a complexidade social, cultural e politica do
fendmeno das drogas. Tal constatacao evidencia a neces-
sidade de incorporar abordagens criticas, interdisciplina-
res, decoloniais e interseccionais, de modo a enriquecer
o0 ensino de ciéncias e biologia e fortalecer praticas edu-
cativas mais alinhadas a tais demandas sociais.

Como, por exemplo, Figueiredo & Silva (2024) investigam
como é debater a legalizagdo da maconha em salas de
aula de Quimica no ensino superior, a partir da perspec-
tiva de descolonizar a histdria da criminalizacdo da planta,
marcada por processos de racismo e eugenia ha mais de
trés séculos, e de discutir a legalizacdo do cultivo domi-
ciliar. Para tanto, foi elaborada e aplicada a sequéncia
didatica CTS-Arte “Fumo de Negro”, fundamentada na
educacdo em direitos humanos e na decolonialidade. A
aplicacdo ocorreu em contexto remoto, o que dificultou
ainteracdo e a participagao estudantil, mas ainda assim
possibilitou um engajamento significativo no reconhe-
cimento da verdadeira histéria da maconha e na cons-
trucdo de conexdes com os contelidos de quimica. Os
resultados evidenciam o potencial da sequéncia CTS-Arte
como estratégia para inserir, de forma critica e contextua-
lizada, temas sociais relevantes ainda pouco explorados
no ensino de quimica.

Reflexoes conclusivas

Aanadlise realizada neste estudo evidenciou que, embora a
tematica das drogas esteja presente em producbes acadé-
micas voltadas ao ensino de ciéncias e biologia, sua abor-
dagem ainda é, em grande parte, marcada por uma légica
informativo-preventiva. Predominam concep¢oes con-
servadoras que reduzem a prevencdo a transmissdo de
informacdes sobre os efeitos das substancias psicoativas,
reforcando perspectivas moralizantes e descontextualiza-
das darealidade dos alunos. Portanto, sdo ignorados con-
hecimentos histdricos, cientificos e sociais relacionados
as drogas e suas relacdes com os sujeitos e a sociedade,
ou seja, uma abordagem negacionista da tematica.

Entretanto, identificaram-se também iniciativas que
apontam para a ampliacdo dessa abordagem, aproxi-
mando-se de uma prevencao progressista e, em menor
medida, de préticas politico-pedagdgicas. Essas experién-
cias buscam incorporar a redu¢do de danos e reconhecem
as drogas como um fenémeno complexo, atravessado
por multiplas dimensGes — sociais, culturais, histdricas e
subjetivas. Ainda assim, permanece ausente das analises
a problematizacgdo de aspectos interseccionais como raga,
género, classe e encarceramento, elementos centrais para
compreender os efeitos da colonialidade e do proibicio-
nismo na escola e na sociedade.

Assim, investigar como a tematica das drogas tem sido
abordada em pesquisas académicas pode contribuir sig-
nificativamente para a compreensao dos desafios exis-
tentes e para a identificacdo de estratégias eficazes que
transcendam a abordagem meramente preventiva. Além
disso, considerar os contextos socio-historicos permite
uma compreensao mais profunda do fenémeno das dro-
gas na sociedade, fornecendo uma base mais sélida para
intervengdes educativas e sociais.
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Resumen

Este articulo de investigacion presenta una propuesta didactica para contrarrestar el negacionismo cientifico mediante la ensefianza
de la evolucion bioldgica. Se parte del reconocimiento de tres marcos tedricos: obstaculos epistemoldgicos, metacognicion y
modelizacidn, articulados a través de tres ldgicas de razonamiento: interpretativa/argumentativa, inferencial y critica. La propuesta
se desarrollé bajo un enfoque de investigacidn-accidn y aprendizaje basado en problemas, con estudiantes de noveno grado en un
colegio publico de la localidad de Bosa, Bogota. A partir del trabajo colaborativo con evidencias empiricas que sustentan la evolucién,
los estudiantes construyeron explicaciones, identificaron sesgos y reformularon ideas intuitivas desde una perspectiva cientifica.
Los resultados mostraron avances en la argumentacién basada en evidencia, en la superacion de ideas como el teleologismo o el
esencialismo, y en el desarrollo de pensamiento critico frente a afirmaciones pseudocientificas. No obstante, se identificaron desafios
en el trabajo colaborativo y en la activacién de procesos metacognitivos mas profundos. Se concluye que la evolucién, abordada
desde una perspectiva epistémica, ética y cultural, permite fortalecer la alfabetizacidn cientifica y el respeto por la pluralidad de
saberes, al ofrecer herramientas para enfrentar el negacionismo desde el aula.

Palabras clave: evolucion bioldgica; modelizacion; negacionismo cientifico; obstaculos epistemoldgicos; pensamiento critico
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Abstract

This article presents a didactic proposal to counter scientific denialism through the teaching of biological evolution. It is based
on the recognition of three theoretical frameworks: epistemological obstacles, metacognition, and modeling, articulated through
three reasoning logics: interpretative/argumentative, inferential, and critical. The proposal was developed under an action
research approach and problem-based learning, with ninth-grade students at a public school in the Bosa district of Bogota.
Through collaborative work with empirical evidence supporting evolution, students constructed explanations, identified biases,
and reformulated intuitive ideas from a scientific perspective. The results showed progress in evidence-based argumentation,
overcoming ideas such as teleologism and essentialism, and developing critical thinking in the face of pseudoscientific claims.
However, challenges were identified in collaborative work and in activating deeper metacognitive processes. It is concluded that
evolution, approached from an epistemic, ethical, and cultural perspective, strengthens scientific literacy and respect for the plurality
of knowledge, providing tools to confront denialism from the classroom.

Keywords: biological evolution; critical thinking; epistemological obstacles; modeling; scientific denialism

Resumo

Este artigo apresenta uma proposta didatica para combater o negacionismo cientifico por meio do ensino da evolugao bioldgica.
Parte-se do reconhecimento de trés marcos tedricos: obstaculos epistemoldgicos, metacognicdo e modelizacdo, articulados
por trés légicas de raciocinio: interpretativa/argumentativa, inferencial e critica. A proposta foi desenvolvida com base em uma
abordagem de pesquisa-acdo e aprendizagem baseada em problemas, com estudantes do nono ano de uma escola publica na
localidade de Bosa, Bogota. A partir do trabalho colaborativo com evidéncias empiricas que sustentam a evolucdo, os estudantes
construiram explicacdes, identificaram vieses e reformularam ideias intuitivas a partir de uma perspectiva cientifica. Os resultados
mostraram avangos na argumentacdo baseada em evidéncias, na superacdo de ideias como o teleologismo e o essencialismo, e
no desenvolvimento do pensamento critico diante de afirmacdes pseudocientificas. No entanto, foram identificados desafios no
trabalho colaborativo e na ativacdo de processos metacognitivos mais profundos. Conclui-se que a evolucado, abordada sob uma
perspectiva epistémica, ética e cultural, permite fortalecer a alfabetizacdo cientifica e o respeito a pluralidade de saberes, oferecendo
ferramentas para enfrentar o negacionismo desde a sala de aula.

Palavras-chave: evolucdo bioldgica; modelizacdo; negacionismo cientifico; obstaculos epistemoldgicos; pensamento critico
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Introduccion

En la actualidad, el avance del negacionismo cientifico
representa un desafio que debe ser atendido con extrema
urgencia desde todas las disciplinas escolares, y en este
trabajo se presenta un aporte desde el contenido y el
concepto de evolucion bioldgica. Se reconoce que este
fendmeno no se explica solo por la falta de informacién
sino también por la presencia de concepciones alterna-
tivas arraigadas en el subconsciente y en discursos ideo-
l6gicos que distorsionan el conocimiento cientifico. En
este contexto, se requiere de enfoques de ensefianza que
combinen el trabajo con evidencias empiricas, el didlogo
entre estudiantes y el desarrollo del pensamiento critico.

Este trabajo inicia abordando qué es el negacionismo
cientifico y sus implicaciones sociales, y la idea de obsta-
culo epistemoldgico como un promotor. Posteriormente,
se presenta por qué se considera que la evolucion biold-
gica es un elemento conceptual que puede ayudar a com-
batir dicho negacionismo, para luego presentar una pro-
puesta didactica dirigida a estudiantes de grado noveno
en un colegio publico de la localidad de Bosa, Bogota, la
cual esta centrada en el andlisis colaborativo de las evi-
dencias que sustentan las teorias evolutivas, desde tres
|6gicas de razonamiento: la interpretativo/argumentativa,
la inferencial y la critica. La propuesta se fundamenta en
unaserie de bucles que parten del obstaculo epistemolé-
gico, y se movilizan hacia la metacognicién y la modeliza-
cion escolar con el propésito de promover la construccion
de explicaciones cientificas sélidas.

Marco conceptual

La comprensidn de la ciencia por parte de los estudiantes
enfrenta multiples dificultades que se entrelazan desde
dimensiones epistemoldgicas, pedagdgicas, culturales
y sociopoliticas, generando obstaculos epistemoldgicos
(Pérez et al, 2018; Pérez y Gonzalez-Galli, 2015). Diversos
estudios reconocen que estas dificultades radican en la
desconexidn entre el conocimiento cientificoy la cotidia-
nidad de los estudiantes, lo que refuerza la percepcion
de la ciencia como un conjunto de saberes abstractos y
ajenos a su experiencia concreta (Conrado et al., 2018;
El-Hani y Mortimer, 2007; Vilela y Selles, 2020). Dicha
percepcidn se acentla por enfoques de ensefianza que
se centran en la memorizacidn de conceptos, hechos y
teorias descontextualizadas, e ideas donde la ciencia
se constituye como un conjunto de verdades absolutas,
infalibles e inmutables, lo cual impide una comprension
critica del caracter dindmico, provisional y construido del
conocimiento cientifico, limitando la posibilidad de enten-
der la ciencia como una actividad cultural (Elkana, 1983)

sujeta a conjeturas, incertidumbres, revisiones y pruebas
rigurosas (Mclntyre, 2020).

Aestas barreras se suman factores estructuralesy cultura-
les como las desigualdades sociales, acceso inequitativo
a una educacion de calidad y tensiones entre el cono-
cimiento cientifico y creencias religiosas o ideoldgicas
(Dourado, 2024; El-Hani, 2022; Quijano, 2009; Santos,
2008). Tales creencias son muy arraigadasy operan como
mecanismos de identidad y pertenencia, tamizando la
informacion recibida, lo que podria reforzar sesgos cog-
nitivos como el de la confirmacién —las personas buscan
interpretar y valorar la informacién de manera que con-
firme sus creencias, ignorando evidencia que las contra-
diga— y dificultar con ello la aceptacion de teorias cientifi-
cas (Kahanetal.,2013; McIntyre, 2018). En este sentido, el
negacionismo cientifico se alimenta de la desinformacion
y lafalsa equivalencia mediatica entre opiniony evidencia,
lo cual deslegitima las instituciones cientificas y desenca-
dena un rechazo epistémico hacia la ciencia (Hoofnagle,
2007; Oreskes, 2019; Shapin, 2019).

Esimportante resaltar que esta critica al negacionismo no
implica la exaltacion de la ciencia como la Unica epistemo-
logia valida o superior, sino que reconoce su especificidad
para el planteamiento de ciertos problemas del mundo
contemporaneo en distintos niveles —cambio climatico,
pérdida de biodiversidad, escasez de agua, desigualdad
social, discriminacion estructural, pérdida de conocimien-
tos tradicionales, pandemias, entre otros—. Trasciende
posturas cientificistas o instrumentales, sin desconocer
la relevancia de otros saberes situados, como los tradi-
cionales, populares o ancestrales, los cuales tienden a ser
subvalorados por parte del negacionismo, utilizados de
forma fragmentada, superficial y descontextualizada sin
respetar sus fundamentos, coherencia interna o relacion
con las comunidades que las producen.

Elrechazo sistémico hacia la ciencia constituye una forma
de negacionismo cientifico, que genera tensiones epis-
temoldgicas y se manifiesta en estrategias discursivas
orientadas a deslegitimar la ciencia en favor de narrati-
vas alternativas carentes de base empirica, con caracte-
risticas como el uso de falsos expertos para cuestionar
consensos cientificos, la seleccion sesgada de datos, el
planteamiento de expectativas imposibles sobre la cien-
cia —exigencia de certeza absoluta— o interpretaciones
relativistas —ver a la ciencia como constructo y no como
actividad y por tanto carente de estatuto epistémico
(Mclntyre, 2018; Moura, 2014)—. Todo esto genera opo-
sicion por considerarla una narrativa mas entre muchas,
susceptible de estar motivada por intereses ideoldgicos
0 econdmicos (Goldman, 2022; Vilela y Selles, 2020).
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Ademas, se da el planteamiento de conspiraciones, asi
como el uso de falacias argumentativas como la falsa ana-
logia o la dicotomia equivocada (Diethelm y McKee, 2009;
Mclntyre, 2018; Oreskes y Conway, 2010), tacticas que ins-
trumentalizan la naturaleza dindmica y sujeta a revision
del conocimiento cientifico —escepticismo cientifico—
para cuestionar su validez y generar desconfianza sobre la
legitimidad de las conclusiones cientificas alegando una
supuesta debilidad (Riechmann, 2023; Vargas, 2021). Lo
anterior también presenta una dificultad por reconocer el
caracter provisional y autocorrectivo, caracteristicas que
lejos de ser una debilidad constituyen su principal atributo
epistémico (Leite, 2014; Mcintyre, 2023).

Esto ha dado lugar a movimientos y colectivos como el
terraplanismo, el movimiento antivacunas y el rechazo
al cambio climatico, los cuales generan una identidad
grupal que se define en oposicidn a las instituciones cien-
tificas. Alegan victimismo epistémico manifestando que
los defensores del conocimiento cientifico son parte de
un sistema opresor o excluyente (Caponi, 2020; Mcintyre,
2023;). A su vez, estos movimientos construyen sistemas
autorreferenciales cerrados, resistentes a evidencias,
apelando a emociones, narrativas simplesy experiencias
personales para legitimar posturas que desinforman, y
que son potenciadas en la actualidad por redes sociales
y medios masivos de informacion (Cassiani et al., 2022;
Fraser, 2023).

Tomando en cuenta lo mencionado, el negacionismo cien-
tifico representa una amenaza significativa tanto para la
cohesidn social como para el progreso cientifico y tecno-
l6gico, al socavar la confianza en las instituciones cienti-
ficasy debilitar los consensos necesarios para la toma de
decisiones informadas en aspectos criticos como lasalud,
el cambio climatico, la proteccion de la biodiversidad,
entre otros (Oreskes, 2019; Vilela y Selles, 2020), dejando
que estas decisiones sean guiadas por emociones, ideolo-
gias o intereses particulares (McIntyre, 2018, 2020, 2023).

El negacionismo también fomenta la polarizacion poli-
ticay cultural, pues favorece comunidades cerradas que
rechazan las pruebas cientificas en favor de narrativas
alternativas, las cuales, en su mayoria, son motivadas por
intereses econdmicos que buscan mantener un statu quo
evitando regulaciones ambientales y sanitarias, ademas
de obstaculizar la implementacidn de politicas y retrasar
respuestas urgentes frente a desafios como pandemias o
crisis climaticas (Oreskes y Conway, 2010; Vilela y Selles,
2020). Esto, a su vez, puede reducir la inversion en inves-
tigacion y limitar el desarrollo de la Medicina, asi como
de otros aspectos que requieren mayor estudio en la
actualidad, como proteccion de la biodiversidad, mejorar

tecnologias de energia renovable, agricultura y obtencion
de recursos de manera sostenible (McIntyre, 2018, 2023).

El negacionismo cientifico puede llevar a la generacion
de obstaculos epistemoldgicos, asi como los obstaculos
epistemoldgicos pueden motivar un negacionismo radi-
cal fundamentando una epistemologia inversa, donde
se niegan o se invisibilizan los conocimientos diferentes
alos miosy alos del colectivo al que pertenezca. El nega-
cionismo, como ya se menciond, esta marcado por una
postura ideoldgica activa intencional de rechazo o distor-
sidn de conocimientos cientificos consolidados; en con-
traste, el obstaculo epistemoldgico se entiende como una
barrera interna al pensamiento que impide la construc-
cion del conocimiento cientifico, ideas que no provienen
del mundo exterior sino de las formas previas, cotidianas
o errdneas de pensar, como el sentido comun no reflexio-
nado, la autoridad incuestionada y la experiencia inme-
diata como criterio de verdad (Gonzalez-Galli y Meinardi,
2015; Pérez et al., 2018; Pérez y Gonzalez-Galli, 2015).

En este contexto, la ensefianza de la evolucidn bioldgica
ofrece una oportunidad para confrontar el negacionismo
cientifico y los obstaculos epistemoldgicos, puesto que
tradicionalmente esta ha sido objeto de resistencia ideo-
l6gica, y enfrenta ataques y cuestionamientos motiva-
dos por creencias religiosas, culturales o politicas que
la consideran incompatible con ciertas cosmovisiones
o intereses (Coyne, 2009; McIntyre, 2023; Nelson et al.,
2019; Nickels, 2013). Se reconoce a la evolucién bioldgica
como un conjunto de modelos que dan cuenta de distin-
tos aspectos del cambio bioldgico a lo largo del tiempo,
construidos desde marcos conceptuales, metodoldgicos
y epistémicos diversos (Arango y Sanabria, 2018; Coyne
y Orr, 2004; Futuyma y Kirkpatrick, 2017; Gonzalez-Galli
et al., 2025; Harms y Reiss, 2019; Ramirez-Olaya, 2016)
constituyéndose en uno de los pilares de la biologia
moderna puesto que unifica el marco explicativo para
comprender la biodiversidad, la adaptacion, la historia
deviday las relaciones entre organismos (Gould, 2002).

La evolucién promueve el andlisis riguroso de evidencias,
laformulaciény evaluacion de hipétesis, asi como el cues-
tionamiento de ideas preconcebidas sobre la naturaleza
y la diversidad de la vida. Al abordar fendmenos tales
como la seleccion natural o la evolucidén convergente,
los estudiantes se enfrentan a la necesidad de comparar
explicaciones cientificas, identificar patrones y construir
argumentos sélidos a partir de datos observables. De este
modo, la evolucidn deja de ser inicamente un contenido
central de la biologia para convertirse en un motor del
desarrollo de habilidades criticas: la evaluacién de argu-
mentos, laidentificacidon de falacias logicas, la valoracion
de la evidencia empirica (Latour, 2019; McIntyre, 2018;



Nelson et al., 2019; Nickels, 2013; Nifo-Sarmiento et al.,
2024; Oreskes, 2019; Riechmann, 2023; Ruse, 2012), el
reconocimiento de sesgos cognitivos y la capacidad de
examinar la solidez de distintas fuentes de informacion.
Asimismo, la interpretacidn de fésiles, la comparacion
genética y el andlisis de estructuras anatémicas forta-
lecen la comprension de cdmo se construyen, evaltan
y ajustan las teorias cientificas (Casini, 2012; Mcintyre,
2020; Piazza, 2012). Estos procesos refuerzan la idea de
que la ciencia no ofrece verdades absolutas, sino que se
configura como una construccion dindmica, colectiva y
sustentada en evidencia, constituyéndose no solo en un
instrumento cognitivo, sino también en una herramienta
politicay ética para fortalecer la democraciay la toma de
decisiones basadas en evidencia (El-Hani, 2022; Nelson
etal., 2019; Oreskes, 2019; Santos, 2008).

No obstante, ensefiar evolucion puede resultar desafiante
en contextos donde ciertas creencias religiosas o ideoldgi-
cas se perciben en conflicto con los postulados cientificos.
Esto genera resistencia cultural y presiones ideoldgicas,
alo que se suma la posible falta de formacion especifica
de los profesores para abordar temas controvertidos en
elaula (Bobadilla-Medina y Fonseca-Amaya, 2024; Casini,
2012; El-Hani, 2022; Gémezy Pefialoza, 2025; Kim y Nehm,
2011; Santos, 2008).

En este sentido, Glaze y Goldston (2015) y Sickel y
Friedrichsen (2013) reconocen que tales desafios llevan a
los docentes a omitir o reducir de manera simplificada la
ensefianza de la evolucidn. Esta carencia favorece la acep-
tacion de discursos pseudocientificos, como el creacio-
nismo y el disefio inteligente, que ofrecen explicaciones
intuitivas pero infundadas, carentes de rigor empiricoy sin
criterios de falsabilidad (McIntyre, 2018,2020). Lo anterior
planteaimplicaciones éticasy sociales, pues compromete
la alfabetizacion cientifica, la capacidad de tomar decisio-
nes informadas y la preparacion de los estudiantes para
enfrentar eventualidades tanto en su vida cotidiana como
en la esfera social (Vilela y Selles, 2020).

Con base en lo anterior algunos autores reconocen la
importancia de integrar cuestiones sociocientificas por
medio del aprendizaje basado en problemasy la indaga-
cién, como formas de formas de conectar con los aspec-
tos cientificos a los contextos reales, promoviendo la dis-
cusion informada y el cuestionamiento fundamentado
(El-Hani et al., 2020; Santos et al., 2018; Vilela y Selles,
2020). Complementariamente, se destaca la ensefianza
explicita de la naturaleza de la ciencia y el desarrollo de
habilidades para identificar falacias l6gicas y sesgos cog-
nitivos como el de la confirmacidn o el establecimiento
de obstaculos epistemoldgicos que subyacen en la ense-
fianza de la evolucidn lo cual es fundamental para distin-

guir entre escepticismo saludable y negacion dogmatica
(Mclntyre, 2018, 2020, 2023).

Asi, se sugiere adoptar un enfoque respetuoso y metodo-
[6gicamente riguroso que enfatice el naturalismo metodo-
l6gico —la practica cientifica que limita sus explicaciones
al mundo natural— sin negar las creencias personales
de los estudiantes (El-Hani y Santos, 2013). Este plan-
teamiento contribuye a evitar tensiones ontoldgicas, al
tiempo que permite diferenciar el conocimiento cientifico
de las cosmovisiones religiosas. De este modo, se favorece
un ambiente de respeto mutuo y de didlogo constructivo
(Pievani, 2012), a la vez que se mantiene la rigurosidad
académica con sensibilidad hacia las creencias. Todo ello
exige a los profesores una comprension profunda de la
epistemologia cientifica.

En este trabajo resulta de interés abordar los obstaculos
epistemoldgicos junto con el negacionismo cientifico, ya
que diversos autores han sefialado la necesidad de pro-
puestas didacticas que trascienden la ensefianza tradi-
cional y permitan enfrentar estos desafios (Pérez et al.,
2018; Pérezy Gonzalez-Galli,2015). En esta perspectiva, se
plantea una estrategia centrada en el trabajo explicito con
las evidencias empiricas que sustentan la teoria de la evo-
lucién, con el fin de fortalecer la comprension cientificay
contrarrestar tanto las resistencias ideoldgicas como las
dificultades de orden epistemoldgico. En este trabajo se
piensa que es importante reconocer primero las eviden-
cias antes de las definiciones abstractas que puedan pre-
sentarse en la ensefianza de la evolucion. Esta propuesta
parte de fendmenos concretos y de la indagacion sobre
evidencias que permitan a los estudiantes la construccion
progresiva de modelos explicativos acordes con la pers-
pectiva cientifica, se reconoce que no basta con la infor-
macion, sino con experiencias que favorezcan el dialogo
entre las concepciones alternativas de los estudiantes y
los modelos cientificos, permitiendo una reestructura-
cion conceptual fundamentada en la evidencia. En esta
propuesta didactica se abordan los tres marcos tedricos
complementarios planteados por Pérez et al. (2018) para
la realizacion de unidades didacticas: los obstaculos epis-
temoldgicos, la metacognicion y la modelizacion

Los obstaculos epistemoldgicos constituyen el primer
marco de analisis y se retoman a partir del concepto
desarrollado por Gaston Bachelard (2000/1938). Segln
Gonzalez-Galliy Meinardi (2015) y Pérez et al. (2018), no se
trata de simples errores casuales, sino de formas estruc-
turadas de pensar que deben ser reconocidas, analizadas
y trabajadas explicitamente en el aula. El propdsito no
es eliminarlas de forma abrupta, sino favorecer que los
estudiantes tomen conciencia de ellas. Estas formas de
pensamiento poseen tres rasgos centrales: funcionali-
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dad cognitiva, porque permiten interpretar el mundo de
manera intuitiva; transversalidad, ya que no se limitan
a un solo campo o disciplina; y conflictividad, dado que
son incompatibles con la naturaleza contraintuitiva de la
ciencia. Estas caracteristicas explican su persistenciaen el
aprendizaje (Gonzalez-Galli y Meinardi, 2015; Pérez et al.,
2018). En la ensefianza, los obstaculos epistemoldgicos
se manifiestan en modos de razonamiento recurrentes,
como el teleologismo, el esencialismo, el antropocen-
trismo y el pensamiento tipoldgico, asi como en sesgos
cognitivos tales como el de confirmacion, el razonamiento
motivado, la falsa claridad, el sentido comun, la necesidad
de certeza o la aversion a la ambigiiedad.

El segundo marco es la metacognicion, entendida como la
capacidad de monitorear y regular por parte de una per-
sona sus pensamientos y concepciones intuitivas, reco-
nociendo qué obstaculos se presentan en lacomprension
de los modelos cientificos (Martin, 1983; Petralvi, 2001;
Schraw et al., 2012).

El tercer marco es la modelizacidn, entendida como el
proceso mediante el cual los estudiantes construyen
modelos explicativos sobre fendmenos cientificos. Este
enfoque se inspira en la visidn de la ciencia como una
actividad basada en la construccion, validacion y uso
de modelos (Giere, 1999). En contextos de ensefnanza,
modelizar implica que los estudiantes partan de una
pregunta significativa o de un problema real, utilicen sus
concepciones previas como punto de partida —aunque
contengan obstaculos— y construyan, de manera guiada
y progresiva, representaciones coherentes con el modelo
cientifico. En esta misma linea, Aduriz-Bravo (2010) sefiala
que los modelos no son réplicas exactas de los modelos
cientificos, sino versiones simplificadas y contextuales
que facilitan la comprensidn de fendmenos complejos,
como la evolucién. Ademas, advierte que la construccién
de modelos es un proceso gradual, multimodal (esque-
mas, simulaciones, explicaciones orales, entre otras) y
dialdgico.

En consecuencia, los tres marcos conceptuales aqui
considerados no actdan de manera aislada, sino que se
integran en el disefio didactico. Esta integracion permite
situar la ensefianza de la evolucion en un horizonte que
no solo atiende a los contenidos cientificos, sino también
alos desafios epistemoldgicos y didacticos que plantea el
negacionismo contemporaneo. A partir de este panorama
surge la pregunta de investigacion: ;como puede una pro-
puesta didactica centrada en el trabajo colaborativo con
evidencias empiricas de la evolucién bioldgica, desde
l6gicas interpretativas, argumentativas, inferenciales y
criticas, contribuir a contrarrestar el negacionismo cien-
tifico en estudiantes de noveno grado?

En correspondencia, el objetivo de este trabajo es analizar
el potencial de una propuesta didactica ya existente para
favorecer en los estudiantes el desarrollo de un pensa-
miento critico y la construccion de modelos explicativos
que les permitan enfrentar discursos negacionistas

Metodologia

La propuesta didactica aqui presentada se enmarca en
una perspectiva de investigacion-accion (Kemmis et al.,
2014)yen el aprendizaje basado en problemas (Restrepo,
2023), orientada a explorar el potencial del trabajo cola-
borativo mediante el analisis de evidencias empiricas de
la evolucidn bioldgica como estrategia para contrarrestar
el negacionismo cientifico. En coherencia con el enfoque
de investigacidn-accion, la propuesta se llevé a cabo
siguiendo las fases de planificacidn, accion, observacion
y reflexion, entendidas como un proceso espiralado de
mejora de la practica (Kemmis et al., 2014). Con base en
estos autores, se reconoce que la investigacion, cuando se
articula a los procesos de formacion escolar, no se limita
a la produccién académica de conocimiento, sino que
se convierte en una estrategia didactica capaz de formar
sujetos que problematizan, argumentan y transforman
sus modos de comprender la realidad.

Esta propuesta se aplicd en un colegio publico de la loca-
lidad de Bosa, Bogota, con un total de 150 estudiantes de
grado noveno, con edades promedio entre 13y 15 afios.
La implementacion tuvo una duracién de tres semanas,
con unaintensidad de 15 horas. El contexto sociocultural
de esta comunidad educativa se caracteriza por la coexis-
tencia de creencias tradicionales y discursos pseudocien-
tificos, lo que constituye un escenario desafiante, pero al
mismo tiempo, pertinente para abordar la ensefianza de
la evolucion.

Esta propuesta didactica fue disefiada para promover el
trabajo colaborativo en grupos de cuatro estudiantes,
fomentando la discusion, la construccion colectiva del
conocimientoy la confrontacion argumentativa. Para ello,
se trabajo6 a partir de tres l6gicas complementarias: la
interpretativa/argumentativa, orientada a la elaboracion
de explicaciones con base en datos y teorias; la inferencial,
que permite derivar conclusiones a partir del analisis de
evidencias; y la critica, que impulsa a cuestionar afirma-
cionesy contrastar diferentes perspectivas.

Eltaller didactico se estructuro en torno a seis evidencias
fundamentales de la evolucidn: registro fosil, estratigrafia,
anatomia comparada, desarrollo embrionario, biogeogra-
fia, biologia molecular y sistematica. Cada una de estas
se abord6 mediante la lectura guiada de textos breves,
el analisis de imagenes y diagramas, y la resolucion de



preguntas abiertas que estimularon diferentes formas de
razonamiento cientifico (véase figura 1). Cada evidencia
fue introducida mediante preguntas detonadoras dise-
fadas para activar las concepciones previas y orientar
la discusion grupal, lo que permitié que los estudiantes
elaboran explicaciones inicialesy posteriormente las con-
frontaran con datos y representaciones cientificas. Esta
secuencia busco articular las tres légicas con los marcos
tedricos de obstaculos epistemoldgicos, metacogniciony
modelizacion (Pérez y Gonzélez-Galli, 2015).

En esta propuesta se definieron tres l6gicas complementa-
rias de analisis —interpretativa/argumentativa, inferencial
y critica— entendidas como una construccién derivada
de la articulacion entre los marcos de obstéaculos epis-
temoldgicos, metacognicion y modelizacion (Pérezy
Gonzalez-Galli, 2015). La légica interpretativa/argumenta-
tiva se orienta a la elaboracidn de explicaciones con base
en datos y teorias; la légica inferencial permite derivar
conclusiones a partir del analisis de evidencias; y la logica
critica impulsa a cuestionar afirmaciones y contrastar
diferentes perspectivas. Estas logicas sirvieron como eje
organizador del analisis de los resultados.

Figura 1.
Modelo para confrontar el negacionismo cientifico mediante el
estudio de las evidencias de la evolucion.

Nota: adaptado de los bucles de recursividad de Kemmis et al.
(2014), integrando el aprendizaje basado en problemas con las
logicas interpretativa, argumentativa, inferencial y critica. La
adaptacion consiste en organizar estos procesos en una espiral
donde los obstaculos epistemologicos se situan en la base, su
superacion metacognitiva conduce a la modelizacion, y esta
puede generar nuevos obstaculos que reactivan ciclos recursivos
de interpretacion, inferencia y critica.

Fuente: elaboracion propia.

En este sentido, la ensefianza de la evolucion se plantea
como una accion formativa que articula dimensiones con-
ceptuales, epistémicas y éticas del conocimiento cienti-
fico, reconociendo la complejidad de abordarla en contex-
tos donde este convive —y en ocasiones colisiona— con
creencias sociales, culturales y religiosas. Dentro de este

marco, el aula se configura como un espacio de dialogo,
reflexion y construccion de sentido, sustentado en una
racionalidad cientifica abierta, argumentada y situada.

Esta propuesta se desarrollé como parte del proceso
formativo regular en el area de ciencias naturales, sin
intervencidn externa ni recoleccion de datos sensibles.
Los estudiantes no fueron identificados de manera indi-
vidual, tampoco se les expuso a riesgos de caracter fisico,
mental, emocional o social. El analisis se fundamenté en
los productos escritos y en las discusiones generadas en
el aula, en coherencia con los fines formativos del marco
y del mesocurriculo escolar, garantizando la confidencia-
lidad de los participantes.

Analisis y discusion

Elandlisis se centrd en los productos escritos, las interac-
ciones verbales en los grupos de trabajo y las reformula-
ciones conceptuales durante el proceso. Los resultados se
presentan de acuerdo con las l6gicas de analisis definidas
en la metodologia —interpretativo/argumentativa, infe-
rencialy critica—. A partir de ellas, se muestran momentos
de activacion de obstaculos epistemoldgicos, el uso de

estrategias metacognitivas y avances en la construccion
de modelos explicativos sobre la evolucién bioldgica.

En la [égica argumentativa/interpretativa, se reconoce que
tiene la capacidad de fomentar la construccion de explica-
ciones con base en las evidencias empiricas y conceptos
cientificos, se reconoce en los estudiantes una mejora en
la habilidad de interpretar gréficos, esquemas o texto, asi
como la construccion de explicaciones y sostenerlas de
manera argumentada ante el grupo. Esta logica presenta
tres tipos de reformulaciones.

Altrabajar con la evidencia del cambio morfoldgico de los
caballos, la primera reformulacion que se reconoce en los
estudiantes, es la del teleologismo a la explicacion adap-
tativa, un estudiante interpretaba inicialmente que “los
caballos fueron cambiando porque necesitaban correr
mas rapido para huir de los depredadores”. Esta afirma-
cion presenta un obstaculo epistemoldgico de tipo teleo-
l6gico, al atribuir intencidn al cambio evolutivo. Durante
la discusidn grupal, otro compariero cuestiond esa expli-
cacion preguntando si “los animales pueden decidir cam-
biar”. Guiado por la discusidn planteada, el estudiante
reviso el grafico del cambio morfoldgico de los caballos y
reformuld su idea diciendo: “mas bien sobrevivieron los
que tenian patas mas largas y eso se fue repitiendo en la
poblacién”. Esta reformulacion muestra un proceso de
metacognicion activa, al identificar la intencionalidad
implicita, y un avance hacia la modelizacién adaptativa
basada en seleccion natural (véase figura 2).
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Figura 2.
Fotografia actividad diddctica con uno de los puntos sobre la
evidencia f6sil de la evolucién biolégica

En el analisis de la evidencia fosil, los estudiantes expre-
saron diversas interpretaciones. Ante la presentacién
de una serie de fésiles de moluscos en diferentes estra-
tos, un estudiante afirmo: “los fosiles mas antiguos y los
mas nuevos se ven iguales, entonces esa especie no ha
cambiado”. Esta afirmacion refleja un obstaculo esencia-
lista, que asume que las especies tienen una forma fija e
inmutable. A partir de una discusidn con su grupo, otro
estudiante observé que “hay diferencias sutiles, como
el tamafio o la forma de la concha” y propuso que esos
cambios pueden ser adaptaciones al ambiente. Esto llevd
al primer estudiante a decir: “entonces si cambian, pero
lentamente”. Aqui se observa un proceso metacognitivo
donde el estudiante reconoce unaidea implicita y la refor-
mula al integrar la nocidn de variabilidad acumulativa,
avanzando hacia una modelizacién histérica de la evolu-
cion (véase figura 3).

Figura 3.
Fotografia actividad diddctica con uno de los puntos sobre la
evidencia f6sil de la evolucién biolégica

Una segunda reformulacién que se reconocié fue dentro
de la evidencia de la anatomia comparada, una estudiante
afirmé que las “las alas del murciélago y la aleta de la
ballena no tienen nada que ver porque sirven para cosas
diferentes”. Estaidea muestra un obstaculo funcionalista,
en el cual se ignora el origen comdn por enfocarse en la
funcion. Al observar el esquema de los huesos homélo-
gos y escuchar la explicacion de un compafiero sobre
“el mismo patrdén dseo en vertebrados”, la estudiante
expreso: “entonces si tienen el mismo origen, solo que se
adaptan a cosas distintas...”. Esta evolucion conceptual
ilustra como el didlogo colaborativo y el uso de material
visual facilitaron una reinterpretacion coherente con el
modelo cientifico. Un aspecto para reconocer dentro
de este analisis es que aves se tiende a usar el término
adaptacién indiscriminadamente, en este caso se uso
bien, pero esto muestra problemas para comprender
algunos conceptos evolutivos. Este obstaculo se observo
en el hecho que se emparentaba organismos como tibu-
ron y ballena dado que sus estructuras son analogas, las
discusiones y la revision de datos como las estructuras
de estos organismos permiten dichas reformulaciones
(véase figura 4).

Figura 4.
Fotografia actividad diddctica con uno de los puntos sobre la
evidencia de la anatomia comparada de la evolucién biolégica

Dentro de la l6gica inferencial —en la cual los estudian-
tes infieren conclusiones a partir de datos, observacio-
nes o patrones de manera articulada entre la evidencia
y modelo—, se reconoce que, por ejemplo, al trabajar la



evidencia del desarrollo embrionario, un estudiante notd
las ranuras branquiales, a partir de los diagramas. En un
principio, lo interpretd como una coincidencia o curio-
sidad bioldgica. Sin embargo, guiado por una pregunta
de su compaiiera s por qué se repiten esas estructuras si
después no se usan?”,y luego de una discusion externa, un
compaiiero sugirio la idea de ancestro comun, al revisar
de manera comparativa con otro diagrama, tomaron esta
observacion como algo muy probable en los cambios de
los organismos, esta conclusion emerge de la identifica-
cion de patrones evolutivos y muestra un avance hacia la
modelizacidn de descendencia comdn, integrando datos
morfoldgicos y temporales.

En coherencia con esta ldgica, se identificd que un grupo
de estudiantes analiz6 el caso de los [émures en Madagas-
cary los monos del Nuevo Mundo, uno de ellos sefialo:
“si son parecidos, ;por qué estan tan lejos?”. Al principio,
intentaron explicarlo por migracidn voluntaria, pero al
revisar los datos geoldgicos y el mapa de deriva continen-
tal, un estudiante concluyd: “estaban juntos hace millones
de afosy se separaron... por eso evolucionaron distinto”.
Esta inferencia muestra como el trabajo con evidencias
geoldgicas y distribucion de especies permitié superar
un obstaculo antropocéntrico (basado en la movilidad
humana) y avanzar hacia una explicacidn biogeografica
del aislamiento y divergencia (véase figura 5).

Figura 5.

Fotografia actividad diddctica con uno de los puntos sobre
la evidencia de la biogeografia y morfologia de la evolucién
bioldgica

La tercera logica impulsa a los estudiantes a cuestionar
afirmaciones, comparar modelos y reconocer posibles
falacias o contradicciones. La [dgica criticaimplica revisar
las explicaciones; en este ejercicio, los estudiantes expre-
saron afirmaciones similares a los discursos negacionis-
tas, por ejemplo: “las especies siempre han sido iguales”,
un estudiante inicialmente coincidio: “si, las especies
siempre han estado ahi”. Al confrontar esta idea con un
grafico de fosiles y extinciones masivas, y con el analisis
de capas geoldgicas, el estudiante expresd: “no puede ser
asi si hay especies que ya no existen y otras que aparecen
después”. Este cambio muestra una evaluacion critica de
una afirmacion infundada mediante el uso de evidencia
empirica, una sefial clara de pensamiento critico emer-
gente frente al negacionismo.

Asimismo, las evidencias evolutivas provenientes de la
biologia molecular mostraron que, al trabajar con el arbol
filogenético construido a partir del ADN, una estudiante
manifestd sus dudas: “pero ;cémo saben que los huma-
nos vienen del mismo ancestro que los chimpancés si
no lo vimos, 0 si?”. En grupo, revisaron las secuencias de
nucledtidos entre primates y calcularon porcentajes de
similitud. A partir de esto, la estudiante afirmé: “es que
no se trata de ver, sino de comparar lo que tenemos hoy
para entender lo que pasé antes”. Este ejercicio promueve
la contraposicion entre evidencia genética y creencias
sin base empirica, fortaleciendo una posicion epistémica
fundamentaday reconociendo la inferencia como herra-
mienta cientifica valida (véase figura 6).

Figura 6.
Fotografia actividad diddctica con uno de los puntos sobre la
evidencia de la biologia molecular de la evolucién biolégica
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Los resultados analizados permiten sostener que una
propuesta didactica centrada en el trabajo colaborativo,
el analisis de evidencias empiricas de la evolucion, y el
uso de diferentes logicas de razonamiento favoreciendo
procesos de construccidon conceptual metacognitivo y
reflexidn critica, aspectos que contribuyen a la resistencia
frente al negacionismo cientifico en el aula, pero se reco-
noce que no todo es positivo pues se identifican limita-
ciones que revelan aspectos para ser ajustados en futuras
aplicaciones de esta actividad didactica.

En este analisis se revela la persistencia de ciertos obs-
taculos epistemoldgicos, incluso después de actividades
explicitas de metacognicion. En primer lugar, se observd
que en varios momentos fue el profesor quien tuvo que
plantear dichos obstaculos, pues, a pesar de las discu-
siones, los estudiantes no lograban reconocer por si mis-
mos sus limitaciones. En segundo lugar, la metacognicion
demanda un esfuerzo reflexivo profundo y un autoanalisis
mediado por el didlogo con otros y consigo mismos. Sin
embargo, algunos estudiantes se resistieron a este dialogo
internoy, en consecuencia, no lograron trascender ciertas
ideas. Por ultimo, se reconoce que la metacognicién no
siempre conduce a una reformulacién conceptual, y que
en algunos casos los estudiantes requieren un acompania-
miento masindividualizado o herramientas mas sofistica-
das para revisar criticamente sus marcos de pensamiento.

Otro aspecto que se observé es que la gestion del trabajo
colaborativo no siempre fue equitativa, lo cual afecté la
profundidad del analisis en algunos grupos. La propuesta
requiere una mayor estructuracion del trabajo grupal, con
roles definidos, tiempos delimitados y espacios de autoe-
valuacién colaborativa.

Conclusiones

Esta propuesta didactica presenta una capacidad de con-
frontar el negacionismo cientifico. Sin embargo, esto no
se puede reducir a una mera correccion de obstaculos y
sesgos cognitivos, se requiere de intervenciones profun-
das, que consideren dimensiones epistémicas, culturales
y sociales que atraviesan la ensefianza de las ciencias, en
este sentido se reconoce que el conocimiento cientifico se
fundamenta en la evidenciay en practicas rigurosas como
la replicaciones y la revision por partes, no puede ser pre-
sentado como un saber absoluto ni superior en relacién
con otras epistemoldgicas existentes. La propuesta debe,
por tanto, complementarse con un enfoque que permita
a los estudiantes comprender la ciencia como un conoci-
miento confiable, pero histéricamente situado, provisio-
naly susceptible de revision.

Esta mirada se enmarca en los planteamientos del
realismo critico y la ecologia de saberes (Rodriguez-
Victoriano 2024; Sousa Santos, 2014), la cual advierte
sobre riesgos donde la ciencia asuma un epistemicidio,
en este articulo denominado epistemologia inversa, la
cual procura invisibilizar otras formas de conocer, cémo
los saberes ancestrales o tradicionales. Porello, es nece-
sario que la enseflanza de las ciencias incluya espacios
de reflexion filosofica y cultural sobre el caracter tenta-
tivo, contextual y metodolégicamente fundamentado
del conocimiento cientifico, abriendo posibilidades de
didlogo con otros saberes, sin perder de vista la centra-
lidad de la evidencia como criterio de validez (Kahan et
al., 2013; Latour, 2019; Oreskes, 2019).

Ademas, se reconoce en esta propuesta el papel central
del profesor como mediador epistémico, puesto que no se
habla de transmitir, sino en la necesidad de modelar acti-
tudes hacia el conocimiento. Aquellos que promueven el
cuestionamiento informado, vinculan el aprendizaje con
problemas reales, se adaptan a contextos culturales diver-
sosy sostienen una actitud de honestidad intelectual, son
clave en la formacién de una ciudadania cientificamente
alfabetizada y critica (Cassiani et al., 2022; El-Hani, 2022;
Mclntyre, 2023).

En conclusidn, una propuesta didactica como la aqui pre-
sentada puede contribuir significativamente a la construc-
cién de una comprension cientifica sélida de la evolucion
bioldgica, al tiempo que ofrece herramientas para identi-
ficar, cuestionar y contrarrestar discursos negacionistas.
No obstante, suimpacto serd mas profundo si se enmarca
en una perspectiva epistémica amplia, que reconozca la
diversidad de formas de conocimiento y forme a los estu-
diantes no solo en contenidos, sino también en actitudes
de apertura, pensamiento critico y respeto por la plura-
lidad epistémica.
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Resumo

Este estudo qualitativo levantou 2.622 imagens sobre evolugdo humana disponiveis on-line, coletadas via Google Imagens com os
descritores “evolugdo humana”, “evolucdo do homem”, “evolugdo de hominideos” e “evolucdo de Homo sapiens” e analisou 740.
Objetivou identificar as concepgdes epistemoldgicas nessas imagens e avaliar se elas favorecem uma compreensdo adequada
do processo evolutivo no ensino de ciéncias. As imagens analisadas possibilitaram trés categorias, evidenciando que 47.16 %
apresentavam uma visgo linear do processo evolutivo por parddias; 36.62 % uma visdo linear do processo evolutivo e apenas
16.22 % apresentavam uma visdo cladogénica. Muitas das ilustra¢des reforcam ideias equivocadas, como a evolugdo do macaco

para o ser humano, além de evidenciar representa¢des androcentradas e eurocéntricas, com quase exclusividade do ser humano
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representado como masculino. Os resultados indicam que grande parte das imagens reproduz visdes simplificadas, linearistas e
erréneas da evolucdo, corroborando o negacionismo cientifico acerca do androcentrismo e eurocentrismo, e indicando a supremacia
deracas. Tais resultados prejudicam a compreensao cientifica do processo evolutivo, perpetuando mitos como daideia de progresso
continuo. A escassez de imagens cladogenéticas, que representam adequadamente a ramificacdo das espécies a partir de ancestrais
comuns, revela a necessidade de formacao critica docente, oportunizando um letramento visual. O estudo evidencia que a utilizagdo
acritica de imagens equivocadas disponiveis nas midias digitais representa um desafio para a alfabetizacdo cientifica,demandando
mediacdo pedagdgica para evitar interpretacdes erréneas e esteredtipos culturais e de género no ensino da evolugdo humana.

Palavras-chave: cladogénese; ensino de ciéncias; eurocentrismo; evolucdo humana; imagens didaticas; negacionismo

Abstract

This qualitative study collected 2.622 images of human evolution available online via Google Images using the descriptors "human
evolution, "hominid evolution" and "Homo sapiens evolution". It analyzed 740 of them. It aimed to identify the epistemological
conceptions in these images and assess whether they foster an adequate understanding of the evolutionary process in science
education. Theimages analyzed yielded three categories, showing that 47.16 % presented a linear view of the evolutionary process
through parodies; 36.62 % presented a linear view of the evolutionary process; and only 16.22 % presented a cladogenic view. Many
of theillustrations reinforce misconceptions, such as the evolution from ape to human, in addition to highlighting androcentric and
Eurocentric representations, with humans almost exclusively represented as male. The results indicate that most of the images
reproduce simplified, linear, and erroneous views of evolution, corroborating scientific denialism regarding androcentrism and
Eurocentrism, indicating the supremacy of races. Such results undermine scientific understanding of the evolutionary process,
perpetuating myths such as the idea of continuous progress. The scarcity of cladogenetic images, which adequately represent the
branching of species from common ancestors, reveals the need for critical teacher training, providing opportunities for visual literacy.
The study highlights that the uncritical use of misleading images available in digital media poses a challenge to scientific literacy,
requiring pedagogical mediation to avoid misinterpretations and cultural and gender stereotypes in the teaching of human evolution.

Keywords: cladogenesis; denialism; didactic images; eurocentrism; human evolution; science teaching

Resumen

Este estudio cualitativo recopilé 2.622 imagenes sobre la evolucién humana, disponibles en linea a través de Google Imagenes,
utilizando los descriptores "evolucion humana", "evolucién del hombre", "evolucion de los hominidos" y "evolucién del Homo
sapiens". Se analizaron 740 de ellas. El objetivo era identificar las concepciones epistemoldgicas presentes en estas imagenes y
evaluar sifomentaban una comprension adecuada del proceso evolutivo en la ensefianza de las ciencias. Las imagenes analizadas se
clasificaron en tres categorias: el 47.6 % presentaba una vision lineal del proceso evolutivo mediante parodias; el 36.62 % presentaba
una vision lineal del proceso evolutivo; y solo el 16.22 % presentaba una visidn cladogénica. Muchas de las ilustraciones refuerzan
ideas erréneas, como la evolucién del simio al ser humano, ademas de destacar representaciones androcéntricas y eurocéntricas,
representando a los humanos casi exclusivamente como varones. Los resultados indican que la mayoria de lasimagenes reproducen
visiones simplificadas, lineales y erréneas de la evolucion, lo que corrobora el negacionismo cientifico respecto al androcentrismo
y el eurocentrismo, indicando la supremacia de las razas. Estos resultados socavan la comprensién cientifica del proceso evolutivo,
perpetuando mitos como la idea del progreso continuo. La escasez de imagenes cladogenéticas, que representan adecuadamente
la ramificacién de las especies a partir de ancestros comunes, revela la necesidad de una formacion docente critica que ofrezca
oportunidades para la alfabetizacidn visual. El estudio destaca que el uso acritico de imagenes engafiosas disponibles en medios
digitales supone un desafio para la alfabetizacion cientifica, lo que requiere mediacién pedagdgica para evitar interpretaciones
erréneasy estereotipos culturales y de género en la ensefianza de la evoluciéon humana.

Palabras clave: cladogénesis; ensefianza de las ciencias; eurocentrismo; evolucién humana; imagenes didacticas; negacionismo
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Introducao

0 avanco do negacionismo cientifico, aliado a prolife-
racdo de desinformacdes e noticias falsas, configura um
fendmeno de proporcGes preocupantes na contempora-
neidade. Seus desdobramentos reverberam em mdltiplas
dimensdes da vida social, promovendo a deturpacdo de
evidéncias empiricas, expondo populac¢des a riscos con-
cretos, manipulando a formacgdo da opinido publica e
contribuindo para a legitimacdo de atores politicos des-
comprometidos com principios éticos. Ademais, esse
cenario compromete a credibilidade da ciéncia e das
instituicoes de pesquisa, sendo instrumentalizado para
respaldar decisGes que contrariam o interesse coletivo e
desconsideram os fundamentos do conhecimento siste-
matizado. Como espaco social que reflete e dialogacoma
realidade, a escolatambém vem sendo invadida por essas
falacias, trazendo novos desafios ao processo educativo,
especialmente ao ensino de ciéncias.

De acordo com De Sousa e Rosa (2019), “a disseminacao
de noticias com contelido falso é uma pratica antiga e visa
influenciar o comportamento das pessoas num contexto
especifico” (p. 7), geralmente com o intuito de atender a
interesses diversos. Com a popularizacao da internet e
das redes sociais, esse fendmeno tem se intensificado e
assumido novas dimensdes, interferindo diretamente nos
contextos sociais, econdémicos e politicos. Diante disso, a
escola ndo pode se manter alheia; pelo contrario, deve
se posicionar como um espaco de problematizacdo da
realidade, capaz de contribuir para o esclarecimento e a
desmistificacao de informacdes e concepcdes equivoca-
das amplamente difundidas.

Nesse cenario, o ensino de ciéncias assume um papel
estratégico, pois diversos temas da area vém sendo alvos
de distor¢oes. Um exemplo relevante e que se é objeto de
discussdo neste artigo, é o ensino da evolugdo humana.
Embora o foco aqui ndo seja, a negacdo explicita do fato
evolutivo, e que também tem sido alvo, muitas vezes as
formas pelas quais o contetdo vem sendo representado
acabam por corroborar com ideias equivocadas e que
contribuem para construcao de discursos potencialmente
negacionistas e preconceituosos, com disseminacao de
informacdes deturpadas, ligadas a supremacia humana,
masculina e ao eugenismo, exigindo, portanto, uma abor-
dagem critica e aprofundada.

Angelo (2023) ressalta que essas informacoes falsas, cria-
das e disseminadas com multiplos objetivos na internet,
invadem o espaco escolar e tornam professores e profes-
soras protagonistas no combate a desinformacao. Para
além das ciéncias naturais, as ciéncias sociais e humanas
também enfrentam ha décadas movimentos negacionis-

tas. Bicudo e Teixeira (2022) lembram que o negacionismo
das ciéncias humanas se expressa em revisionismos his-
toricos ideoldgicos como os movimentos que negam o
holocausto, o exterminio de judeus durante a Segunda
Guerra Mundial, e os que minimizam ou distorcem fatos da
historia brasileira, como a escraviddo e a ditadura militar.

Cassiani et al. (2022) corroboram, afirmando que o nega-
cionismo cientifico ndo é um fené6meno recente nem
exclusivo do Brasil. Ao longo da histdria da ciéncia, con-
trovérsias e resisténcias sempre existiram, revelando
conflitos com conhecimentos socialmente legitimados.
As autoras destacam que o avanco do negacionismo
cientifico, aliado a circulacdo de fake news e teorias anti-
cientificas, recoloca a educagdo em ciéncias no centro do
debate contemporaneo. Isso porque, historicamente, essa
area tem se comprometido com a formacdo de criancas
e jovens capazes de mobilizar o conhecimento cientifico
de forma critica. Diante do crescimento dessas praticas
negacionistas e da proliferacdo de discursos pautados
na pds-verdade, amplamente veiculados pela midia e
pelas redes sociais, recai sobre a educagdao em ciéncias
o desafio de enfrentar questdes complexas que exigem
posicionamentos éticos, pedagdgicos e epistemoldgicos
consistentes.

Massarani et al. (2021) apontam, que apesar desse avanco
do negacionismo e das fake news, a educacdo em cién-
cias, tanto formal quanto nao formal, assume ainda maior
desafio, se firmando sobre bases criticas. Isso inclui desve-
lar os compromissos politicos, sociais e culturais da cién-
cia, sem relativizar seu valor enquanto saber que contribui
de forma significativa para o enfrentamento de questoes
sanitarias, ambientais e tecnoldgicas.

Como exemplo histérico do negacionismo nas ciéncias
danatureza, avida de Galileu Galilei ilustra a resisténcia a
ciéncia. Em 1633, o astrénomo foi condenado pela inqui-
sicdo por defender o modelo heliocéntrico de Copérnico,
sendo forcado a negar suas ideias e submetido a prisdo
domiciliar. Sua obra, Didlogo sobre os dois méaximos sis-
temas do mundo (Galilei, 2011), foi incluida no indice de
Livros Proibidos do Vaticano (Bicudo & Teixeira, 2022).
Segundo Livio (2020), essa negacdo, que antes tinha raizes
religiosas, passou a ser motivada, em grande parte, por
razOes ideoldgicas e politicas, especialmente ligadas ao
conservadorismo.

Movimentos negacionistas contemporaneos relacionados
a anti-ciéncia, como o terraplanismo, o anti-vacinismo
e a rejeicao ao ensino da evolugdo, exemplificam como
esses discursos se espalham com base na ignorancia do
método cientifico e no desprezo por evidéncias académi-
cas. Muitos de seus defensores ndo apenas desconhecem
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os fundamentos da ciéncia, mas demonstram desprezo
por qualquer conhecimento que confronte suas crencas
pessoais. Além disso, é possivel indicar que existem dis-
cursos que, mesmo nao sendo a principio negacionistas,
podem ajudar a validar ideias negacionistas ou pseudo-
cientificas quando validam discursos ja superados ou
quando utilizadas para tirar o foco da explicacdo cientifica
contemporaneas.

Com base nas reflexdes de Escovedo Selles e Venancio
(2023), o negacionismo cientifico configura-se ndo ape-
nas como uma negacdo das evidéncias empiricas que
sustentam o conhecimento cientifico, mas também como
um movimento estratégico articulado para atender a
interesses politico-ideoldgicos especificos. Enquanto a
ciéncia se fundamenta na construgdo continua da ver-
dade por meio do dialogo critico e da validagdo empirica,
0 negacionismo promove ataques aos consensos cien-
tificos estabelecidos, utilizando-se de um falso debate
amplificado em ambientes digitais, sobretudo nas redes
sociais, e envolvendo diferentes segmentos sociais, inclu-
sive liderancas politicas. Esse fenémeno tem provocado
a desvalorizacdo da comunidade cientifica e ampliado
os desafios enfrentados pela educacdo cientifica. Diante
desse cenario, o papel do ensino de Ciéncias ultrapassa
a mera reafirmacdo de contetdos consolidados, assu-
mindo a responsabilidade de formar estudantes capazes
de agir com responsabilidade, tomar decisdes informadas
e desenvolver visdes de mundo mais complexas, criticas
e menos lineares, especialmente em relacao a questdes
que impactam diretamente suas vidas e salde.

Diante desse panorama, esta investigacdao tem por
objetivo investigar as imagens relacionadas a evolucdo
humana, disponiveis no Google Images, que portanto,
podem ser facilmente adquiriveis, e que podem ser uti-
lizadas no ensino de evoluc¢ao, sejam por professores
ou por alunos; e, ainda discutir se estas podem acarre-
tar em representacdes equivocadas, contribuindo para
concepgdes inadequadas capazes de corroborar com o
negacionismo cientifico, pautadas em principios precon-
ceituosos ou até eugenistas.

E importante destacar que, embora essas imagens nio
facam parte dos livros didaticos utilizados nas escolas elas
fazem parte da principal fonte de pesquisa utilizada pelos
estudantes, a internet. A pesquisa “TIC Kids online” reali-
zada pela Secretaria de Comunicagao do Governo Federal
(Brasil, 2024) indica que 93 % da populac¢do entre nove e
dezessete anos é usuaria de internet e 83 % a utilizam para
fins de trabalhos escolares. Além disso, 0 Google Imagens
ainda é muito usado por professores como primeira fonte
de busca deimagens para suas aulas, principalmente pela
facilidade e rapidez - digita-se o termo e ja aparecem resul-

tados variados. Sendo assim, entender e problematizar
as imagens disponiveis online pode colaborar tanto nos
processos de ensino quanto na formacao de professores.

A representacao visual da evolucao
humana no ensino de ciéncias:
reflexdes criticas sobre imagens
disponiveis online

Todos os organismos vivos compartilham uma conexao
histérica baseada na ancestralidade comum, sendo as
formas de vida atualmente existentes representa¢des de
distintos ramos de uma ampla e complexa arvore davida
(Meyer & El-Hani, 2005). Os referidos autores ressaltam
que o processo evolutivo diz respeito as transformacdes
nas espécies ao longo do tempo, evidenciando as relacdes
de parentesco entre os seres vivos e seus ancestrais. A
teoria da evolucao, por sua vez, constitui o alicerce con-
ceitual da biologia e configura-se como um dos funda-
mentos centrais do ensino de ciéncias, o que justifica sua
recorrente tematizacdo em investigacdes no campo da
educacdo cientifica.

Contudo, conforme aponta Silva (2012), diversos obsta-
culos dificultam a abordagem efetiva da teoria evolutiva
na escola. A partir de uma revisdo de literatura, o autor
destaca cinco principais desafios: (1) o posicionamento e
tratamento dos contelidos relacionados a evolucdo nos
materiais didaticos; (2) a persisténcia de ideias equivoca-
das ou distorcidas sobre os processos evolutivos, tanto
entre alunos quanto entre professores; (3) concepgoes e
valores religiosos e culturais que geram rejeicdo a teoria
ou promovem uma hibridizagao com o criacionismo; (4)
o desconhecimento dos conceitos cientificos e da histdria
da teoria evolutiva pelos docentes; e (5) deficiéncias na
formacao inicial e continuada dos professores.

Diante desses desafios, este estudo propde uma investi-
gacdo critica sobre asimagens que representam a evolu¢do
humana amplamente disponiveis em ambientes online,
que podem ser utilizadas como recursos pedagdgicos por
professores e alunos. Embora as imagens tenham grande
potencial didatico, elas também carregam significados
ideoldgicos que precisam ser examinados com cuidado.

Oestreich e Goldschmidt (2023) argumentam que, no con-
texto da pratica docente, é comum que professores reco-
rram ao uso de modelos e imagens com a finalidade de
esclarecer ddvidas e tornar mais acessivel acompreensdo
dos contetidos abordados. No entanto, as autoras alertam
que tais recursos nem sempre se mostram compativeis
com os objetivos pedagdgicos pretendidos, podendo vei-
cular concepgdes simplificadoras e reducionistas dos pro-



cessos cientificos, 0 que pode configurar-se como entrave
a aprendizagem. Diante disso, torna-se imprescindivel a
realizacdo de estudos que problematizam o uso das ima-
gens no ensino, tanto por professores em exercicio quanto
por licenciandos em formacao, com vistas a favorecer dis-
cussGes que promovam uma ampliacdo epistemoldgica
no processo de ensinar ciéncias.

Sobre as imagens associadas a evolucdo, uma das ima-
gens mais difundidas é a da evolucdo dos hominideos
que frequentemente perpetuam um modelo linear,
androcéntrico e eurocéntrico que distorce a natureza cla-
dogénica do processo evolutivo. Esse modelo é simboli-
zado pela classica “marcha do progresso”, na qual prima-
tas vdo gradualmente se erguendo até se tornarem um
homem branco, atlético e ereto. Essaimagem simplifica e
distorce a complexidade do registro féssil, desconsidera
bifurcacGes evolutivas, eventos de extin¢do e coexisténcia
de multiplas espécies de hominideos (Relethford, 2017;
Tattersall, 2015). Além disso, a estética dessas ima-
gens transmite uma ideia de inevitabilidade evolutiva

Figura 1.

e reforca uma visdo antropocéntrica, contribuindo para
a consolidacdo de discursos pseudocientificos e nega-
cionistas da ciéncia.

E importante destacar que a imagem linear da evolucio
(do macaco ao homem) amplamente divulgada néo é
negacionista ou pseudocientifica em sua origem. A pri-
meira vez que essa ilustracdo (creditada ao paleoartista
Rudy Zallinger) apareceu foi no livro de divulgacao cien-
tifica Early Man (o homem pré-histérico) escrito pelo
antropdlogo americano Francis Clark Howell (1925-2007)
e publicado em 1965. Com certeza, nem Zallinger nem
Howell eram negacionistas. De acordo com Blake (2018) a
imagem, intitulada The Road to Homo Sapiens (O caminho
para o Homo sapiens) é comumente chamada de AMarcha
do Progresso foi criada por Zallinger para o volume Early
Man da Biblioteca Life Nature, da Time-Life Books. A ima-
gem original aparecia em quatro paginas e meia e tinha
com 15 figuras, no entanto, quando dobrada, seis figuras
eram mostradas (Figura 1). Foi essa imagem abreviada
que viralizou na cultura popular (Figura 2).

Versdo completa de The Road to Homo sapiens de Early Man.

Fonte: https://sites.wustl.edu/prosper/on-the-origins-of-the-march-of-progress

Figura 2.
Versdo abreviada de The Road to Homo Sapiens de Early
Man (1965)

Fonte: https://sites.wustl.edu/prosper/on-the-origins-of-the-
march-of-progress

Assim, é possivel pensar que, uma imagem “antiga”, utili-
zada fora de contexto e que deturpa a explicacdo cientifica
para o fendmeno na contemporaneidade pode ser usada
para desacreditar uma ciéncia e negar seus principios.
Nesse contexto, Costa e Souza (2024) analisam o negacio-
nismo cientifico como estratégia politica e alertam para a
necessidade de difusdo sistematica da educacdo cientifica
como forma de resisténcia.

Outro aspecto preocupante é o reforco do androcen-
trismo nasimagens. Autores como Haraway (1989) chama
a atencdo para a recorrente representacdao do homem
branco, musculoso e atlético como apice da evolugdo, o
que reflete a visdo androcéntrica e eurocéntrica da espé-
cie humana. Essa iconografia invisibiliza a diversidade
étnica, morfoldgica e de género dos hominideos, além
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de sustentarideologias implicitas de superioridade racial
e sexual.

0O ideal androgénico, presente em muitos desses conteu-
dos imagéticos, representa figuras humanas com carac-
teristicas genéricas, apagando diferencas sexuais. Apesar
de aparentar neutralidade, essa estética contribui para a
hegemonia da masculinidade como norma da espécie,
obscurecendo discussdes sobre as distintas pressoes
seletivas enfrentadas por machos e fémeas ao longo do
processo evolutivo. Como observa Haraway (1989), a
ciéncia ocidental frequentemente adota um “olhar de
nenhum lugar”, uma suposta neutralidade que oculta
posicdes ideoldgicas especificas, como a invisibilizagcdo
das mulheres nos discursos visuais da ciéncia.

Essa auséncia de representac¢des femininas explicitas
colabora para a perpetuacdo do esteredtipo de que o evo-
luido é 0 masculino, o que traz implicacdes pedagdgicas
relevantes. Estas imagens cientificas no contexto escolar
podem reforgar visdes sexistas e excludentes, cabendo ao
ensino de ciéncias desafiar essas normativas e promover
o reconhecimento da diversidade de género na evolugao.

Também merece atencdo a presenca do eurocentrismo
nas iconografias da evolu¢do humana. Representacdes
classicas apresentam uma progressao da figura simiesca
até um homem branco europeu, reforcando uma hierar-
quizacgdo racial implicita. Essa estética sugere que o apice
da humanidade é o homem caucasiano, o que contradiz
os dados paleoantropoldgicos que indicam a origem afri-
cana do Homo sapiens e a diversidade morfoldgica dos
primeiros humanos modernos (Stringer, 2016).

Muehlenbein (2010) em sua pesquisa evidencia que tais
imagens alimentam um imaginario de superioridade
racial e distorcem a compreensao publica sobre a diver-
sidade humana. Ignorar a origem africana e a pluralidade
de tracos nas popula¢des humanas do passado reforca
mitos cientificos baseados em colonialismo, racismo e
ignorancia das evidéncias.

E papel do professor de ciéncias desconstruir essas repre-
sentacGes hegemdnicas e promover praticas pedagogicas
que valorizem a complexidade do processo evolutivo.
Imagens ndo sao neutras — elas carregam significados
ideoldgicos que podem tanto reforcar esteredtipos quanto
promover visGes criticas e inclusivas.

Como prop6em Novick e Catley (2017), é fundamental
substituir representacdes lineares por arvores filogené-
ticas, que evidenciem a ramificacao e a incerteza dos
caminhos evolutivos. Além disso, é necessario promo-
ver atividades de analise critica de imagens retiradas da

internet, discutir a diversidade dos hominideos, contex-
tualizar a producdo das imagens cientificas e incentivar
a construcado coletiva de representa¢des com base em
dados atualizados.

Por fim, é urgente que essa discussdo esteja presente
também na formacdo inicial de professores, de forma
que futuros docentes estejam preparados para recon-
hecer o potencial pedagdgico e os riscos ideoldgicos das
imagens utilizadas no ensino. Uma educacdo cientifica
antirracista, ndo sexista e epistemologicamente critica
comeca com avalorizacdo da diversidade humana e com
a problematizacao dos discursos visuais que circulam na
cultura escolar, pois estas discussoes ajudam a superar o
negacionismo cientifico.

Trajetoria metodoldgica

Este estudo possui um carater qualitativo, orientado pelo
enfoque exploratério, objetivando identificar e analisar
concepgdes epistemoldgicas presentes nasimagens sobre
evolugao humana disponibilizadas online. A pesquisa
focou na avaliacao da contribui¢do dessas imagens para
a construcao do entendimento acerca do processo evo-
lutivo, especialmente no contexto do ensino de ciéncias.

A coleta de dados foi realizada por meio da ferramenta
Google Imagens, utilizando quatro descritores de busca
selecionados para abranger diferentes formas de referen-
ciar a evolu¢ao humana: “evolu¢ao humana”, “evolucao
do homem?”, “evolucdo de hominideos” e “evolucdo de

Homo sapiens”.

Para a analise das imagens, adotou-se como referéncia a
proposta de Kress e Van Leeuwen (1996, 2006), cuja abor-
dagem contribui para a compreensao dos modos como
os significados visuais sao produzidos a partir das inter-
pretacdes dos sujeitos, condicionadas por suas formacoes
socioculturais. Os referidos autores fundamentam-se na
premissa de que, assim como os textos verbais sdo cons-
tituidos por estruturas linguisticas articuladas - com-
postas por palavras, frases e outros elementos sintaticos
-, as imagens também configuram sistemas semioticos
complexos, constituidos por elementos visuais que, em
combinacao, produzem sentidos. Dessa forma, cada sujei-
to-leitor realiza interpretagdes singulares, influenciado
tanto por sua bagagem cultural quanto pelas inten¢des
do autor ao construir a representacao visual.

A partir dessas bases tedricas e inspirados nos pressupos-
tos da linguistica sistémico-funcional de Michael Halliday,
Kress e Van Leeuwen propoem trés metafuncoes para a
analise das imagens: a ideacional (ou representacional),
a interpessoal (ou interacional) e a textual (ou composi-



cional). No presente estudo, optou-se por mobilizar exclu-
sivamente a metafuncdo representacional da gramatica
do design visual, devidamente adaptada ao objeto de
investigacdo, uma vez que esta se concentra nos aspec-
tos representacionais das imagens, ou seja, no contetido
visual que elas procuram comunicar.

De modo complementar, esta investigacao foi norteada
também pelos pressupostos metodoldgicos da analise
de contelido, compreendida, conforme Severino (2007),
como um procedimento sistematico e interpretativo de
exame das informac¢des manifestadas por distintas lin-
guagens - verbais, visuais, gestuais ou sonoras - com a
finalidade de apreender os significados latentes nas men-
sagens ali expressas. Tal abordagem analitica possibilitou
aconstrucdo de categorias de analise, elaboradas a partir
do referencial tedrico que fundamenta este estudo, além
da posterior identificacdao de subcategorias emergentes,
resultantes de uma leitura mais aprofundada e minuciosa
do corpus investigado.

Uma vez definidas e organizadas as categorias e subcate-
gorias analiticas, procedeu-se a quantificacdo das respec-
tivas frequéncias de ocorréncia, com vistas a oferecer um
panorama quantitativo que subsidiasse a compreensao
qualitativa dos dados. Os resultados obtidos foram siste-
matizados em forma de descri¢do narrativa, sendo acom-
panhados por representacdes tabulares que contribuiram
paraaclareza, a objetividade e a visualizagdo dos achados
decorrentes da andlise das imagens.

Foram coletadas, ao todo, 2.622 imagens, compondo
um Unico banco de dados, provenientes da seguinte
distribuicdo: 580 imagens para “evolu¢do humana”; 602
imagens para “evolucao do homem?”; 740 imagens para
“evolucdo de hominideos”; e, 700 imagens para “evolucdo
de Homo sapiens”.

As imagens coletadas foram organizadas em trés cate-
gorias a posteriori e a analise consistiu na interpretacdo
critica das representacdes visuais, considerando aspec-
tos epistemoldgicos, pedagdgicos e ideoldgicos, além
da identificacdo de possiveis concepg¢bes equivocadas,
esteredtipos e ideologias implicitas, tais como antropo-
centrismo, eurocentrismo, androcentrismo e negacio-
nismo da ciéncia.

Resultados e discussao

Foram analisadas 2.622 imagens, as quais obedeceram
a quatro descritores distintos. A partir desse banco de
dados, realizou-se inicialmente uma analise preliminar
dasimagens e agruparam-se as mesmas em imagens que
apresentavam processos/mecanismos de evolucao eima-

gens que ndo representavam mecanismo/processos de
evolugdo. Desta forma, no primeiro grupo permaneceram
740 imagens analisadas, sendo que as demais; ou seja,
1882 imagens, ndo foram consideradas para este estudo,
pois destas 701 ndo tinham quaisquer relagdes com evo-
lucdao e 1.921imagens apesar de apresentarem algum con-
texto evolutivo, ndo estavam associadas a mecanismos ou
processos. Eram imagens relacionadas as propagandas
de recursos didaticos (como capas de livros, filmes, slides
isolados) e/ou figuras isoladas sobre fésseis, os sistemas
esqueléticos (como ossos de cranios, arcada dentaria,
entre outros). Essas imagens sozinhas ndo explicam os
mecanismos da evoluc¢do e seu uso descontextualizado
pode dificultar a compreensdo dos processos envolvidos
e ao aluno recorrer sozinho as mesmas, pode ter ainda
mais dificuldades de entendé-las.

Diante desta interpretacdo preliminar, o corpus de ana-
lise do trabalho, atendeu a investigacdo e analise das 740
imagens. Estas foram analisadas e classificadas em trés
categorias de analise, conforme podem ser verificadas
pelos resultados em termos absolutos e percentuais de
frequéncia na Tabela 1. Sdo estas: visdo linear do processo
evolutivo (substituicdo da espécie); visdo linear através de
parddias; e visdo cladogénica.

Tabelal

Resultados da andlise sobre o contexto evolutivo presente
no banco de imagens sobre evolugéo, disponibilizados pelo
uso de descritores

Categorias Absoluto Percentual

Vlsa,o !lnear através de 349 47.16
parddias

Visdo linear do processo

evolutivo (substituicdo da 271 36.62
espécie)

Visdo cladogénica 120 16.22
Total 740 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Cada uma das categorias foi examinada individualmente,
com o objetivo de aprofundar a anélise e compreender as
concepgoes epistemoldgicas subjacentes nas represen-
tagOes. Tais aspectos demandam discussoes relevantes
do ponto de vista do ensino de ciéncias, especialmente
considerando que essas imagens estdo amplamente
disponiveis em midias digitais e podem ser facilmente
utilizadas tanto por professores quanto por alunos. Mui-
tas vezes, porém, sdo utilizadas sem uma analise critica
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adequada acerca das informacg0es que transmitem, o que
pode impactar negativamente o ensino sobre a evolucao
dos hominideos.

As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam as trés categorias relacio-
nadas a evolucdo e suas respectivas subcategorias que
continham representa¢des com contexto evolutivo, bem
como as andlises realizadas em cada uma delas. Para o
calculo das frequéncias das subcategorias, considerou-se
que cada categoria representava 100 % de seu respectivo
conjunto de imagens.

Ao observar os resultados da Tabela 1, percebe-se uma
predominancia significativa para a visdo linear ou filé-
tica, em relagdo a visdo cladogénica, sendo considera-
das as frequentemente identificadas por iconografias

Figura 3.
Visdo linear do processo evolutivo (substituicdo da espécie)
- indicando a supremacia da raca

Fonte: slides-evoluo-humana-4-728.jpg (728x546).

A outra categoria também vinculada a evolugdo filética,
porém referenciadas através de parddias, evidenciada
na Tabela 3, corresponde as iconografias satiricas dessa
visdo linear. Embora muitas vezes apresentadas com tom
humoristico, essas representacdes reforcam ideias equi-
vocadas e podem consolidar preconceitos, colaborando
com discursos negacionistas sobre a evolu¢do humana.

Apesar da evolucdo dos hominideos desempenharem
papel central na educacdo cientifica, especialmente no
ensino da teoria evolutiva e da ancestralidade humana,

N

canonicas referentes a "marcha do progresso", uma
representacdo linear e hierarquica da evolugdo humana
que, embora equivocada, é amplamente difundida. Ela
sugere uma substituicdo continua de espécies rumo
ao Homo sapiens, ignorando o carater ramificado da
evolugdo, com supremacia humana e aperfeicoamento
da raca. E ainda no contexto da evolucdo filética, evi-
denciaram-se imagens apontando para uma transi¢ao
transformacdo de macacos em homem (totalmente
equivocada). Estas imagens sdo ilustradas nas Figuras
3 e 4. As iconografias foram analisadas de acordo com
as informacdes transmitidas, com especial aten¢do aos
aspectos negacionistas ou distorcidos que comprome-
tem o entendimento adequado da teoria evolutiva, pre-
judicando o ensino de ciéncias. A analise correspondente
encontra-se na Tabela 2.

Figura 4.
Visdo linear do processo evolutivo (substituicdo da espécie)
- indicando a transformagdo de macacos em homem

Fonte: evolucao humana andando desenho 8164156 Vetor no
Vecteezy.

os resultados obtidos demonstram que ainda é recorrente
o uso de imagens filéticas, comumente apresentadas de
formallinear e hierarquica, sugerindo uma progressao con-
tinua e simplificada em direcdo ao ser humano moderno.
Essa forma de representacao distorce conceitos funda-
mentais da biologia evolutiva e reforca ideias equivoca-
das, como o teleologismo e o antropocentrismo (Losos,
2017; Tarlach, 2022), dificultando o desenvolvimento de
uma compreensdo mais critica e cientifica do processo
evolutivo.


https://image.slidesharecdn.com/slides-evoluohumana-090812183515-phpapp02/95/slides-evoluo-humana-4-728.jpg?cb=1250102207
https://pt.vecteezy.com/arte-vetorial/8164156-evolucao-humana-andando-desenho
https://pt.vecteezy.com/arte-vetorial/8164156-evolucao-humana-andando-desenho

Tabela 2.
Resultados para a categoria visdo linear (filética).

Categoria visdo linear do processo evolutivo (substituicido da espécie)

Subcategorias Itens
Ambos
Feminina
Perda de pelos 83
Masculina
Ambos
Linear transicional
Ambos
Feminina
Ideal androgénico 33
Masculina
Ambos
Subtotal 116
Ambos
Feminina
Perda de pelos 98
Masculina
Transformagao Ambos
de macacos Ambos
em homem
(equivocada) Feminina
Ideal androgénico 56
Masculina
Ambos
Preconceito religioso 1
Subtotal 155
Total 271

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Esses dados revelam exemplos emblematicos relacio-
nados a evolugdo, em especial a chamada "marcha do
progresso" — uma representacdo linear e hierarquica
da evolu¢do humana, frequentemente reproduzida em
capas de livros, slides e na midia em geral. Gould (1990)
classifica essa imagem como a "iconografia canonica da
evolucdo", criticando seu carater teleoldgico e sua simpli-
ficacdo extrema do processo evolutivo. Trata-se de uma
representacdo visual concebida sob a légica do "aper-
feicoamento" e do "progresso" evolutivo (Gould, 1990;
Santos & Klassa, 2012), na qual primatas sao dispostos
em sequéncia linear, geralmente iniciada por um chim-
panzé ou por um exemplar do género Australopithecus e
culminando no Homo sapiens. Tal organizacdo iconogra-
fica sugere uma concepcgao linear de evolugdo, pautada
na nogdo de aprimoramento continuo ao longo do tempo
e na ideia equivocada de transformacdo direta de uma
espécie em outra.

Absoluto Percentual

1 0.4

0 0
30.6

77 28.4

5 1.8

3 1.1

0 0
122

30 11.1

0 0
42.8

3 1.1

94 34.6
36.1

1 0.4

0 0

0 0

1 0.4
20.7

55 20.3

0 0
0.4
57.2
100

Essa perspectiva distorcida da teoria da evolugdo biolé-
gica contribui para a perpetuacao de concepc¢des fala-
ciosas, como a afirmacdo de que “o homem descende
do macaco”, quando, na verdade, humanos e demais
primatas compartilham um ancestral comum (Gould,
1990). Tal concepcgao pode ser utilizada para corrobo-
rar o negacionismo cientifico, na medida em que ignora
a complexidade das distintas linhagens e os multiplos
eventos de intercruzamento ao longo da histéria evo-
lutiva. Além disso, podem ser usadas ideologicamente
para desacreditar as discussdoes contemporaneas sobre
evolugdo bioldgica.

Essas imagens podem induzir estudantes a interpre-
tacdes equivocadas, como a nocdo de que o ser humano
moderno é o apice da evolucdo, ou de que descendemos
diretamente dos macacos. Como destaca Pereira (2009),
essas representac¢des levam os estudantes a compreen-
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derem a evolugao como um processo de aprimoramento
continuo da espécie humana. Dessa forma, observa-se
que asimagens disponiveis no banco de dados analisado
acabam por reforcar concep¢des equivocadas e progressi-
vas — como a ideia de linearidade e de que o ser humano
seria "o ser vivo mais evoluido dentre todos", ou ainda,
como apontado por Bowler (2009), de que a espécie
humana descende diretamente dos macacos.

Pedrozo et al. (2023) em seus estudos sobre analise semi6-
tica de representacOes imagéticas da evolu¢do humana
em materiais didaticos, identificaram que algumas ima-
gens sustentam concep¢des equivocadas, como a ideia
de que o homem evoluiu diretamente do macaco e diante
destes resultados, os autores enfatizaram a importancia
de selecionar representagdes visuais que estejam em con-
sonancia com o rigor cientifico e que contribuam para o
ensino e aprendizagem da evolugao humana.

Santos et al. (2019) assinalam que as concepcoes equi-
vocadas acerca da teoria da evolucdo e sua abordagem
no ambiente escolar ndo constituem uma problematica
restrita ao contexto brasileiro, tampouco circunscrita aos
niveis de ensino fundamental e médio. Diversas pesqui-
sas contemporaneas tém evidenciado a persisténcia de
interpretacdes distorcidas no ensino da evolugdo biold-
gica, incluindo a crenca de que a espécie humana teria
"evoluido a partir de macacos, gorilas ou chimpanzés",
bem como a adogdo de representacGes iconograficas
que sugerem uma progressao linear e hierarquica no pro-
cesso evolutivo dos hominideos. Tal concepc¢do implica,
de modo implicito ou explicito, a ideia de que a evolugéo
conduz necessariamente a formas bioldgicas superio-
res, mais avangadas ou estruturalmente mais comple-
xas (Petto & Mead, 2008; Gregory, 2009; Pazza, Penteado
& Kavalco, 2009; Andrews, Kalinowski & Leonard, 2011,
Yates & Marek, 2014).

Ao analisarem ainfluéncia dessa iconografia na percepcao
de professores da educacdo basica, Santos et al. (2019)
constataram que ela reforca a ideia de um progresso bio-
l6gico linear, colocando o homem branco como apice da
evolucdo. Essa visdo, além de ignorar a complexidade
dos processos evolutivos, perpetua estereotipos raciais
e culturais. Os autores destacam, assim, a urgéncia de
abordagens interdisciplinares que promovam uma com-
preensdo mais critica e abrangente da evolugdo humana.

No que se refere a visdo linear apresentada por meio de
parddias, observou-se grande diversidade de represen-
tacOes, as quais sao detalhadas na Tabela 3.

Tabela 3.

Resultados para a categoria visdo linear (filética) através

de parédias

Categoria visdo linear através de parédias

Subcategorias

Itens

Evolucdo tecnologia -
robdtica

Musical
Voltando a posi¢ao
de primata

Involugdo alimentar

Cultural (diferenga
entre paises)

Cultural (vestimenta)

Filmes/séries

Seres inacabados
Destruicdo ecoldgica

Religioso
Criacionista

Bebida

Desvalorizacao da
mulher

Conotacgdo sexual
Trabalho
Violéncia

Desvalorizacao
humana

Politico
Desvalorizagdo étnica

Senescéncia
Subtotal
Total

Transicional
Absoluto Percentual
11 3.2
2 0.6
2 0.6
4 11
3 0.8
5 14
3 0.8
5 2.7
3 0.8
5 1.4
2 0.6
2 0.6
4 11
12 Bi5
1 0.3
1 0.3
7 2.0
3 0.8
1 0.3
6 1.7
86 24.6

349

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Transformacao
de macacos em

homem (equivo-

cada)
Absoluto Percentual
63 18.1
32 9.2
27 1.7
20 5.7
20 5.7
19 5.6
16 4.6
15 43
9 2.7
8 23
8 2.3
5 14
5 1.4
4 11
4 11
4 11
3 0.8
1 0.3
0 0
0 0
263 75.4

100



Com base nos dados apresentados na Tabela 3, obser-
va-se que das 349 imagens enquadradas na categoria
"Visdo linear (filética) através de parddias”, 75.4 % (263
imagens) remetem diretamente a subcategoria “Trans-
formacao de macacos em homem?”, evidenciando uma
concepcao equivocada da evolugdo humana. Apenas 24.6
% (86 imagens) estdo associadas a subcategoria "Transi-
cional", onde hd uma tentativa — ainda que irbnica — de
representar etapas de transicao evolutiva.

Esse resultado é alarmante do ponto de vista da comuni-
cacdo cientifica, pois a predominancia da subcategoria
"Transformacao de macacos em homem" revela uma
forte aderéncia a uma nocdo popular, porém incorreta, da
teoria evolutiva. A representacao da evolugao como uma
progressao linear, culminando no Homo sapiens, é uma
distor¢cdo amplamente criticada na literatura cientifica
recente (Gregory, 2008; Pedrozo et al., 2023).

Tais imagens, ao serem veiculadas em plataformas digi-
tais e redes sociais com intuito humoristico ou satirico,
podem ndo apenas perpetuar equivocos conceituais entre
o publico leigo, mas também contribuir para a formac&o
de concepgdes alternativas entre estudantes e professo-
res. Segundo Dias e Arteaga (2022), a reproducdo acritica
dessas iconografias pode reforcar visdes racistas, euro-
céntricas e até mesmo misoginas — aspecto evidenciado
por subcategorias como "desvalorizag&o étnica" e "des-
valorizacdo da mulher".

Além disso, subcategorias como “destruicdo ecolégica”
e “senescéncia” indicam uma apropria¢ao cdmica da
evolugdo para fins de critica social, o que pode ter valor
artistico ou politico, mas raramente contribui com a alfa-
betizacdo cientifica. O uso dessas imagens fora de um
contexto mediado pedagogicamente pode gerar confusao
e banalizar os conceitos centrais da biologia evolutiva,
como destacam Yates e Marek (2014), ao analisarem os
efeitos deimagens equivocadas sobre acompreensdo de
processos evolutivos em sala de aula.

0 grande niimero de imagens associadas a robdtica
e tecnologia (18.1 %) também reflete uma tendéncia
contemporanea de associar a “evolu¢éo” a ideia de pro-
gresso tecnoldgico — uma metafora comum, mas epis-
temologicamente incorreta. Essa associagdo reforca o
equivoco de que a evolugdo bioldgica possui direcdo,
propdsito ou culminancia.

As representacdes visuais equivocadas sem mediacao
docente podem induzir interpretacdes erroneas persis-
tentes. Isso é ainda mais preocupante no contexto educa-

cional brasileiro, onde a alfabetizacdo cientifica enfrenta
desafios estruturais e ideoldgicos (Santos, Pugliese &
Santos, 2019).

O usoindiscriminado dessas imagens parddicas em redes
sociais, memes e até materiais didaticos representa, por-
tanto, ndo apenas um problema de comunicacdo cienti-
fica, mas um risco de perpetuacdo de desinformacdo. A
necessidade de formacdo critica para analise de imagens
cientificas, conforme apontam Pedrozo et al. (2023), é
urgente e deve ser incorporada a formacdo docente ini-
cial e continuada.

As parddias da evolugdo humana encontradas neste
estudo reforcam visdes distorcidas, muitas vezes precon-
ceituosas da ciéncia evolutiva. Sua ampla difusdo, sem
contextualizacdo pedagdgica, pode comprometer a cons-
trucdo de uma compreensdo critica e cientifica dos pro-
cessos evolutivos. Como recomendam Gregory (2008) e
Dias e Arteaga (2022), é essencial priorizar representacdes
baseadas em modelos cladogenéticos, que melhor refle-
tem a diversidade, a complexidade e a ndo-inearidade
da evolucao.

Tabela 4.
Resultados para a categoria visdo cladogénica

Categoria visao cladogénica

Itens Absoluto Percentual
Masculino 44 33.7
Ambos 4 33
Feminino 1 0.8
Nao identificado 71 59.2
Total 120 100

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Ao se contraporem os resultados relacionados a visdo
filética da evolugdo com aqueles referentes a visdo cla-
dogenética (Figura 5), observa-se que apenas 4.6 % das
iconografias analisadas refletem a perspectiva evolutiva
por cladogénias (sejam dos hominideos ou de prima-
tas) — a qual, sob o ponto de vista evolutivo, representa
0 aspecto mais relevante. Considerando-se a totalidade
das 120 imagens analisadas nessa categoria como 100 %,
verifica-se que, na maioria delas, a representagdo também
maior de género é masculina.
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Figura 5.

Visdo Cladogénica do processo evolutivo (as imagens
trazem drvores filogenéticas, que destacam a A -
relacdo evolutiva entre alguns primatas, indicando
ancestralidade em comum e na B- origem dos
hominideos)

Fontes: A https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/
semelhancas-entre-chimpanze-homem.htm B https://aulazen.
com/historia/evolucao-dos-seres-humanos-linha-do-tempo-da-
evolucao-humana/ (Baseado em Costa, 2010).

Em contraste com as representagdes lineares, as represen-
tacBes cladogenéticas — fundamentadas na sistematica
filogenética — expressam adequadamente os processos
reais de diversificacdo das espécies ao longo do tempo.
A cladogénese, conceito central da biologia evolutiva
moderna, descreve a especiacdo como o surgimento de
mdltiplas linhagens a partir de um ancestral comum, des-
tacando a ramificacdo em vez da linearidade (Futuyma &
Kirkpatrick, 2017). Essa abordagem visualiza a evolugao
como uma arvore ramificada (cladograma), na qual mul-
tiplas espécies coexistem e divergem, em vez de uma
sucessao linear culminando no Homo sapiens.

Do ponto de vista pedagdgico, o uso de imagens cla-
dogenéticas é fundamental para combater concepgbes
alternativas equivocadas, tanto entre estudantes quanto
entre professores, como a crenga de que os humanos evo-
luiram diretamente dos chimpanzés ou que a evolugdo
possui um fim determinado (Dagher & Boujaoude, 2005;
Kampourakis & Zogza, 2009). Além disso, esse tipo de
representacao favorece a compreensao da diversidade de

espécies hominideas que coexistiram ao longo da historia
evolutiva. Evidéncias fosseis e gendmicas demonstram
que o género Homo conviveu com varias outras espécies
de hominideos, como Homo neanderthalensis, Homo
floresiensis, Homo naledi e denisovanos, muitas vezes
de forma simultdnea em diferentes regides geograficas
(Wood & Boyle, 2016; Paabo, 2022).

Acorreta visualizagdo da diversidade evolutiva dos homi-
nideos é reforcada por estudos genéticos e paleoantropo-
l6gicos recentes. Por exemplo, analises genémicas reve-
lam cruzamentos entre espécies distintas, evidenciando
uma complexa rede de relagoes evolutivas que desafia
as representacoes lineares (Priifer et al., 2017; Mafessoni
et al., 2020). Esses dados reforcam a urgéncia de adotar
representacdes cladogenéticas em materiais didaticos e
na divulgacdo cientifica.

Dessa forma, o uso de imagens filéticas ndo é apenas
pedagogicamente ineficaz, mas também epistemologi-
camente inadequado. Gregory (2008) destaca que repre-
sentagOes lineares sustentam a ideia da "grande cadeia
do ser" — uma concepcdo aristotélica ultrapassada que
ainda persiste no imaginario coletivo. Em contrapartida,
a adoc¢do de modelos cladogenéticos é essencial para
comunicar com precisdo a natureza da evolugdo, com-
preendida como um processo de diversificacdo, e nao
de progresso.

Diante dessas discussGes, ao ensinar evolugdo humana, é
crucial que educadores, autores de livros didaticos e divul-
gadores cientificos priorizem representa¢es baseadas na
cladogénese. Isso ndo apenas reflete com maior fidelidade
os dados empiricos da biologia evolutiva contemporanea,
como também contribui para uma compreensdo mais cri-
tica, precisa e cientifica do processo evolutivo, reforcando
as bases cientificas contra os negacionismos da ciéncia.

Nesse contexto, embora Tomio et al. (2013) argumentam
que o uso de imagens pode enriquecer o ensino de cién-
cias ao tornar os conteldos mais acessiveis e visualmente
compreensiveis, os resultados deste estudo alertam para a
importancia de uma abordagem critica e contextualizada
dessasimagens. Sem a mediacdo docente adequada, tais
recursos visuais podem reforcar visdes equivocadas e difi-
cultar a compreensao cientifica.

N&o ha duvida de que asimagens sdo ferramentas pode-
rosas no ensino de ciéncias, especialmente na biologia
evolutiva, pois tornam o contetdo mais atrativo e auxiliam
na compreensao de conceitos complexos. Segundo Tomio
etal. (2013), a maioria dos alunos considera que o uso de
imagens torna o estudo mais completo e oferece suporte
ao texto escrito. Além disso, Manovich (2001) destaca que
alinguagem visual, quando aplicada ao meio digital, per-
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mite interatividade, animacg0es e simulacoes, tornando o
aprendizado mais eficaz.

Contudo, Oestreich et al. (2020) advertem que o uso de
imagens no contexto educacional ndo deve ser conduzido
de forma acritica ou negligente. E imprescindivel que
essa ferramenta seja mobilizada de maneira consciente
e criteriosa, orientando os estudantes quanto aos riscos
envolvidos e as possiveis interpretacdes equivocadas
que determinadas representacgdes visuais podem induzir,
sobretudo quando ndo tém origem em fontes confidveis.
Pulita e Lacerda dos Santos (2016) defendem que o letra-
mento visual é essencial para que os estudantes consigam
interpretar criticamente as representac¢des visuais. Sem
esse letramento, aliado a auséncia de media¢do docente,
ha o risco de interpretacdes literais e equivocadas das
imagens. Assim, ndo se trata apenas de “ver” aimagem,
mas de compreendé-la criticamente.

No caso do estudo aqui desenvolvido as figuras perdem
sua potencialidade no ensino de ciéncias uma vez que
grande parte daquelas disponibilizadas na internet (Goo-
gle Imagens) representam de maneira anacronica e equi-
vocada o processo evolutivo.

Consideracoes finais

Este estudo evidencia a complexidade envolvida no uso
de imagens digitais para o ensino da evolucao humana,
especialmente aquelas amplamente disponiveis em pla-
taformas como o Google Images. Embora imagens sejam
ferramentas poderosas para apoiar a compreensao de
processos evolutivos, quando utilizadas de forma descon-
textualizada e sem mediacdo critica, elas podem reforcar
visOes equivocadas, como a linearidade, o teleologismo e
o antropocentrismo. A predominancia de representacoes
filéticas, especialmente sob a forma da “marcha do pro-
gresso” e de suas parddias, aponta para uma iconografia
enraizada no senso comum, que frequentemente com-
promete o entendimento cientifico adequado.

Os dados revelam que representacdes filéticas equivo-
cadas ndo apenas predominam numericamente, como
também perpetuam concepg¢des simplificadas e precon-
ceituosas da evolucdo, contribuindo para discursos nega-
cionistas. Isso se agrava quando tais imagens reforcam
esteredtipos raciais, eurocéntricos ou de género, o que
revela ndo apenas uma falha epistemoldgica, mas tam-
bém ética e social no modo como a ciéncia é representada
e transmitida visualmente. A auséncia de representactes
cladogenéticas — que melhor refletem os processos reais
de diversificagdo evolutiva — indica um déficit critico na
selecdo e uso pedagdgico das imagens.

Em um contexto marcado pelo avan¢o do negacionismo
cientifico, especialmente no que diz respeito a teoria da
evolucdo e a propria credibilidade da ciéncia, torna-se
ainda mais urgente promover praticas educativas que
estimulem a leitura critica das imagens, o debate funda-
mentado e o pensamento cientifico. Os achados deste
estudo reforcam que o ensino de ciéncias deve ir além
da transmissdo de contelidos, assumindo também um
papel formativo na luta contra o obscurantismo e as fal-
sas narrativas.

Diante disso, este estudo reforca a urgéncia de incorporar
o letramento visual e a mediagdo docente critica como
praticas indispensaveis no ensino da evoluc¢do. Formar
professores capazes de analisar e problematizarimagens
¢é essencial para que os estudantes desenvolvam uma
compreensdo cientifica, plural e ndo linear da evolucdo
dos hominideos. Representacdes baseadas em modelos
cladogenéticos, fundamentadas na sistematica filoge-
nética, devem ser priorizadas em materiais didaticos e
préticas educativas, por refletirem com mais precisdo os
dados empiricos da biologia evolutiva contemporanea.

Portanto, a pesquisa conclui que o uso responsavel e
critico de imagens no ensino de ciéncias é ndo apenas
desejavel, mas necessario. A superacgéo de visGes distor-
cidas da evolu¢do humana depende da valorizagao de
representacoes visuais epistemologicamente adequadas,
da formacdo continuada de professores e da producdo
de materiais que contemplem a diversidade bioldgica
e cultural da espécie humana. Nesse cenario, o ensino
da evolucdo pode se tornar uma potente ferramenta de
alfabetizagao cientifica, de combate ao negacionismo e
de promocao de uma educacdo antirracista e mais com-
prometida com os avancos cientificos.

Referéncias

Andrews, T. M., Kalinowski, S. T., & Leonard, M. (2011).
“Os seres humanos estao evoluindo?” Uma dis-
cussao em sala de aula para mudar concepgoes
err6neas dos alunos sobre a sele¢do natural.
Evolution: Education and Outreach, 4(3), 456-466.
https://doi.org/10.1007/s12052-011-0343-4

Angelo, C. M. (2023). Negacionismo cientifico e propa-
gacdo de noticias falsas ligadas a Ciéncias: Preci-
samos falar sobre isso na escola. Redoc: Revista
Docéncia e Cibercultura, 7(2), 255-268. https://doi.
org/10.12957/redoc.2023.65040

Bicudo, D. R. de S., & Teixeira, R. R. P. (2022). Educacao
cientifica e negac¢do da ciéncia. RECC - Revista de
Educagdo, Ciéncia e Cultura, 27(1), 1-19. http://dx.
doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058

80

Vol. 19 No. 36, enero-junio 2026 ISSN 2619-3531. 23341


https://doi.org/10.1007/s12052-011-0343-4
https://doi.org/10.12957/redoc.2023.65040
https://doi.org/10.12957/redoc.2023.65040
http://dx.doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058
http://dx.doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058

-

DESCONSTRUINDO IMAGENS: REPRESENTAQ(_)ES VISUAIS DA EVOLUC;\O DOS HOMINIDEOS

EA PROBLEMATIZAQI_\O DA “MARCHA PARA O PROGRESSO”

Escritos sobre la Biologia y su Ensenianza

Andréa Inés Goldschmidt / Simone Sendin Moreira Guimaraes

81

Blake, K. (2018). On the Origins of “The March
of Progress”. Washington University ProS-
PER. https://sites.wustl.edu/prosper/
on-the-origins-of-the-march-of-progress/
Bowler, P. J. (2009). Evolution: The history of an idea
(25th ed.). University of California Press.

Brasil (2024). TIC Kids Online Brasil. Centro Regional
de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade
da Informacdo - Cetic e Nucleo de Informagéo e
Coordenacdo do Ponto BR - NIC.br https://www.
gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-
criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/
pesquisas-e-outros-numeros

Cassiani, S., Selles, S. L. E., & Ostermann, F. (2022).
Negacionismo cientifico e critica da ciéncia: Inte-
rrogacGes coloniais. Ciéncia & Educagdo (Bauru),
28, e22000.

Clark, H. (1965). Early man. New York: Time, Inc.

Costa, F. A.P.L. (2010). Mais um ramo em nossa arvore
evolutiva. Ciéncia Hoje, 275(46), 70-72, out.

Costa, A. A., & Souza, C. M. (2024). O negacionismo
cientifico como estratégia politica nas redes so-
ciais: Desafios para a educacdo cientifica. Conexdo
com a Ciéncia, 19(1), 1-19. https://revistas.uece.br/
index.php/conexaocomciencia/article/view/9724

Dagher, Z. R., & Boujaoude, S. (2005). Students'
perceptions of the nature of evolutionary theory.
Science Education, 89(3), 378-391. https://doi.
org/10.1002/sce.20054

De Sousa, A. M., & Rosa, L. P. (2019). Fake news na
ciéncia: Contribuicdo tedrica para o universo con-
ceitual da informacao, desinformacao e hiperin-
formacao. Revista Scientiarum Historia, 2, 9.

Dias, T. L. S., & Arteaga, J. M. S. (2022). Histdria das
ciéncias e relagOes étnico-raciais no ensino de
evolugdo humana: Aportes para uma educagao
antirracista. Revista Brasileira de Histéria da Cién-
cia, 15(2), 418-436. https://doi.org/10.53727/rbhc.
v15i2.799

Escovedo Selles, S. L., & Venancio, B. (2023). Critica a la
ciencia y negacionismo cientifico: aportes escola-
res a um debate urgente. Bio-grafia. Recuperado
a partir de https://revistas.upn.edu.co/index.php/
bio-grafia/article/view/18498

Futuyma, D. J., & Kirkpatrick, M. (2017). Evolution (4th
ed.). Sinauer Associates.

Galilei, G. (2011). Didlogo sobre os dois maximos sis-
temas do mundo ptolomaico e copernicano (P. R.
Mariconda, Trad.). Editora 34.

Gould, S. J. (1990). Vida maravilhosa: O acaso na
evolugdo e na natureza da histéria. Companhia das
Letras.

Gregory, T. R. (2008). Understanding evolutio-
nary trees. Evolution: Education and Ou-
treach, 1(2), 121-137. https://doi.org/10.1007/
$12052-008-0035-x

Gregory, T. R. (2009). Understanding natural selection:
Essential concepts and common misconceptions.
Evolution: Education and Outreach, 2, 128. https://
doi.org/10.1007/s12052-009-0128-1

Haraway, D. J. (1989). Primate visions: Gender, race,
and nature in the world of modern science.
Routledge.

Kampourakis, K., & Zogza, V. (2008). Preliminary
evolutionary explanations: A basic framework for
conceptual change and explanatory coherence
in evolution. Science & Education, 18, 1313-1340.
https://doi.org/10.1007/s11191-008-9171-5

Kress, G. & Van Leeuwen, T. (1996, 2006). Reading
images: the grammar of visual design. London,
England: Routledge.

Leonard, M. J. (2011). Are humans evolving? A class-
room discussion to change student misconcep-
tions regarding natural selection. Evolution: Educa-
tion and Outreach, 4, 343. https://doi.org/10.1007/
$12052-011-0343-4

Livio, M. (2020). Galileo and the science deniers. Simon
& Schuster.

Losos, J. (2017). Improbable destinies: Fate, chance,
and the future of evolution. Riverhead Books.

Mafessoni, F., Grote, S., de Filippo, C., Slon, V., Ko-
lobova, K. A., Viola, B., ... & Priifer, K. (2020). A
high-coverage Neandertal genome from Chagyrs-
kaya Cave. Proceedings of the National Academy
of Sciences, 117(26), 15132-15136. https://doi.
org/10.1073/pnas.2004944117

Manovich, L. (2001). The language of new media. MIT
Press.

Massarani, L., Marandino, M., & Ramalho e Silva, M.
(Orgs.). (2021). Controvérsias e divulgacdo cienti-
fica. Journal of Science Communication - América
Latina, 4(2). https://doi.org/10.22323/3.04020501


https://sites.wustl.edu/prosper/
https://sites.wustl.edu/prosper/
http://dx.doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058
http://dx.doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058
https://sites.wustl.edu/prosper/on-the-origins-of-the-march-of-progress/
https://sites.wustl.edu/prosper/on-the-origins-of-the-march-of-progress/
http://dx.doi.org/10.18316/recc.v27i1.8058
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/pesquisas-e-outros-numeros
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/pesquisas-e-outros-numeros
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/pesquisas-e-outros-numeros
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/pesquisas-e-outros-numeros
https://www.gov.br/secom/pt-br/assuntos/uso-de-telas-por-criancas-e-adolescentes/guia/recursos-extras/pesquisas-e-outros-numeros
https://revistas.uece.br/index.php/conexaocomciencia/article/view/9724
https://revistas.uece.br/index.php/conexaocomciencia/article/view/9724
https://doi.org/10.1002/sce.20054
https://doi.org/10.1002/sce.20054
https://doi.org/10.53727/rbhc.v15i2.799
https://doi.org/10.53727/rbhc.v15i2.799
https://revistas.upn.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/18498
https://revistas.upn.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/18498
https://doi.org/10.1007/s12052-008-0035-x
https://doi.org/10.1007/s12052-008-0035-x
https://doi.org/10.1007/s12052-009-0128-1
https://doi.org/10.1007/s12052-009-0128-1
https://doi.org/10.1007/s11191-008-9171-5
https://doi.org/10.1007/s12052-011-0343-4
https://doi.org/10.1007/s12052-011-0343-4
https://doi.org/10.1073/pnas.2004944117
https://doi.org/10.1073/pnas.2004944117
https://doi.org/10.22323/3.04020501

Meyer, D., & El-Hani, C. N. (2005). Evolugdo: O sentido
da biologia. Editora Unesp.

Muehlenbein, M. P. (2010). Human evolutionary biolo-
gy. Cambridge University Press.

Novick, L. R., & Catley, K. M. (2016). Fostering 21st-cen-
tury evolutionary reasoning: Teaching tree
thinking to introductory biology students. CBE—
Life Sciences Education, 15(4), ar66. https://doi.
org/10.1187/cbe.15-06-0127

Oestreich, L., Breunig, E., Loreto, E., & Goldschmidt, A.
(2020). Estudo imagético sobre microrganismos na
web. Amazénia: Revista de Educag¢do em Ciéncias
e Matemdticas, 16(37), 73-88, dez. ISSN 2317-5125.
Disponivel em: <https://www.periodicos.ufpa.br/
index.php/revistaamazonia/article/view/8486>.
Acesso em: 02 jun. 2025. doi:http://dx.doi.
org/10.18542/amazrecm.v16i37.8486.

Oestreich, L., & Goldschmdit, A. 1. (2023). A célula é um
ovo-frito? Um estudo de representacdes visuais
on-line. Investigagbes Em Ensino De Ciéncias, 28(1),
213-226. https://doi.org/10.22600/1518-8795.
ienci2023v28n1p213

Paabo, S. (2022). A vida dos nossos ancestrais: A desco-
berta do genoma dos neandertais. Companhia das
Letras.

Pazza, R., Penteado, P. R., & Kavalco, K. F. (2009). Mis-
conceptions about evolution in Brazilian freshmen
students. Evolution: Education and Outreach, 3,
187. https://doi.org/10.1007/512052-009-0187-3

Pedrozo, R. F., Morais, H. S., Rodrigues, J. L., Marcelino,
M. S.S., & Corazza, M. J. (2023). Mediacdo imagé-
tica no ensino de evolu¢do humana: Perspectiva
cientifica e equivoco representacional. Anais do
XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo
em Ciéncias. https://editorarealize.com.br/artigo/
visualizar/93164

Pereira, H. M. R. (2009). Um olhar sobre a dinémica
discursiva em sala de aula de biologia do ensino
médio no contexto do ensino da evolugdo biolégica
(Dissertacao de Mestrado). Universidade Fede-
ral da Bahia, Universidade Estadual de Feira de
Santana.

Petto, A. J., & Mead, L. S. (2008). Misconceptions about
the evolution of complexity. Evolution: Education

and Outreach, 1, 82. https://doi.org/10.1007/
$12052-008-0082-3

Priifer, K., de Filippo, C., Grote, S., Mafessoni, F., Kor-
levi¢, P., Hajdinjak, M., ... & Pdébo, S. (2017). A hi-
gh-coverage Neandertal genome from Vindija Cave
in Croatia. Science, 358(6363), 655-658. https://doi.
org/10.1126/science.aa01887

Pulita, E. J., & Lacerda dos Santos, G. (2016). As novas
perspectivas da imagem na era digital e os impac-
tos na educacgdo formal. Educagcdo em Foco, 19(27),
97-122. https://doi.org/10.24934/eefv19i27.1202

Relethford, J. H. (2017). Reflections of our past: How
human history is revealed in our genes (2nd ed.).
Routledge.

Santos, C. M. D., & Klassa, B. (2012). Despersonalizan-
do o ensino de evolucio: Enfase nos conceitos
através da sistematica filogenética. Educagdo:
Teoria e Prdtica, 22(40), 62-81.

Santos, P. da S., Pugliese, A., & Santos, C. M. D. (2019).
Aiconografia Linear da evolu¢do na perspectiva de
docentes que atuam na educacio basica. Ensaio
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 21, e10594.
https://doi.org/10.1590/1983-21172019210117

Severino, A. J. (2007). Metodologia do trabalho
cientifico. (23a ed.). Sdo Paulo, SP: Cortez. Recu-
perado de https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.
php/3480016/mod_label/intro/SEVERINO_Meto-
dologia_do_Trabalho _Cientifico_2007.pdf

Silva, C. S. F. (2012). A evolugdo biolégica no ensino
médio no Estado de Sdo Paulo: Competéncias
curriculares, orientag6es didaticas e indicagdes de
aprendizagem (Dissertagdo de Mestrado). Universi-
dade Estadual Paulista.

Stringer, C. (2016). The origin and evolution of Homo
sapiens. Philosophical Transactions of the Ro-
yal Society B, 371(1698), 20150237. https://doi.
org/10.1098/rstb.2015.0237

Tarlach, G. (2022). The 5 mass extinctions that have
swept our planet. Discover: Planet Earth. https://
www.discovermagazine.com/planet-earth/
mass-extinctions

Tattersall, I. (2015). The strange case of the rickety

Cossack: And other cautionary tales from human
evolution. St. Martin’s Press.

82

Vol. 19 No. 36, enero-junio 2026 ISSN 2619-3531. 23341


https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/8486
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/8486
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v16i37.8486
http://dx.doi.org/10.18542/amazrecm.v16i37.8486
https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2023v28n1p213
https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2023v28n1p213
https://doi.org/10.1007/s12052-009-0187-3
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/93164
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/93164
https://doi.org/10.1007/s12052-008-0082-3
https://doi.org/10.1007/s12052-008-0082-3
https://doi.org/10.1126/science.aao1887
https://doi.org/10.1126/science.aao1887
https://doi.org/10.24934/eef.v19i27.1202
https://doi.org/10.1590/1983-21172019210117
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3480016/mod_label/intro/SEVERINO_Metodologia_do_Trabalho%20_Cientifico_2007.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3480016/mod_label/intro/SEVERINO_Metodologia_do_Trabalho%20_Cientifico_2007.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3480016/mod_label/intro/SEVERINO_Metodologia_do_Trabalho%20_Cientifico_2007.pdf
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/mass-extinctions
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/mass-extinctions
https://www.discovermagazine.com/planet-earth/mass-extinctions

-

DESCONSTRUINDO IMAGENS: REPRESENTAQ(_)ES VISUAIS DA EVOLUC;\O DOS HOMINIDEOS

EA PROBLEMATIZACI_\O DA “MARCHA PARA O PROGRESSO”
Andréa Inés Goldschmidt / Simone Sendin Moreira Guimardes

Escritos sobre la Biologia y su Ensenianza

83

Tomio, D., Grimes, C., Ronchi, D. L., Piazza, F., Reinicke,
K., & Pecini, V. (2013). As imagens no ensino de
Ciéncias: O que dizem os estudantes sobre elas?
Caderno Pedagdgico, 10(1). https://ojs.studiespu-
blicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/
view/1210

Wood, B. K., & Boyle, E. (2016). Hominin taxic diversi-
ty: Fact or fantasy? American Journal of Physical

Anthropology, 159(Suppl 61), S37-S78. https://doi.
org/10.1002/ajpa.22902

Yates, T. B., & Marek, E. A. (2014). Teachers teaching
misconceptions: A study of factors contributing to
high school biology students’ acquisition of biolo-
gical evolution-related misconceptions. Evolution:
Education and Outreach, 7, 7.


https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/view/1210
https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/view/1210
https://ojs.studiespublicacoes.com.br/ojs/index.php/cadped/article/view/1210
https://doi.org/10.1002/ajpa.22902
https://doi.org/10.1002/ajpa.22902

Fotografia
Guadalupe Garcia Romero




MULHERES INDIGENAS ENTRE
COLONIALIDADE E NEGACIONISMO

EPISTEMICO NAS OBRAS DE TAUNAY

Indigenous Women between Coloniality and
Epistemic Denialism in Taunay’s Works

Mujeres indigenas entre colonialidad y
negacionismo epistémico en las obras de Taunay

Pedro Ramao Rojas Coronel® () ROR

Suzani Cassiani? (2 ROR

Data de recebimento: 04 de junho de 2025
Data de aceitacao: 04 de novembro de 2025
Data de publicacdo: 01 de janeiro de 2026

Tipo de artigo: Artigo de pesquisa
Como citar

Rojas Coronel, P. E. e Cassiani, S. (2026). Mulheres indigenas entre colonialidade e negacionismo epistémico nas obras de Taunay,
Bio-grafia, 19(36), €23353. https://doi.org/10.17227/bio-grafia.vol.19.num36-23353

Resumo
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This article presents a theoretical analysis of the representations of Indigenous women in the works A Retirada da Laguna (1894) and
Memodrias (2004) by Alfredo d’Escragnolle Taunay. From a decolonial perspective, the study discusses how the author perpetuates
patriarchal and racist stereotypes, reinforcing the symbolic and material subjugation of these women and exposing their connection
to coloniality. These representations still resonate in contemporary denialist discourses, revealing the persistence of the coloniality
of being and knowledge. Beyond critique, the article highlights insurgent forms of resistance by articulating decolonial feminisms
and Indigenous epistemologies as alternatives to the dominant epistemic framework.

Keywords: colonial imaginary; coloniality of knowledge; nineteenth-century brazilian literature; epistemic denialism; indigenous
epistemologies

Este articulo presenta un analisis tedrico de las representaciones de mujeres indigenas en las obras A Retirada da Laguna (1894) y
Memoérias (2004), de Alfredo d’Escragnolle Taunay. Desde una perspectiva decolonial, se discute cdmo el autor reproduce estereotipos
patriarcales y racistas, reforzando la subordinacién simbdlica y material de estas mujeres y evidenciando su vinculacién con la
colonialidad. Dichas representaciones alin resuenan en discursos negacionistas, lo que revela la persistencia de la colonialidad
del sery del saber. Mas alla de la critica, el articulo destaca las resistencias insurgentes al articular feminismos decoloniales y
epistemologias indigenas como alternativas al patron epistémico dominante.

Palabras clave: colonialidad del saber; epistemologias indigenas; imaginario colonial; literatura brasilefia del siglo xix; negacionismo
epistémico
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Introducao

Este artigo realiza uma analise tedrica, em carater prelimi-
nar, sobre as representacdes de mulheres indigenas nas
narrativas hegemonicas das obras A Retirada da Laguna
(1894) e Memoérias (2004), de Alfredo d’Escragnolle Tau-
nay. As obras situam-se em momentos distintos de pro-
ducdo literaria, mas compartilham o mesmo projeto de
representacao da Guerra do Paraguai (1864-1870) e da
sociedade brasileira oitocentista. Taunay (1843-1899),
oficial do Exército e intelectual engajado na construcdo
da memoria imperial brasileira, produziu narrativas que
mesclam literatura, histéria e testemunho militar, confi-
gurando-se como um dos principais autores a registrar a
guerra sob a perspectiva da elite brasileira.

Em A Retirada da Laguna (1874), escrita pouco apods o
conflito, Taunay combina elementos de heroismo militar
e dramatizacdo de episddios bélicos, destacando ainda os
impactos devastadores das doencas sobre a expedicao.
Esta, segundo sua descricao, adentrava os pantanais de
Mato Grosso sob a crenca de estar defendendo o Brasil
da invasdo paraguaia. A partir de relatos possivelmente
redigidos durante a guerra, o autor consolidou a obra,
registrando diferentes perspectivas sobre os sujeitos
envolvidos soldados, comandantes, mulheres, criancas,
indigenas, paraguaios e até ele proprio, enfatizando a hie-
rarquia militar e as desigualdades presentes no campo de
batalha. Entretanto, o olhar construido por Taunay reflete
a posicao de um intelectual europeu oitocentista que, ao
narrar tais experiéncias, produziu representacdes subal-
ternizantes dos sujeitos retratados, enquadrando-os em
categorias que reforcam a logica colonial e hierarquica da
época (Balzan, 2012).

Aobra Memdrias (2004), de Alfredo d’Escragnolle Taunay,
insere-se no circuito confessional da tradicao memoria-
lista brasileira, distinguindo-se pela singularidade dos
fatos apresentados e pela estreita relacdo com o contexto
histérico vivenciado pelo autor: a Monarquia e a transicdo
para a Republica. Embora estruturada a maneira de um
diario fragmentado, em que cada parte remete a dife-
rentes episodios, aproxima-se do conceito classico de
memorias, ja que a distancia temporal entre o enunciado
e o momento da enunciacao transforma o relato em remi-
niscéncias (Souza, 2008).

O texto aborda inimeros episddios relacionados aos pre-
parativos, ao desenrolar e as consequéncias da Guerrado
Paraguai, mas Taunay os apresenta de forma leve e, mui-
tas vezes, humorada. Entrelacam-se, assim, confissdes
de defeitos, fragilidades e angustias com momentos de
saudade, alegria e até de explicita autopromocdo, quando
o0 autor manifesta admiracdo por seus proprios feitos.
Além disso, destacam-se as descri¢cdes que exaltam a
paisagem, a nacdo brasileira e os éxitos das forcas impe-
riais nos confrontos contra Solano Lépez (Souza, 2008).
Escrita no século xix, sob a influéncia do positivismo e da
crenca no rigor cientifico, mas publicada apenas no século
XX, periodo em que a escrita memorialista se consolidava
como instrumento de preservacdo da memodria frente a
regimes autoritarios, Memdrias revela, ao mesmo tempo,
o desejo de fixar uma visdo pessoal sobre o passado e a
necessidade de legitimar o discurso pela objetividade
(Souza, 2008).

A partir de uma perspectiva decolonial, tais represen-
tagdes sao compreendidas como construcdes sociais e
histéricas, vinculadas a disputas simbdlicas e politicas
que atravessam as significacbes do feminino e do indi-
gena racializado®. Partindo do entendimento de que as
representacoes sociais ndo sao meras generalizagdes da
realidade, mas carregam predile¢des e propensdes carac-
teristicas dos grupos que as produzem (Chartier, 2002),
reconhece-se que as narrativas hegemonicas se configu-
ram como constru¢des discursivas ancoradas no projeto
da modernidade/colonialidade, eurocéntrico e susten-
tado pela expropriacdo, marginalizacdo e apagamento
de outros modos de saber e existir (Mignolo, 2020). Nesse
processo, estabelece-se uma concepcao de humanidade
centrada na experiéncia europeia ocidental, que legitima
classificacGes hierdrquicas entre culturas e sociedades,
produzindo exclusdo baseada em raca, género e sexuali-
dade (Passos, Puccineli & Rosa, 2019).

As narrativas de Taunay refletem n3o apenas estereétipos
oitocentistas* sobre mulheres indigenas, mas também as
tensOes e apropriacdes proprias de um intelectual vincu-
lado ao projeto imperial brasileiro. Ao situar sua obra em
seu tempo histérico, evita-se o anacronismo, reconhe-
cendo que a analise critica dessas representacdes contri-
bui para compreender a persisténcia desses imaginarios

3 No contexto da colonialidade, a racializacdo dos povos nao europeus constitui um dos pilares fundamentais para a consolidacédo do
capitalismo. Esta dinamica opera ao atribuir marcadores raciais que desumanizam e hierarquizam populacdes, especialmente os
indigenas, cuja imagem foi historicamente construida a partir de concepcdes racistas. Segundo Milanez (2019), esta marca do indigena
persiste na reproducdo sistematica de estigmas e esteredtipos que atravessam o tempo, tornando-se parte integrante do imaginario

nacional e sustentando desigualdades estruturais.

4 Por meio da linguagem utilizada como ferramenta de dominacdo simbdlica, as narrativas de europeus, viajantes, colonizadores, cronistas
e missionarios contribuiram para estereotipar e subjugar os povos indigenas, retratando-os como selvagens em razéo de suas diferencas
culturais. Estes discursos serviram para legitimar préticas de catequese, civilizacdo forcada e transculturacdo, ndo com a intengao de
incluir os indigenas na sociedade europeia, mas para justificar sua exploragao e escravizacéo (Braga, 2017)
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no presente e para enfrentar praticas de discriminacgdo
ainda vigentes.

Aescolha das obras de Taunay esta vinculada as reflexdes
do PPGECT/UFSC, em didlogo com o grupo DiCiTE e disci-
plinas como feminismos plurais e conhecimentos situados
nas ciéncias. Esses espacos favorecem a analise critica de
raca, classe e género®, ressaltando a necessidade de des-
construir o racismo e reconhecer a diversidade e fluidez
das identidades (hooks, 2017; Butler, 2018).

A analise assume uma critica situada na América Latina
(Lima, 2016), evidenciando como os discursos historicos
refletem a geopolitica do poder, ser e do saber. Inspi-
rada em Dussel (2016), Quijano (2010) e Zea (1957, 1978),
aponta a necessidade de romper com o eurocentrismo
e revelar os siléncios e apagamentos da epistemologia
colonial presentes em Taunay.

O artigo estrutura-se em trés se¢les: (1) contextualizacdo
histdrica das obras, com énfase na Guerra do Paraguai e
na posicdo de Taunay na elite imperial; (2) analise das
representacdes das mulheres indigenas nas duas obras,
com atengdo as estratégias discursivas de silenciamento,
erotizacdo e desumanizacdo; e (3) reflexdo critica sobre os
efeitos dessas representacdes na perpetuacao de este-
redtipos coloniais e nas possibilidades de producdo de
contranarrativas insurgentes.

Contexto historico das obras

e o lugar de fala de Alfredo
d’Escragnolle Taunay e as
representacoes sociais de mulheres
indigenas: raca, sexo e poder na
escrita de Taunay

Alfredo Maria Adriano d’Escragnolle Taunay, nascido no
Rio de Janeiro em 22 de fevereiro de 1843 e falecido na
mesma cidade em 25 de janeiro de 1899 (Maretti, 2006),
foi um intelectual multifacetado: engenheiro, militar, pro-
fessor, politico, romancista, teatrélogo, biégrafo, etndlogo
e memorialista. Como militar, participou da Guerra do
Paraguai (1864-1870), conflito envolvendo Brasil, Para-
guai, Argentina e Uruguai, marcado por intensos choques
politicos e econdmicos na regido platina (Doratioto, 2002).

Inserido na elite imperial brasileira e representante dos
interesses do Império sob Dom Pedro Il (1840-1889),
Taunay refletia a identidade ocidentalizada dessa classe,
voltada a constru¢do de uma imagem do Brasil como
nacdo civilizada e europeizada. Os povos indigenas eram
frequentemente vistos como obstaculos ao progresso,
gerando efeitos da colonialidade do ser, do saber, do
poder e do viver (Campos, 2012; Cassiani et al. 2023; Var-
gas de Souza & da Silva Santana, 2022). Nesse contexto,
“Taunay se posicionava como reprodutor da violéncia
simbdlica, promovendo projetos de ‘modernizacdo’ que
replicavam valores europeus” (Vargas de Souza &da Silva
Santana, 2022, p. 203).

Suas obras A Retirada da Laguna (1874) e Memérias
(2004) foram construidas a partir de suas experiéncias
na Guerra do Paraguai, registrando campanhas milita-
res, contatos com povos indigenas como os Guaicuru e
os Terena, e impressdes sobre fauna, flora e cotidiano de
guerra (Squinelo, 2013; Lazzaretti, 2016; Sobrinha, 2012).
Como observa Galetti (2000), essas narrativas refletem
percepcoes marcadas por concepgdes ocidentalistas de
progresso e civilizacao.

A luz da anélise de Quijano (2007) sobre colonialidade,
percebe-se que, mesmo ao valorizar a natureza e o nacio-
nalismo, Taunay reproduz a ideologia de superioridade
racial do ideario imperial, afirmando a supremacia da
branquitude e subordinando os povos indigenas. Brito
(2010) aponta que o “processo histérico de afirmagdo do
homem racional, cognitivamente fundado no lluminismo,
fortaleceu o modelo civilizatério, em oposicdo a diversi-
dade humana, tida como barbara e selvagem” (p. 59). Em
A Retirada da Laguna, a dicotomia entre “civilizados” e
“selvagens” evidencia essa logica, naturalizando a inferio-
rizacdo dos indigenas e justificando seu controle e subor-
dinacdo (Taunay, 1874; Dussel, 1993; Vasconcelos, 1999).

A analise das representaces sociais de mulheres indi-
genas nas obras de Taunay revela a complexa inter-
secdo entre “raca”®, género e poder no discurso colonial.
Durante a Guerra do Paraguai, em contato com etnias
como Guaicurus, Terena e M’Baia, ele reconhece aimpor-
tancia dessas populacOes para a logistica militar, mas
ainda assim as marginaliza, tratando-as como objetos
utilitarios (Balzan, 2012).

5 Aqui utilizamos o conceito de performatividade de género, que, segundo Judith Butler (2018), é a ideia de que o género ndo é uma
identidade fixa ou natural, mas uma construcao social produzida por meio de atos repetitivos e regulados por normas. Influenciada por
Foucault e Derrida (Leandra, 2024), Butler argumenta que ndo “somos” um género, mas “fazemos” género, e esta repeticao pode tanto
manter, quanto subverter as normas cis-heteronormativas, abrindo espaco para identidades dissidentes (Amaral & Lima, 2022).

6 Optamos pela utilizacdo da categoria “raga” por compreendé-la como um instrumento analitico capaz de explicar processos sociais
historicamente construidos. Trata-se de uma nog¢ao que remete a uma historia especifica: a do colonialismo e das diferencas estabelecidas
ao longo desse periodo. Nesse sentido, a categoria expressa as distincdes elaboradas pelos europeus entre si préprios e os povos de
outros continentes, conformando hierarquias que ainda hoje repercutem nas relagoes sociais (Gonzalvez, 2007, p. 421).



Nas narrativas de Taunay, observa-se uma visao contradi-
téria: embora valorize o conhecimento indigena, perpetua
esteredtipos colonialistas, descrevendo os povos como
“selvagens” e reafirmando a ideia de inferioridade racial.
Essa légica se estende a exploragdo sexual das mulheres
indigenas, naturalizada em suas descri¢des, nas quais sdo
representadas de forma desumanizante e mercantilizada,
reduzidas a objetos de desejo e trocas comerciais (Pernidji
& Pernidji, 2003; Taunay, 2004; Squinelo, 2013).

Exemplos concretos, como a relacao de Taunay com a
mulher indigena chané Antonia, ilustram a perspectiva
colonial de dominacdo e posse: embora haja negociacao
com o pai de Antdnia, a narrativa a reduz a um territério
a ser conquistado, subjugando sua agéncia e subijetivi-
dade (Taunay, 2004). Esse padrao discursivo evidencia o
racismo epistémico e a colonialidade do poder, na qual
saberesindigenas sdo desvalorizados e a mulherindigena
setorna objeto de exploracdo e erotizacao (Mignolo, 2003;
Walsh, 2012; Quijano, 2000).

Apesar disso, os corpos das mulheres indigenas podem
ser interpretados como espacos de resisténcia. A persis-
téncia de esteredtipos e de violéncia simbdlica revela as
contradi¢Oes do sistema colonial, enquanto aagénciaea
resisténcia, muitas vezes silenciadas, denunciam a violén-
cia epistémica e afirmam modos préprios de experienciar,
narrar e viver o mundo, desafiando a légica colonial que
estruturou as relagoes de género e raca no Brasil.

Referencial teodrico: colonialidade,
género e representacao

A analise das obras A Retirada da Laguna (1874) e Memé-
rias (2004) sera orientada pela investigacdo das repre-
sentacOes de mulheres indigenas nelas presentes, em
dialogo com diferentes referenciais tedricos. As narrativas
de Taunay serdo lidas ndo apenas como testemunhos his-
tdricos, mas como construcdes discursivas que produzem
sentidos sobre o feminino indigena no contexto da Gue-
rra do Paraguai e da sociedade brasileira oitocentista.
Para isso, mobiliza-se a histdria cultural (Chartier, 2002),
que permite compreender como as praticas de escrita e
leitura configuram representagdes sociais; a teoria das
representacdes sociais (Moscovici, 2012; Jodelet, 2001;
Spink, 2013), que auxilia a identificar como esteredtipos e
imagens coletivas sdao produzidos e difundidos; e os estu-
dos da colonialidade/modernidade (Quijano, 2005; Dus-
sel,2016; Mignolo, 2008), que oferecem ferramentas para
situar tais representacGes dentro da logica de poder colo-
nial e racial que estrutura a sociedade latino-americana.

O feminismo decolonial (Lugones, 2014; Curiel, 2013,
Segato, 2012) sera central para problematizar a dupla
subalternizacdo das mulheres indigenas de género e de
etnia, evidenciando como o olhar de Taunay naturaliza
hierarquias coloniais e patriarcais. J4 a analise do discurso
de vertente francesa (Orlandi, 2007) permitira examinar os
mecanismos linguisticos e narrativos que sustentam tais
representacoes, atentando para os siléncios, exclusGes e
deslocamentos que marcam o texto.

Esse movimento analitico ndo busca uma aplicacdo rigida
dos referenciais, mas sim uma articulagdo critica entre
eles, de modo que os conceitos se transformem a medida
que sdo colocados em contato com o material empirico,
as obras de Taunay, e com o préprio posicionamento do
pesquisador (Coracini, 2011). Assim, a leitura proposta
pretende revelar como A Retirada da Laguna e Memérias
produzem imagens das mulheresindigenas que dialogam
com a colonialidade do poder e,a0 mesmo tempo, abrem
espaco para uma critica decolonial de tais representacdes.

As representacdes, segundo Chartier (2002), sdo cons-
trucoes culturais marcadas por relagdes de poder e, no
século XIX, reforcaram logicas coloniais de dominacdo
sobre corpos femininos (Lugones, 2014). Pela teoria
das representacdes sociais (Moscovici, 2012; Jodelet,
2001), entende-se que esses discursos produziram estig-
mas ainda persistentes, manifestos simbolicamente
na estereotipacao, invisibilizacao e silenciamento das
mulheres indigenas, e materialmente em desigualda-
des como violéncia de género, negacao de direitos e
exclusdo politica.

As representacdes sociais, longe de serem neutras, mol-
dam disputas de visibilidade e reconhecimento (Spink,
2013). Na midia, na escola e nas politicas publicas, elas
reforcam esteredtipos, silenciam saberes indigenas e
invisibilizam as violéncias enfrentadas pelas mulheres
indigenas, operando como dispositivos de poder que
definem quem pode falar e o que é reconhecido como
legitimo (Curiel, 2007; Ribeiro, 2018; Tuhiwai Smith, 2018;
CIMI, 2021).

Esta discussdo se insere na critica a colonialidade do
poder (Quijano, 2005) e a colonialidade do saber e do
ser (Mignolo, 2008; Maldonado-Torres, 2022), compreen-
dendo que a construgdo do “indio” como sujeito marginal
e subalterno foi, e ainda é, um dos alicerces do projeto
moderno-colonial. Nas narrativas de Taunay, particular-
mente ao retratar a Guerra do Paraguai, notamos uma
enuncia¢do marcada pela colonialidade, que silencia epis-
temologias indigenas e reduz as personagens femininas
a esteredtipos como o da “selvagem” ou da “exdtica”,

7 Segalen (1978, como citado em Camargo, 2018, p. 343) define como “tudo que esta ‘fora’ do conjunto de nossos fatos de consciéncia
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negando-lhes agéncia historica e epistémica, que iremos
discutir mais adiante.

O feminismo decolonial, com autoras como Lugones
(2008), Espinosa Mifioso (2014), Curiel (2007), Segato
(2012; 2014), Tuhiwai Smith (2012) e Oyéwumi (1997),
critica as interse¢Ges entre género, raga, colonialidade e
epistemologia. O conceito de “colonialidade de género”
(Lugones, 2008) revela como a dominacgao colonial se ins-
creve nos corpos e subjetividades, impondo uma ordem
binaria, heteronormativa e racializada. Descolonizar o
género, como propdem Curiel (2007) e Segato (2014),
exige uma postura politica radical e a dendincia da violén-
cia colonial, enquanto Tuhiwai Smith (2012) e Oyéwumi
(1997) convocam a criagdo de epistemologias enraiza-
das em experiéncias plurais. Assim, a descolonizagdo do
género ultrapassa a critica académica e implica praticas
insurgentes e saberes situados, o que, pela analise do
discurso (Orlandi, 2007), evidencia os limites impostos
por formacdes ideoldgicas sobre quem pode falar e ser
ouvido.

Ao examinarmos as obras de Taunay sob essa 6tica,
identificamos regularidades discursivas que retratam a
mulher indigena como um “outro” exético, silenciado ou
coisificado, ora objeto de desejo, ora “instrumento” de
manutencao da guerra, mas raramente reconhecida como
sujeito de enunciacao, o que nos permite compreender
como sentidos se estabilizam e se naturalizam no interior
de formagdes discursivas marcadas por relagoes de poder
(Orlandi, 2007).

Em Memdrias, Taunay descreve a submissdo das mulheres
indigenas, reforcando a coisificagdo da figura feminina:

D’essa submissado resulta a verdadeira venda que se exe-
cuta entre o pai de uma mulher nibil e qualquer homem
que a queira para companheira ou mero passatempo: a
filha sujeitar-se-a a imposicdo paterna, aceitando sem
murmurar o esposo, que lhe apresentem ou desprezando
aquele, cuja separacao aconselharem. (Taunay, 2004, p.
220)

Outro aspecto recorrente é o julgamento estético do corpo
feminino indigena:

[...] amamentam as criancas por tempo indetermi-
nado: vimos rapazotes de seis a sete annos, que
vinham correndo suspender-se aos seios de suas
complacentes maes. Esta pratica faz com que, com
a maternidade, fiquem as mulheres completamente

estragadas: os seios, com a prolongada pressao, pen-
dem-lhes ao longo do corpo, o qual também, pelo
habito de carregarem as criancas cavalgando n’'um
dos quadris, fica arqueado e desengracado. (Taunay,
2004, p. 220)

Da mesma forma, Taunay enfatiza o casamento precoce
e a objetificacdo da mulher indigena: “O casamento é
cerimonia pouco usual [...]”; “Por dinheiro obtém-se
mulher [...]”; “Aos 10 anos, mal apontam os seios, ainda
ndo nubil, é a noiva entregue ao futuro marido [...]”; “As
mulheres envelhecem com extrema rapidez[...]” (Taunay,
2004, p. 220).

Ainda que se mostre critico em relagdo a aparéncia das
mulheres indigenas, retrata-las ndo significa apenas des-
crevé-lastal como “eram” no passado, mas compreender
criticamente como foram representadas por determinado
autor em um ato de apropriagdo simbdlica do outro.
Essas imagens foram construidas a partir de referenciais
culturais, ideoldgicos e histéricos proprios de Taunay e,
portanto, ndo constituem registros objetivos da realidade,
mas sim representacoes, reinvencdes ou construcdes
simbdlicas produzidas por um sujeito situado (Chartier,
1990; Certeau, 1982). Nesse movimento, o autor também
deixa transparecer sua fascinagdo por Antdnia, da comu-
nidade Guana.

Era Ant6nia uma bela rapariga da tribo choorond (guana
propriamente dita) e da nacdo chané. Muito bem-feita,
com pés e maos singularmente pequenos e mimosos,
cintura naturalmente acentuada e fina, moga de quinze
para dezesseis anos de idade, tinha rosto oval, cdtis fina,
tez mais morena desmaiada do que acaboclada, corada
até levemente nas faces, olhos grandes, rasgados, negros,
cintilantes, boca bonita ornada de dentes cortados em
ponta, a maneira dos felinos, cabelos negros, bastos,
muito compridos, mas um tanto asperos. Sobremaneira
elegante de porte, costumava trajar, com certo donaire,
vestidinhos de chita francesa, quando nao se enrolava
a moda dos seus numa julata que a cobria toda até aos
seios. (Taunay, 2004, p. 269).

A narrativa é atravessada pela exotizacdo e erotizagdo:
“E tao sedutora me pareceu que fiquei tolhido de sur-
présa e admira¢do e de subito inflamado, achando-a
muito, mas muito acima de quanta descricao me havia
sido feita [...]” (Taunay, 2004, p. 269). Ao examinarmos as
obras de Taunay sob essa 6tica, identificamos regulari-
dades discursivas que retratam a mulher indigena® como
um “outro” exdtico, silenciado ou coisificado, ora objeto

atuais, cotidianos, tudo que nao é a nossa ‘tonalidade mental’ habitual”.
8 Retratar a mulher indigena néo significa simplesmente descrever como ela “era” no passado, mas sim compreender criticamente como
ela foi representada por um determinado autor (ato de apropriacao simbdlica do outro) que construiu imagens influenciadas por seus



de desejo, ora “instrumento” de manutencao da guerra,
mas raramente reconhecida como sujeito de enunciacgao,
que nos permitiu compreender como sentidos se estabili-
zam e se naturalizam nointerior de formagdes discursivas
marcadas por rela¢des de poder (Orlandi, 2007). Nesse
processo, articulamos os aportes da teoria das repre-
sentacdes sociais (Moscovici, 2011; Jodelet, 2001; Spink,
1999) para identificar como essas imagens da mulherindi-
gena circulam e se consolidam socialmente, reforcando
esteredtipos coloniais.

Além disso, recorremos aos debates da decolonialidade
(Quijano, 2005; Mignolo, 2003; Walsh, 2009), bem como as
contribui¢des do feminismo decolonial (Lugones, 2014;
Segato, 2012; Oyéwumi, 1997), de modo a problemati-
zar como essas narrativas nao apenas reproduzem uma
visdo eurocéntrica e patriarcal, mas também negam as
mulheresindigenas a possibilidade de agéncia epistémica
e politica. Assim, a leitura critica das obras de Taunay foi
construida em didlogo entre o texto literario e os referen-
ciais tedricos que permitem situa-lo como parte de uma
l6gica maior de producdo de subjetividades na moderni-
dade/colonialidade. Partimos, portanto, do entendimento
de que as representacdes presentes em suas narrativas
operam como discursos hegemdnicos e homogeneizan-
tes, alinhados a légica da “histdria Ginica” da modernidade
capitalista (Adichie, 2009), que invisibiliza vozes outras e
reforca hierarquias coloniais.

As narrativas analisadas reforcam a branquitude e a mas-
culinidade hegeménica como estruturas de poder que
silenciam e subalternizam outras existéncias (Passos, Puc-
cinelli&Rosa, 2019). A branquitude, entendida como lugar
estrutural de privilégio (Frankenberg, 2004), naturaliza sua
visdo como universal e mantém privilégios por meio de
um pacto silencioso (Bento, 2022). Nesse sentido, atua
como dispositivo simbdlico que legitima desigualdades e
sustenta a colonialidade do saber e do ser, expressando-se
em vantagens estruturais, olhares autorizados e praticas
culturais ndo problematizadas (Marin & Cassiani, 2021).

0 mito da superioridade branca segue associado a moder-
nidade e ao progresso, reforcando a estigmatizacdo de
povos indigenas e a consolidacdo da branquitude como
norma social vinculada ao capitalismo colonial e patriar-
cal (Marin & Cassiani, 2021). Somada a isso, a masculini-
dade hegemonica, centrada no homem branco, burgués,
heterossexual e cisgénero, funciona como “idioma do
poder” (Connell & Pearse, 2015), regulando corpos e hie-
rarquias de género, raca, classe e sexualidade em diversos
campos sociais.

hooks (2017) prop0e desnaturalizar as categorias que
sustentam a opressdo e reivindica praticas educativas
comprometidas com a justica social, enquanto Tuhiwai
Smith (2018) destaca a urgéncia de descolonizar a pro-
ducao de conhecimento, valorizando saberes situados e
indigenas como formas de resisténcia epistémica. Nesse
horizonte, intelectuais indigenas como Eliane Potiguara
(2004, 2005, 2023), Célia Xakriab4 (2018, 2020), Gersem
Baniwa (2019), Marcia Wayna Kambeba (2020) e Suelyna
Patax6 (2006) reivindicam uma educacdo e uma ciéncia
enraizadas na ancestralidade, no territorio e nas cosmo-
logias dos povos originarios, rompendo com o paradigma
colonial do saber.

Xakriaba (2020) defende a urgéncia de “curar a terra com
aeducacdo” articulando corpo e territério como espacos
atravessados pela violéncia colonial. Potiguara (2005)
denuncia ainvisibilizagdo e exotizacdo das mulheres indi-
genas na historia e na literatura, reivindicando uma escrita
enraizada na ancestralidade e nas memdrias coletivas.
Essas vozes insurgentes ressignificam a presenca indi-
gena e abrem caminhos para epistemologias que rompem
com amonoculturado saber e acolhem a pluralidade dos
mundos possiveis.

Metodologia

A presente pesquisa insere-se no campo das investigacoes
bibliograficas, adotando uma abordagem teérico-anali-
tica que permite interpretar de forma critica os sentidos
produzidos nas obras literarias de Alfredo d’Escragno-
lle Taunay. Para tanto, articula-se a analise do discurso
(Orlandi, 2007), a teoria das representac¢des sociais (Jode-
let, 2001; Spink, 2013) e os estudos decoloniais (Quijano,
2005; Lugones, 2005, 2014, 2020), configurando um olhar
interpretativo que busca compreender como as praticas
discursivas literarias moldam concepc¢des sociais sobre
os povos indigenas.

O carater interpretativo da pesquisa permite explorar
os efeitos de sentido presentes nos textos, sobretudo
no que tange as representacdes de mulheres indigenas,
revelando a intersecdo entre poder, saber e colonialidade
do imaginario. A escolha do corpus as obras A Retirada
da Laguna (1871) e Memoérias (2004), fundamenta-se na
relevancia histérica e simbdlica desses textos, produzidos
a partir da experiéncia militar de Taunay durante a Gue-
rra do Paraguai (1864-1870). Esses textos constituem-se
como documentos privilegiados para compreender a
construcdo discursiva do autor sobre os povos indigenas
do atual Mato Grosso do Sul, permitindo, por meio de
uma leitura critica e decolonial, identificar os processos

proprios referenciais culturais, ideoldgicos e historicos. E tais descricdes ndo sdo registros objetivos da realidade, mas representacdes, ou
seja, reinvencdes ou construgdes simbolicas feitas por um sujeito situado (Chartier,1990; Certeau,1982).
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de subjetivacdo, estereotipagem e naturalizacao de hie-
rarquias sociais em contextos de conflito e dominagdo.

Além disso, a pesquisa dialoga com textos produzidos
por autoras e autores indigenas contemporaneos, que
oferecem perspectivas situadas e contra-hegemonicas.
Esses textos evidenciam que as representacdes literarias
de Taunay perpetuam estere6tipos patriarcais e racistas,
reforcando a subjugacdo simbdlica e material das mul-
heres indigenas e sua vinculagdo a colonialidade. Tais
representacdes, ainda hoje, encontram ressonancia em
discursos negacionistas, revelando a persisténcia da colo-
nialidade do saber e a necessidade de leituras criticas que
incorporem epistemologias indigenas para desestabilizar
essas narrativas.

Dessa forma, a metodologia ndo se limita a descri¢do dos
textos, mas propde uma analise reflexiva e articulada, em
que os conceitos tedricos orientam a interpretacdo critica
das representacdes literarias, ampliada pelo didlogo com
saberes indigenas, permitindo compreender as tensdes
entre memoria histdrica, narrativa literaria e a construcéo
de sentidos coloniais e resisténcias epistemoldgicas.

A leitura e selecdo do corpus privilegiaram excertos nos
quais ha referéncia direta ou indireta a personagens femi-
ninas indigenas, suas caracteristicas fisicas e comporta-
mentais, seus papéis na narrativa e a forma como sdo
enunciadas discursivamente. Esta delimitacdo se justifica
pela centralidade do género na producdo de estigmas
e pela relevancia das mulheres indigenas como ponto
de inflexdo entre os discursos coloniais e as resisténcias
epistemoldgicas.

Aanalise discursiva é desenvolvida a partir da perspectiva
da escola francesa, conforme sistematizada por Orlandi
(2007), considerando as condic¢des de producao dos dis-
cursos, os efeitos de sentido e as formagdes ideoldgicas
que sustentam as narrativas. Interessa-nos identificar os
deslocamentos, silenciamentos e hierarquizag¢des que
operam na constituicao destas personagens, compreendi-
das como construgdes simbélicas situadas em uma logica
de poder colonial.

Complementarmente, a teoria das representacoes sociais
é mobilizada para compreender como estes discursos cir-
culam, se fixam e se transformam no imaginario social,
contribuindo para a construcdo de esteredtipos que afe-
tam, até hoje, a vida de mulheres indigenas. Como des-
taca Jodelet (2001), a representacdo ndo é apenas uma
imagem mental, mas uma pratica social que organiza
relagdes, institui normas e legitima exclusdes.

Do ponto de vista epistemoldgico, a pesquisa assume uma
postura decolonial e situada (Smith, 2018), reconhecendo
a importancia de se produzir conhecimento a partir das
margens, em didlogo com os saberes e as resisténcias dos
povos indigenas. Embora o objeto empirico seja um texto
literario produzido por um representante da elite imperial
brasileira, nosso esforco analitico busca desestabilizar as
verdades coloniais ali cristalizadas, abrindo espaco para
outras possibilidades de leitura, contra-hegemonicas e
insurgentes.

Metodologia decolonial e a
insurgéncia epistémica das
mulheres indigenas

Este artigo adota uma abordagem metodolégica decolo-
nial, que ndo apenas questiona os contetidos das obras
analisadas, mas desafia os fundamentos epistemoldgicos
do conhecimento. Inspiramo-nos em Ngligi wa Thiong’o
(1986), cuja obra Descolonizar a mente propoe romper
com paradigmas eurocentrados que moldaram formas de
pensar e representar o mundo. Para Ngfligi, a colonizacao
foi também simbdlica, realizada por meio da linguagem,
da educacdo e da cultura, configurando subjetividades
subalternizadas.

Descolonizar a mente é, portanto, um gesto de libertacdo
cognitiva e epistémica, que rejeita sistemas de pensa-
mento coloniais e busca recuperar saberes ancestrais
frequentemente apagados ou distorcidos pela perspec-
tiva ocidental. Essa proposta dialoga com Linda Tuhiwai
Smith (2018), que defende metodologias de pesquisa
com os povos indigenas, centradas na justica historica e
na autodeterminacdo, e ndo em abordagens que objeti-
ficam seus corpos e saberes.

Embora este artigo ndo envolva pesquisa de campo com
interlocutoras indigenas, a metodologia reflete essa cons-
ciéncia critica, orientando a leitura das obras de Taunay
para compreender como suas representacoes participam
de um projeto de colonizacdo da subjetividade indigena,
especialmente das mulheres. Autoras indigenas como
Célia Xakriaba (2020), Eliane Potiguara (2005), Marcia
Wayna Kambeba (2020) e Suelyna Pataxd (2006) inspiram
avalorizacdo de saberes situados, ancestrais e insurgen-
tes, revelando que educagao, oralidade e narrativa sao
instrumentos de resisténcia e reexisténcia.

As representac0es sociais das mulheres indigenas perma-
necem atravessadas por estruturas coloniais, como mos-
tram Berger e Luckmann (1985). As obras de Alfredo d’Es-
cragnolle Taunay, apesar do contexto oitocentista, crista-
lizaram esteredtipos racistas e patriarcais, reafirmando a



colonialidade do poder, do saber e do ser, especialmente
na construcdo do feminino racializado. Violéncias simbo-
licas e exclusoes objetificam seus corpos, negando voz e
agéncia (Lugones, 2008; Saffiotti, 2015; Oyéwumi, 2017)
e configurando violéncia epistémica persistente (Lander,
2005; Rivera Cusicanqui, 2015).

Asubjugacdo atravessa intersecOes de género, raga, classe
e territério, impondo uma légica patriarcal binaria aos
povos originarios (Lugones, 2010). Autoras como Sueli e
Isael Maxakali (2023) denunciam o impacto devastador da
colonizagdo sobre a espiritualidade e organizagdo social
das mulheres indigenas.

Essa abordagem metodoldgica ndo é neutra nem obje-
tiva; é situada, engajada e insurgente, articulando teo-
ria critica, saberes de fronteira e escuta epistemoldgica
atenta, visando descolonizar o olhar e desnaturalizar os
critérios ocidentais de valida¢do do conhecimento. No
campo da critica literaria, isso implica deslocar o canone,
interrogar siléncios e reativar auséncias como territorios
de resisténcia, especialmente nos corpos racializados,
femininos e indigenas.

Movimentos contemporaneos de insurgéncia epistémica
protagonizados por mulheres indigenas desafiam essas
estruturas, propondo uma ciéncia outra, enraizada na
ancestralidade, territorialidade e espiritualidades origi-
narias (Jardim & Cavas, 2018; Segato, 2021). Liderancas
como SOnia Guajajara e Célia Xakriaba ocupam espacos
de poder politico e académico, reivindicando reconheci-
mento e legitimidade para os saberes indigenas. Guajajara
(2025) enfatiza a necessidade de pensar politicas publicas
a partir dos territérios e das vozes das mulheres indigenas,
resgatando a centralidade de suas cosmovisdes.

A perspectiva adotada articula feminismo antipatriarcal,
anticolonial e anticapitalista (Verges, 2020), reconhecendo
que adominacgdo atravessa género, raca, classe e hetero-
normatividade. A analise histdrica evidencia a vulnerabi-
lizacdo das mulheres indigenas desde o século XV, com a
constituicdo da América e a consolidacdo do capitalismo
colonial (Quijano, 2005), passando por processos de assi-
milagdo forcada, invisibilizagdo e aculturagdo (Wenczeno-
vicz, 2017). Na contemporaneidade, mulheres indigenas
seguem vitimas de violéncias estruturais, incluindo femi-
nicidios e exploracdo sexual, especialmente na defesa de
seus territdrios (Wenczenovicz, 2017).

Integrar a metodologia decolonial com a analise das
representacoes sociais e da insurgéncia epistémica per-
mite desnaturalizar narrativas coloniais, valorizar episte-
mologias indigenas e reafirmar o papel central das mul-

heres indigenas na producdo de conhecimento, na luta
politica e na resisténcia cultural.

De forma semelhante, Célia Xakriaba (2018; 2020), depu-
tada federal e educadora, enfatiza a necessidade de uma
educacao situada, fundamentada na oralidade, na espi-
ritualidade e na relacdo com o territério. Essa concepg¢do
rompe com os pilares da colonialidade do saber (Quijano,
2005), na medida em que valoriza epistemologias insur-
gentes e pluriversas, capazes de articular ciéncia, memo-
ria e corpo-territdrio.

Ao evidenciar como Taunay constroi representa¢des sub-
alternizantes das mulheres indigenas, reduzindo-as ao
papel defiguras “exdticas”, “selvagens” ou “instrumentos
de guerra”, é possivel refletir sobre como tais narrativas
coloniais encontram ressonancia no ensino de ciéncias e
biologia. Da mesma forma que na literatura oitocentista
a voz indigena foi silenciada, os curriculos cientificos
contemporaneos tendem a marginalizar epistemologias
nativas, classificando-as como crencas ou mitos. Nesse
sentido, Marin (2023) demonstra como a biologia escolar
ainda opera sob um paradigma colonial, invisibilizando
saberes locais e subordinando a natureza a uma légica
de exploracao.

As contribuicGes de Xakriaba (2018) apontam alternati-
vas importantes ao evidenciar que a producao de con-
hecimento nao se limita a racionalidade moderna, mas
emerge do corpo, da oralidade e da espiritualidade, em
didlogo constante com o territério. Essa concepgdo abre
novas possibilidades para o ensino de biologia, especial-
mente quando se busca integrar o estudo de ecossistemas
e ciclos naturais as praticas de cuidado e cultivo desen-
volvidas pelas comunidades indigenas.

Nesse sentido, a aula pode serinaugurada por atividades
educativas de carater colaborativo, com a participagdo
de indigenas de diferentes etnias em suas proprias loca-
lidades, priorizando o ensino de ciéncias como instru-
mento de enfrentamento ao negacionismo epistémico.
Tal pratica também se insere na perspectiva de efetivar
a Lei 11.645/08, que prevé a obrigatoriedade do ensino
da historia e cultura dos povos indigenas e afro-brasilei-
ros, promovendo a ruptura com padroes colonizados de
educacdo e com esteredtipos que ainda marcam a visdo
sobre os povos originarios.

Criam-se, assim, condi¢des no espaco institucional da
escola para que as histérias indigenas sejam apresentadas
em sua prépriavoz, abrindo caminho para didlogos peda-
gogicos decoloniais capazes de fomentar a consciéncia
sobre a diversidade dos mais de 300 povos que habitam o
Brasil, superando generaliza¢Oes, estigmas e estereétipos.
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Aaproximacdo entre indigenas, estudantes e educadores
torna-se, entdo, uma experiéncia de encontros dialdgicos
que amplia a compreensao cientifica e contribui para a
pluriversalizagdo da ciéncia, abrindo nossas aulas para
perspectivas suleadoras?.

Um exemplo concreto pode ser observado nas aulas de
biologia e genética, quando os professores explicam a
inexisténcia de racas bioldgicas, demonstrando que o
termo “raca” é uma construcdo social. Nesse contexto,
é fundamental incorporar também as vozes indigenas,
como a de Ailton Krenak (2020), que problematiza o con-
ceito ao afirmar que a no¢do de raca reforca a critica deco-
lonial ao questionar o sentido universal de humanidade
construido pelo racionalismo europeu — uma concepcéo
que pouco contribui para superar a colonialidade estrutu-
rante de nossos dias. Como aponta o autor:

Essa chamada humanidade foi construida tendo ape-
nas a civilizacdo europeia como referencial, consti-
tuindo um grupo seleto que exclui uma variedade
de ‘sub-humanidades’, como caicaras, indigenas,
quilombolas e aborigenes, coletivos profundamente
vinculados a terra, a memdaria ancestral e a identi-
dade. Também exclui grande parte das populacdes
arrancadas de seus territorios e langadas nas perife-
rias urbanas, privadas do exercicio minimo do ser. Tra-
ta-se, portanto, de uma critica contundente a légica
colonial que insiste em definir quem é reconhecido
como humano e quem permanece a margem desse
enquadramento (Krenak, 2020, p. 3).

Além disso, os feminismos indigenas oferecem ferra-
mentas criticas para repensar o ensino de ciéncias, des-
tacando a centralidade das mulheres como guardias de
sementes e da biodiversidade (Xakriaba, 2018). Essa pers-
pectiva reforca que a transmissao de conhecimentos nao
se restringe a aspectos técnicos, mas se constitui como
processo relacional, coletivo e politico. Marin (2023) con-
verge nesse ponto ao defender uma educacdo ambien-
tal situada, capaz de articular memdrias comunitarias
e saberes ancestrais em didlogo critico com a biologia
escolar. Complementarmente, Nunes, Giraldi e Cassiani
(2021) apontam o bem viver como horizonte decolonial
para o ensino de ciéncias, na medida em que valoriza os
problemas locais e propde soluc¢des integradas para a
convivéncia entre humanos e natureza. Nesse horizonte,
aintelectual e cacica indigena Kerexu reforca que o povo
Guarani “ndo é desenvolvido porque é envolvido”, isto é,
envolvido com o ambiente, com as pessoas e com todas
as formas de vida, denunciando ainda que “o desenvol-
vimento esta longe de fazer o bem para a humanidade e

para outras formas de vidas” (Padilha, Antunes & Cassiani,
2020, p. 202).

Ao articular a critica literaria as representacGes de Tau-
nay com as contribuicOes da intelectualidade indigena e
dos estudos decoloniais no ensino de Biologia, torna-se
possivel vislumbrar praticas pedagégicas capazes de
romper com esteredtipos coloniais e fortalecer epistemo-
logias plurais. Esse movimento implica, como defendem
Xakriaba (2018, 2024) e outras autoras indigenas, a indi-
genizacdo da escola, transformando-a em um espaco de
educacdo cientifica territorializada, relacional e compro-
metida com a justica epistémica.

Ainsurgéncia epistémica das mulheres indigenas se
estende também aos territérios digitais, onde jovens
liderancas, como Arissana Patax6 e Daiara Tukano, utili-
zam redes sociais e praticas artisticas para fortalecer lin-
guas originarias, denunciar violéncias coloniais e afirmar
saberes espirituais de seus povos (Pataxd, 2024; Instituto
Socioambiental, 2022; Terena, 2021). Essas iniciativas
evidenciam que a ciéncia indigena é situada, relacional
evivida, profundamente conectada ao corpo, a memoria
coletiva e ao territério (Uhlmann, 2023; Potiguara, 2015).

Esse paradigma exige uma ruptura com o negacionismo
epistémico presente nas instituicdes educacionais e cien-
tificas, transformando as formas de produzir, validar e
compartilhar saberes. Nesse sentido, propde-se uma cién-
ciaenraizada naterra, no corpo e na ancestralidade, capaz
de desestabilizar logicas hegeménicas e afirmar modos
de existéncia e conhecimento alternativos (Walsh, 2009).
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Elavance del negacionismo climatico y de los discursos neoconservadores han generado nuevas tensiones en el campo educativo,
particularmente en torno a la ensefianza de contenidos vinculados a los conflictos socioambientales. Este articulo presenta
una revision bibliografica narrativa y critica que analiza los principales enfoques pedagdgicos propuestos para abordar temas
controvertidos, conflictivos y sensibles en el marco de la educacién ambiental. A partir del analisis de sesenta y cuatro fuentes
seleccionadas por su relevancia tematica, se identifican tres nticleos problematicos: las diversas formas que adopta el negacionismo
y el obstruccionismo climatico; los marcos tedricos que sustentan el tratamiento pedagdgico de temas como el cambio climatico,
la pérdida de biodiversidad o la justicia ambiental; y los desafios politicos e institucionales que enfrentan los docentes al abordar
estas cuestiones en contextos de creciente vigilancia ideoldgica. Se destacan enfoques como las Cuestiones Socio-Cientificas (csc),
el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente (cTsA), las Preguntas Socialmente Agudas (PsA) y, en particular, la pedagogia
de los temas sensibles, que incorpora las dimensiones emocionales, éticas y politicas del conocimiento. El articulo concluye que,
frente a la ofensiva conservadora que intenta etiquetar como “adoctrinamiento” toda forma de educacion critica, es fundamental
generar espacios institucionales de acompafiamiento y formacién docente que respalden el tratamiento riguroso y situado de estos
temas. Educar en tiempos de crisis ecosocial implica formar sujetos capaces de comprender, reflexionar y actuar ante los desafios
ambientales, con conciencia ética y compromiso ciudadano.
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The rise of climate denialism and neoconservative discourse has generated new tensions within the educational field, particularly
regarding the teaching of socio-environmental conflicts. This article presents a narrative and critical literature review that analyzes
the main pedagogical approaches proposed for addressing controversial, conflictive, and sensitive issues within the framework of
environmental education. Based on the analysis of sixty -four selected sources, three key areas are identified: the various forms of
climate denialism and obstructionism; the theoretical frameworks that support the pedagogical treatment of issues such as climate
change, biodiversity loss, and environmental justice; and the political and institutional challenges faced by teachers in contexts of
increasing ideological control. The study highlights approach such as Socio-Scientific Issues (ss1), the Science-Technology-Society-
Environment (sTsE) framework, Socially Acute Questions (SAQ), and especially the pedagogy of sensitive issues, which incorporates
emotional, ethical, and political dimensions of knowledge. The article concludes that, in the face of conservative offensives that
seek to label any critical education as “indoctrination”, it is essential to strengthen institutional support and teacher training that
enable the rigorous and situated treatment of these topics. Educating in times of eco social crisis requires forming subjects capable
of understanding, deliberating, and acting on environmental challenges with ethical awareness and civic commitment.

Keywords: indoctrination; denialism; sensitive issues; climate change; teaching

Resumo

0 avanco do negacionismo climatico e dos discursos neoconservadores tem gerado novas tensdes no campo educacional,
especialmente no que diz respeito ao ensino de contetidos relacionados aos conflitos socioambientais. Este artigo apresenta uma
revisdo bibliografica narrativa e critica que analisa as principais abordagens pedagdgicas propostas para tratar temas controversos,
conflitivos e sensiveis no ambito da educacdo ambiental. Com base na analise de sessenta e quatro fontes selecionadas por sua
relevancia tematica, sdo identificados trés eixos centrais: as diferentes formas que o negacionismo e o obstrucionismo climatico
assumem; os marcos tedricos que fundamentam o tratamento pedagdgico de questdes como as mudancas climaticas, a perda da
biodiversidade e a justica ambiental; e os desafios politicos e institucionais enfrentados pelos docentes ao abordar esses temas em
contextos de crescente vigilancia ideoldgica. Destacam-se abordagens como as Questdes Sociocientificas (Qsc), o enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (cTsA), as Questdes Socialmente Agudas (QSA) e, em especial, a pedagogia dos temas sensiveis,
que incorpora dimensdes emocionais, éticas e politicas do conhecimento. O artigo conclui que, diante da ofensiva conservadora
que busca rotular toda forma de educacdo critica como “doutrinacdo”, é fundamental fortalecer o apoio institucional e a formacéo
docente que permitam o tratamento rigoroso e situado dessas tematicas. Educar em tempos de crise ecossocial exige formar
sujeitos capazes de compreender, deliberar e agir diante dos desafios ambientais com consciéncia ética e compromisso cidad3o.

Palavras-chave: doutrinacdo; negacionismo; questdes delicadas; mudanca climatica; ensinamento
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Introduccion

La discusion educativa sobre problematicas socioam-
bientales como el cambio climatico, la pérdida de bio-
diversidad o la gestion de bienes comunes ha adquirido
una centralidad creciente en las agendas pedagdgicas
contemporaneas. Su caracter inherentemente controver-
tido —porimplicar tensiones éticas, politicas, econdmicas
y epistémicas— convierte a estos temas en una poderosa
herramienta para promover el pensamiento critico, la par-
ticipacion ciudadana y la formaciéon de una conciencia
ambiental comprometida. En este sentido, los conflictos
socioambientales no solo requieren de un analisis critico,
sino también de una insercidn curricular sostenida por
valores éticos, sociales y ecoldgicos que interpelen el rol
de los sujetos en la sociedad y su responsabilidad frente
a la crisis ecosocial.

Sin embargo, en los Ultimos afios se ha evidenciado
una creciente ofensiva negacionista que, desde dis-
tintos frentes, pone en jaque los consensos cientificos
en torno al cambio climatico, deslegitima los saberes
ambientales y cuestiona los marcos normativos y curri-
culares que promueven la educacién ambiental critica
(Svampa, 2025). Esta ofensiva se articula con el ascenso
de proyectos politicos neoconservadores que, bajo la
retdrica del “adoctrinamiento” escolar, buscan disci-
plinar la practica docente y restringir el tratamiento de
temas controvertidos en las aulas (Servetto, 2024). En
este contexto, se configuran nuevos desafios para la
ensefianza de las ciencias, especialmente en el ambito
de la Biologia, donde confluyen disputas epistémicas,
ideoldgicas y afectivas.

En este marco, el articulo se orienta por una serie de
interrogantes que buscan articular el propdsito general
con los objetivos especificos de la investigacion: ;De
qué manera los enfoques pedagdgicos sobre temas
controvertidos, conflictivos y sensibles pueden con-
tribuir a contrarrestar las narrativas negacionistas y
los discursos neoconservadores en el ambito escolar?
;Como pueden estas perspectivas fortalecer la forma-
cidn de sujetos criticos, éticamente comprometidos
y capaces de intervenir de forma activa frente a los
desafios socioambientales contemporaneos? Estas
preguntas estructuran el recorrido analitico de la revi-
sidn bibliografica y orientan la identificacion de marcos
conceptuales que resultan relevantes para el desarrollo
de una educacién ambiental critica en contextos signa-
dos por la polarizacién ideolégica (Svampa, 2025) y las
disputas epistemoldgicas.

Enfoque metodoldgico

El enfoque metodoldgico se estructurd a partir de una
revision bibliografica narrativay critica (Green et al., 2006),
orientada a sistematizar y analizar los principales enfo-
ques pedagdgicos sobre la ensefianza de temas socioam-
bientales controvertidos en contextos atravesados por el
negacionismo climatico y el avance de discursos neocon-
servadores. A diferencia de una revision sistematica, esta
modalidad permite integrar diversas tradiciones tedricas,
estudios empiricos y documentos de politica educativa,
con el objetivo de identificar tensiones, vacios, convergen-
cias y aportes relevantes para el campo de la educacién
ambiental critica (Xiao y Watson, 2019). Segln Grant y
Booth (2009), este tipo de revision resulta especialmente
util para explorar campos emergentes y construir marcos
interpretativos sin las restricciones metodoldgicas de las
revisiones sistematicas.

Por otro lado, Baumeister y Leary (1997) sostienen que las
revisiones narrativas cumplen un papel fundamental en
el avance del conocimiento cientifico, al permitir integrar,
reinterpretary teorizar en funcion de la literatura existente.
Mas que describir o resumir, este tipo de revision busca arti-
cular resultados dispersos en un marco conceptual cohe-
rente, generando nuevas perspectivas y categorias inter-
pretativas. Su principal aporte radica en ofrecer una vision
sintética, argumentaday reflexiva de un campo de estudio,
donde los fendmenos son complejos y contextuales.

Asuvez,y de acuerdo con Green et al. (2006), las revisio-
nes narrativas constituyen un disefio de investigacion en
simismas, queimplica recopilar, analizary sintetizar litera-
tura relevante para ofrecer una visién comprensiva de un
tema. Aunque carecen de la rigidez de una revision siste-
matica, requieren transparencia en la bisqueda, coheren-
Cia internay rigor argumentativo, para garantizar que el
analisis no dependa solo de la subjetividad del autor, sino
de una construccién argumental clara y fundamentada.

En esta misma linea, Xiao y Watson (2019) explican que el
objetivo principal de la revision narrativa es examinar el
estado del arte sobre un tema sin aplicar procedimientos
estandarizados de seleccién o evaluacion de evidencias.
Este tipo de revision privilegia la coherencia y contextua-
lizacidn sobre la exhaustividad, lo cual permite explorar
campos emergentes, construir marcos teéricos y com-
prender fendmenos complejos desde una mirada integra-
dora. Los autores subrayan que, si bien no es un método
sistematico, su fortaleza radica en la capacidad de generar
sentido, identificar tensionesy conectar perspectivas ted-
ricas dispersas, lo que la hace especialmente pertinente
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para investigaciones en educaciony ciencias sociales. Por
su parte, Codina (2024) sefala que las revisiones narra-
tivas pueden presentar distintos grados de sistematiza-
cién, desde blsquedas exploratorias hasta procesos con
criterios explicitos de seleccion. Sin embargo, mantienen
un caracter interpretativo y ensayistico, donde la calidad
depende de la capacidad del autor para organizary rela-
cionar criticamente los hallazgos de la literatura.

Por otro lado, varios autores (Cavalcante y Augusta Souto
de Oliveira, 2020; Marques et al., 2025) sostienen que la
revision narrativa permite mapear, sintetizary contextuali-
zartendencias en la produccién académica, reconociendo
vacios, convergencias y controversias tedricas. Ademas,
resaltan el valor pedagdgico y formativo de esta metodo-
logia, en tanto fomenta la organizacion y problematiza-
cién del conocimiento promoviendo la identificacion de
lagunas conceptuales, la generacion de nuevas preguntas
de investigacion y la construccion de enfoques tedricos
innovadores.

Seleccion de la bibliografia

La busqueda de literatura se realizé entre los meses de
enero y abril del 2025 mediante el buscador Semantics-
cholar.? Esta plataforma digital de acceso abierto desarro-
llada por el Allen Institute for Al utiliza inteligencia artificial
para recopilar, indexar y organizar literatura cientifica de
diversas disciplinas. Integra funciones avanzadas de bus-
queda semantica, analisis de citas y generacion automa-
tica de resumenes, lo que permite identificar relaciones
entre trabajos y autores. Para la busqueda se utilizaron
combinaciones de las palabras clave: temas controver-
tidos, temas conflictivos, temas sensibles, negacionismo
climatico, obstruccionismo, educacién ambiental critica,
adoctrinamiento escolar y ensefianza de las ciencias en
espafiol, portugués, inglés y francés. Se priorizo la selec-
cion de articulos académicos, capitulos de libros, docu-
mentos oficiales y ponencias de congresos que abordaran
explicitamente el cruce entre pedagogia, politica educa-
tivay problematicas socioambientales.

Los criterios de inclusion contemplaron la pertinencia
tematica, la actualidad de los enfoques, el periodo tem-
poral entre el 2003 y el 2025, la diversidad de contextos
geograficos (con especial atencién a América Latina), y la
relevancia tedrica o empirica de los aportes.

2 https://www.semanticscholar.org

Asimismo, se prest6 especial atencidon a la incorpo-
racion de bibliografia referida al contexto argentino,
incluyendo estudios empiricos, notas de prensa, ana-
lisis de politicas publicas y producciones académicas
recientes que permiten situar el fenémeno del negacio-
nismo climatico y las disputas en el escenario politico
y educativo actual.

La seleccién del corpus bibliografico se organizd a partir
de criterios de inclusidn y exclusion flexibles, orientados a
garantizar la pertinencia temética y la coherencia tedrica
del analisis. La tabla 1 sintetiza dichos criterios.

Finalmente, se seleccionaron y analizaron 64 (sesenta y
cuatro) fuentes, organizadas en torno a tres ejes: las for-
mas contemporaneas del negacionismo y el obstruccio-
nismo climatico, los enfoques pedagdgicos sobre temas
controvertidos, conflictivos y sensibles y los desafios
politicos e institucionales para la ensefianza critica en
contextos de polarizacion ideoldgica.

Resultados y discusion

La revision narrativa realizada permitié identificar una
serie de nucleos tematicos recurrentes en la literatura
reciente, los cuales ofrecen marcos tedricos y propues-
tas didacticas relevantes para tratar temas controver-
tidos y sensibles en la ensefianza de las ciencias. Estos
enfoques, si bien presentan matices conceptuales, coin-
ciden en reconocer que el tratamiento pedagdgico de
conflictos socioambientales exige no solo el desarrollo
de competencias cognitivas, sino también una apertura
hacia dimensiones éticas, emocionales y politicas del
conocimiento.

Los hallazgos se organizaron en torno a tres ejes interre-
lacionados, sintetizados en la tabla 2, que estructuran el
analisis de la literatura revisada.

Cada uno de estos ejes se desarrolla a continuacion, con
el propésito de generar una discusidn critica sobre las
condiciones necesarias para una educacién ambiental
emancipadora en tiempos de crisis civilizatoria y ofensiva
conservadora.



Tabla 1.

Criterios de inclusion y exclusién de las fuentes consultadas

Categoria

Pertinencia tematica

Tipo de documento

Perspectiva tedrica

Relevanciay
actualidad

Accesibilidad y
calidad

Contexto geografico
y cultural

Tabla 2.

Criterios de inclusion

- Estudios que aborden de forma explicita la relacién entre
educacion, politica y problematicas socioambientales

- Textos centrados en el tratamiento pedagdgico de temas
controvertidos, conflictivos o sensibles (por ejemplo,
cambio climatico, negacionismo, biodiversidad, género,
justicia ambiental)

- Articulos cientificos revisados por pares, capitulos de
libros, ponencias académicas, documentos oficiales y
politicas publicas con aportes conceptuales

- Estudios que integren enfoques como Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (cTsA), Controversias
Sociocientificas (csc), Preguntas socialmente agudas
(PsA), “cuestiones socialmente vivas”, educacién ambiental
critica, o ensefianza de temas sensibles

- Publicaciones entre el 2003 y el 2025 que reflejen
debates contemporaneos sobre educacién ambiental,
negacionismo y formacién docente

- Textos clasicos o fundacionales previos al periodo,
incorporados por su relevancia tedrica

- Fuentes completas, disponibles en texto integro y con
referencias verificables

- Producciones de autores o revistas reconocidas en el
campo educativo y ambiental

- Producciones latinoamericanas, especialmente del
contexto argentino y brasilefio, complementadas con
referencias internacionales de relevancia conceptual

Ejes de andlisis de la literatura

Eje tematico

1. Multiples formas del negacionismo
climatico y sus implicancias educativas

2. Enfoques pedagdgicos sobre temas
controvertidos, conflictivos y sensibles

3. Desafios docentes ante los discursos de
deslegitimacion y control ideoldgico

Criterios de exclusion

- Publicaciones que mencionen problematicas
ambientales sin vinculacion con la educacion o
la practica docente

- Trabajos con enfoque meramente técnico o
naturalista, sin analisis pedagdgico ni politico

- Materiales divulgativos, notas
periodisticas, blogs o informes no revisados
académicamente

- Documentos institucionales de caracter
normativo sin analisis tedrico o critico

- Trabajos que no presenten marco tedrico
explicito o que se limiten a la descripcion
empirica sin analisis conceptual

- Publicaciones anteriores al 2003 sin
incidencia tedrica en el campo
-Textos obsoletos o que no aporten
perspectivas actualizadas

- Textos incompletos, inaccesibles o carentes
de informacién bibliografica suficiente

- Estudios sin contextualizacion geografica
o cultural que no dialoguen con los marcos
latinoamericanos o con el campo educativo

Descripcion general

Analiza las distintas expresiones del negacionismo y el obstruccionismo climatico

conocimiento cientifico en el aula.

(escepticismo, contrarianismo, retardismo y obstruccionismo) y su impacto en la
ensefianza de las ciencias y la educacién ambiental critica.
Examina como estos discursos afectan las practicas docentes y la construccion del

Revisa las principales propuestas tedricas y didacticas (CTSA, CSc, PSA, cuestiones

socialmente vivas, pedagogia de lo sensible) orientadas a promover una educacion
ambiental critica, participativa y emocionalmente significativa.

Destaca su potencial para formar ciudadania ambiental y pensamiento critico.

Identifica las tensiones que enfrentan los docentes al abordar temas sensibles o

practica escolar.

politizados en contextos de vigilancia ideoldgica y discursos de adoctrinamiento.
Analiza las estrategias, resistencias y dilemas ético-pedagdgicos que emergen en la
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Multiples formas del negacionismo
climatico

En los dltimos afios se ha consolidado un lenguaje que
se manifiesta en movimientos de negacion (denials) del
cambio climatico, asi como en lainaccion frente a la crisis
ambiental, los cuales conforman un repertorio discursivo
que opera con un efecto liberador: elude la dimensién
moral de los problemas que afectan al planeta y exime
al ser humano de toda responsabilidad por sus acciones
presentes y futuras (Abellan Lopez, 2021; Huguet, 2003).

Los estudios citados por Almirén y Moreno (2022) han
conceptualizado lo que denominan la “maquinaria nega-
cionista” (denial machine), entendida como un entramado
de actores que socavan deliberadamente el consenso
cientifico sobre el cambio climatico. Esta maquinaria se
manifiesta bajo distintas formas discursivasy estratégicas,
entre ellas: el escepticismo climdtico (skeptics), caracteri-
zado por la adopcidn de argumentos pseudocientificos
que cuestionan la validez de la ciencia climatica; el con-
tramovimiento (countermovement), una constelacion de
actores que, aunque no siempre coordinados, operan en
conjunto para debilitar tanto la ciencia como las politicas
climaticas; el contrarianismo (contrarians), término que
identifica a quienes se oponen abiertamente a las accio-
nes orientadas a mitigar el cambio climético; el retardismo
(delayers), cuyo discurso busca deslegitimar o posponer
medidas urgentes frente a la crisis climatica; y por ultimo,
el obstruccionismo (obstructionism), que remite a practi-
cas y narrativas orientadas a entorpecer o bloquear de
forma activa la accion politica en pos de la reduccion de
emisiones y de la contaminacién ambiental. Esta dltima
categoria, en particular, destaca tanto por su caracter dis-
cursivo como por su funcién estratégica.

Estasideas se han convertido en un complejo movimiento
anticientifico que aglutina a diversos grupos e individuos
identificados en torno a agendas neoconservadoras, los
cuales conforman una “alianza conservadora” en la que
los intereses econdmicos y religiosos se han alineado en
sinergia (Apple, 2015; Martin-Sosa, 2021; Selles, 2024). Los
vinculos con la derecha conservadora, el libertarismoy el
neoliberalismo del contramovimiento climatico promue-
ven la defensa del capitalismo financiero, oligarquico y
patriarcal (Moreno-Soldevila, 2022). Diferentes investiga-
ciones sefialan que los hombres blancos conservadores
occidentales, exponentes de la masculinidad “industrial”,
son los mas propensos a oponerse a la accion climatica
o negar el cambio climatico (Almiron y Moreno, 2022).

Por otra parte, diversas investigaciones han comenzado
a explorar las dimensiones de género, raza y clase que
configuran este obstruccionismo climatico, revelando la

profundaimbricacién entre identidades masculinas hege-
monicas, privilegios histéricos y resistencias al cambio
estructural que exige la crisis ambiental. Daggett (2018),
por ejemplo, plantea que el negacionismo climatico no
debe entenderse simplemente como una falta de com-
prension cientifica, sino como una estrategia activa de
defensa del orden fésil-patriarcal, que reacciona con vio-
lencia ante las amenazas al statu quo. En este marco, el
cambio climatico es rechazado no solo como hecho cien-
tifico, sino como simbolo de pérdida de control, identidad
y jerarquia por parte de estos sectores. Asi, el obstruccio-
nismo climatico no se reduce a un problema cognitivo,
sino que debe entenderse como una respuesta motivada
que refuerza estructuras de poder patriarcales, raciales y
econdmicas (Desojo, 2024; Klein, 2014).

Principales enfoques pedagdgicos
sobre temas controvertidos,
conflictivos y sensibles

El caracter conflictivo de los temas ambientales, en épo-
cas de obstruccionismo climatico, radica en la diversidad
de perspectivas que suelen converger y chocar dentro y
fuera del ambito escolar. Los estudiantes se enfrentan a
dilemas que implican equilibrar las necesidades huma-
nas inmediatas con la conservacion del ambiente. En este
contexto, aprender a analizar las consecuencias locales y
globales de las decisiones ambientales, se convierte en
una experiencia transformadora que fomenta la empa-
tia, la reflexion critica, los posicionamientos éticos y la
accion responsable. Sin embargo, integrar estos temas
en el aula presenta numerosos desafios, especialmente
para los docentes (Mora Penagos, 2019).

Ante la policrisis en la que estamos inmersos (Bringel y
Fernandes, 2023; Svampa, 2025), se vuelve imperioso
abordar la Educacién Ambiental desde una perspectiva
criticay emancipadora (Garcia, 2021) a partir de las eda-
des méas tempranas. Por un lado, permite el pronto desa-
rrollo de un pensamiento critico (Cinlera et al., 2020;
Jiménez-Aleixandrey Puig, 2022; Preston, 2011) que cues-
tione las narrativas dominantes (en este caso puntual las
relacionadas con el movimiento negacionista-obstruc-
cionista) y por otro lado, garantiza la construccion de una
ciudadania ambiental activa desde la infancia al preparar
a los estudiantes para asumir roles criticos y participati-
vos en la sociedad.

Para ello, es fundamental la inclusion de diversas pers-
pectivas pedagdgicas (Cotton, 2006; Preston, 2011;
Simonneaux y Simonneaux, 2012) que integren disci-
plinas y conecten ciencias, ética y accidn social, ademas,
que cuestionen las narrativas dominantes y exploren



inéditos futuros posibles (Garcia, 2022) basados en didlogos
interculturales desde una perspectiva de la justicia social.

Sibien, en general el término “negacionismo cientifico” no
aparece explicitamente en los documentos curriculares,
suelen haber referencias a fendmenos asociados, como
las fake news y la posverdad, aunque su presencia curri-
cular es superficial y estan desprovistas de un enfoque
critico sobre las causas estructurales, politicas y episte-
moldgicas delfendmeno (Lima da Silva et al., 2024; Selles
et al., 2024; Vicente Torrico et al., 2024; Vicente Torrico y
Gonzalez Puente, 2023). En este sentido, Selles et al. (2024)
identifican como el curriculo debilita la formacioén critica
delestudiantado y transfiere la responsabilidad del trata-
miento de estos temas a otras disciplinas, eludiendo asi el
compromiso politico y pedagdgico de las ciencias natura-
les. Por otro lado, otros autores (Lima da Silva et al., 2024)
indagan como los docentes enfrentan la propagacion de
fake news y discursos negacionistas por parte de los estu-
diantes como reflejo de discursos circulantes en redes
sociales, sin que exista una preparacion docente suficiente
para contrarrestarlos. La desinformacién climatica y ata-
ques en redes sociales se configura como una estrategia
mas sofisticada del obstruccionismo contemporaneo. Ya
no se niega directamente el cambio climatico, sino que
se busca desacreditar a cientificos, activistas y organis-
mos internacionales, generando desconfianza publica e
impidiendo la accién politica (Vicente Torrico et al., 2024).

Algunas posibles formas de plantear los conflictos socio
ambientales en la educacion formal surgen de la inter-
seccion entre el campo de la ensefianza de las ciencias
sociales y la ensefianza de las ciencias naturales. Si bien
algunos autores los plantean como sinbnimos, en este tra-
bajo consideramos que podrian conformar una categoria
integradora a la que llamamos pedagogia de lo sensible.

Por su parte, Bencze et al. (2020) proponen los enfoques
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente (cTsA),
Cuestiones Socio-cientificas (csc) y Preguntas Social-
mente Agudas (PSA).

El enfoque cTsA sitla la ciencia dentro de contextos
sociales, tecnoldgicos, culturales, éticos y politicos, con
el objetivo de promover la responsabilidad social y agen-
ciaciudadana en los estudiantes. Busca contextualizar la
ensefianza de la ciencia para que los estudiantes no solo
adquieran conocimientos cientificos, sino que también
comprendan lasimplicaciones sociales, éticas y ambien-
tales de estos conocimientos. Promueve que los estu-
diantes actdien como ciudadanos responsables, capaces
de influir en decisiones que afectan a su comunidad y al
medio ambiente (Bermudez y Occelli, 2020; Maciel et al.,
2022; Murillo Durany Tirado Santamaria, 2020).

Por otro lado, las csc son problemas controvertidos y
complejos que requieren el uso de razonamiento cienti-
fico basado en evidencia para tomar decisiones (Parga-
Lozano, 2022). Estos problemas incluyen una dimension
moral y ética, lo que obliga a los estudiantes a participar
en debates y discusiones sobre dilemas éticos relaciona-
dos con la ciencia. Las csc incluyen cuestiones que gene-
ran debates sociales (Lopez-Lozano et al., 2021), como el
cambio climatico, los organismos genéticamente modi-
ficados o el fracking. Las csc tienen como objetivo final
no solo educar sobre ciencia, sino también promover
formacion de ciudadanos responsables y con concien-
cia proambiental (Cancianiy Couselo, 2023; Gonzalez
Gaudiano, 2003).

Las psAsuelen estar relacionadas con problemas actuales
que tienen una fuerte presencia mediatica y que requie-
ren que los estudiantes adopten una postura critica. Estan
profundamente influenciadas por el contexto social e
histérico en el que se encuentran, y a menudo reflejan
controversias presentes en la sociedad, como el cambio
climatico o los riesgos ambientales. Estan disefiadas para
ser preguntas “agudas”, lo que significa que son urgentes
y controversiales, con implicaciones inmediatas tanto en
la sociedad como en la investigacion cientifica (Bencze
etal.,2020).

Otros autores (Ho et al., 2017; Santisteban Fernandez,
2019) proponen temas controvertidos y temas conflicti-
vos. Un tema controvertido se caracteriza por incluir cues-
tiones que generan desacuerdo debido a la diversidad de
perspectivas politicas, sociales, religiosas o éticas. Puede
implicar un conflicto social amplio, pero no necesaria-
mente requiere deliberacidn. Por ejemplo ;Qué es la vida
humana?, ;cuando empieza y cudndo termina? (Veneuy
Costa, 2016). En cambio, un tema conflictivo requiere que
los estudiantes exploren perspectivas opuestas y tomen
una posicion sobre cuestiones conimplicaciones morales
o politicas, como los femicidios o la interrupcién volunta-
ria del embarazo. El contexto politico, cultural y social de
un pais o region influye de modo significativo en como se
defineny abordan los temas controvertidos en lasaulasy
los docentes suelen interpretarlo basandose en sus creen-
cias personales, valores religiosos o ideoldgicos. Esto
influye en su disposicidn para incluirlos en el curriculo y
en como los presentan a los estudiantes (Mora Penagos,
2019; Selles et al., 2016; Teixeira, 2018).

Otros autores (Legardez, 2006, 2016; Simonneaux y
Simonneaux, 2012) han postulado el enfoque denomi-
nado cuestiones socialmente agudas/vivas (csv). Estas
se definen como temas que generan incertidumbre,
divergencias, controversias, disputas e incluso conflictos,
tanto en el ambito social como en los aspectos cientificos
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y técnicos relacionados. Estas cuestiones permiten que el
estudiantado confronte y conecte su conocimiento esco-
lar sobre el tema con el conocimiento social y el conoci-
miento experto (Ramos Solano et al., 2024; Sauvé, 2010).
Ademas, movilizan valores o intereses que se confrontan,
que son objeto de debate y poseen un tratamiento media-
tico. Por ejemplo, los riesgos para la salud y el ambiente
de determinados desarrollos tecnocientificos (Parga-
Lozano, 2022).

Una linea emergente en la ensefianza de las ciencias
naturales, que tiene su origen en la ensefianza de las
ciencias sociales, es el enfoque de temas sensibles. Estas
cuestiones, aunque no siempre resulten cientificamente
controvertidas, provocan tensiones éticas, emocionales
y politicas debido a su impacto en creencias personales,
religiosas y sociales. Diversos autores (Andrade et al.,
2018; Cassiani et al., 2022; Reiss, 2019; Valiente y Selles,
2023; Zeli de Vargas Gil y Camargo Eugenio, 2018; Zeli de
Vargas Gil y Miglio de Mesquita, 2020) coinciden en que
estos temas comprenden problematicas como el racismo,
laviolencia, las desigualdades estructurales, las dictadu-
ras, las migraciones y los derechos humanos.

Se trata de asuntos que suelen estar asociados a memo-
rias en disputa, traumas colectivos y debates ético-poli-
ticos, los cuales interpelan criticamente las estructurasy
valores tradicionales de las sociedades contemporaneas.

Se caracterizan por la conexién emocional que movilizan,
como sentimientos de indignacidn, empatia, vergiienza
o culpa, y su capacidad para generar controversias al
confrontar valoresy creencias consolidadas. Estos temas
implican un alto grado de complejidad ética y politica al
abordar desigualdades histéricas (Klein, 2014). Asimismo,
son interseccionales, ya que cruzan dimensiones como
género, raza, clase o cultura. Los temas sensibles exigen
habilidades pedagdgicas especificas debido a las resisten-
cias que pueden generar en los estudiantes, las familiasy
las instituciones. Estan profundamente arraigados en un
contexto histérico, social y cultural de un tiempo y lugar
especificos. Esta relacidn tiempo y espacio es clave para
entender su relevancia y las reacciones que generan en
distintos entornos educativos. En este sentido, la sensibi-
lidad hacia un tema varia dependiendo de las conexiones
con otras narrativas que pueden ser religiosas o ligadas
a situaciones colectivas de sociedades especificas (por
ejemplo, las dictaduras en América Latina) (Thus, 2025).

Estos temas podrian no ser sensibles en si mismos, sino
que cobran significado en relacién con las emociones,
memorias y valores de los actores involucrados en un
lugary época concretos (Andrade et al., 2018; Reiss, 2019;

Valientey Selles, 2023; Zeli de Vargas Gily Camargo Euge-
nio, 2018; Zeli de Vargas Gil y Miglio de Mesquita, 2020).
En sintesis, los temas sensibles no son universales ni
atemporales.

Si bien estos diversos aportes poseen matices y mini-
mas diferencias, todos ellos confluyen en proponer la
ensefanza de temas que generan debates fuertemente
arraigados con los territorios y las realidades proximas
del estudiantado. Y el negacionismo climatico no queda
fuera de esto.

Desafios que enfrentan los

docentes ante los discursos de
deslegitimacion y control ideolégico
de sus practicas

Algunos autores (Christodoulou y Grace, 2024; Cincera
et al., 2020; Krstovic, 2014) coinciden en sefialar que los
profesores a menudo evitan abordar temas conflictivos
en sus practicas pedagdgicas. Una de las razones princi-
pales es la complejidad emocional y conceptual de estos
asuntos, que algunos docentes consideran inapropiados
para estudiantes jovenes, especialmente en la educacion
primaria. Temen que estos temas resulten abrumadores
y generen frustracion.

Por otro lado, muchos docentes no se sienten prepara-
dos para manejar las discusiones polarizadas que suelen
surgir al tratar temas controversiales. La ausencia de for-
macion inicial especifica en estrategias pedagdgicas para
abordar conflictos socio-cientificos deja a los educadores
inseguros sobre como guiar a los estudiantes a través de
estas conversaciones. En lugar de esto, tienden a optar por
proyectos mas seguros y consensuados, como el reciclado
o los residuos sélidos urbanos, que evitan las dimensiones
politicas y sociales de estos temas.

En esta linea, otros autores (Bencze et al., 2012; Cincera
et al., 2020; Lopez Zurita y Felices de la Fuente, 2023;
Zimmerman y Robertson, 2017) agregan que los
docentes son clave para guiar a los estudiantes hacia la
comprension de los temas socio-cientificos y la accidn
concreta. Sin embargo, los docentes suelen enfrentar
presiones relacionadas con el tiempo, la cultura escolary
las expectativas curriculares tradicionales, que a menudo
priorizan la ensefianza de conceptos cientificos estable-
cidos y actividades controladas, en lugar de proyectos
abiertos y autodirigidos. A su vez, muchos docentes pre-
fieren adoptar posturas neutrales para evitar ser perci-
bidos como “adoctrinadores” o “manipuladores” de las
opiniones de los estudiantes.



Hess (2002) sostiene que los temas controvertidos resul-
tan fundamentales para una educacién democratica, ya
que permiten a los estudiantes deliberar sobre el bien
comUny participar en debates informados. Abordar cues-
tiones de interés publico no solo contribuye al desarro-
llo de valores democraticos, sino que también fomenta
la participacion politica y fortalece habilidades como el
pensamiento critico y la comprension de contenidos. En
esta linea, identifica cuatro formas principales en las que
los docentes abordan —o eluden— estos temas en el aula,
influenciadas por sus creencias politicas y pedagdgicas.
Estas formas reflejan distintos niveles de comodidad y
perspectivas respecto de como tratar los temas contro-
vertidos en la ensefanza (Hess, 2004, 2005):

1. Negacién: algunos docentes no piensan que ciertos
temas sean realmente controvertidos. Desde su perspec-
tiva, existe una “respuesta correcta” que debe ensefiarse
como una verdad objetiva, sin espacio para la delibera-
cion. Este enfoque busca ensefiar lo que el docente con-
sidera una verdad ética, en lugar de presentar diferentes
perspectivas.

2. Privilegio: en este enfoque, los docentes reconocen que
un tema es controvertido, pero quieren privilegiar una
perspectiva particular en su ensefianza. Aunque recono-
cen eltema como controvertido, su objetivo es promover
una perspectiva ideoldgica que desafie las narrativas pre-
dominantes. Este enfoque a menudo plantea un dilema
ético para los docentes, ya que puede confundirse con
adoctrinamiento.

3. Evitacion: algunos docentes optan por no abordar
temas controvertidos, incluso si reconocen su importan-
cia. Esta decision puede deberse al temor de causar con-
flictos en la comunidad escolar o a la falta de confianza
para manejar estos temas de manera neutral. Este enfo-
que refleja la dificultad de equilibrar las creencias perso-
nales con las responsabilidades pedagdgicas.

4. Balance: el enfoque de balance busca tratar los temas
como cuestiones genuinamente controvertidas, ofre-
ciendo a los estudiantes una exposicién equilibrada a
diferentes perspectivas. Los docentes que adoptan este
enfoque creen que la controversia es una oportunidad
educativa para desarrollar habilidades criticas.

Algunos ejemplos del planteamiento del tema Cambio
climatico pueden verse en la tabla 3.

Tabla 3.
Cuatro aproximaciones al tema Cambio climdtico segin los
cuatro enfoques.

Un profesor de ciencias niega que el cambio
climatico sea un tema controvertido,
argumentando que existe consenso cientifico
sobre su existencia y origen humano. Ensefia
Gnicamente los hechos relacionados con el
aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero, el derretimiento de los glaciares
y elaumento del nivel del mar, sin incluir
debates o perspectivas contrarias, porque
considera que estas posturas carecen de
fundamento cientifico.

Negacion

Una docente activista ambiental utiliza

su clase para enfatizar solo la necesidad

de accién inmediata frente al cambio
climatico, priorizando la reduccidn drastica
de emisiones y criticando abiertamente a
los gobiernos e industrias que no toman
medidas. Aunque reconoce que existen
posturas que cuestionan la viabilidad
econdmica de estas politicas, las minimiza
porque cree que los estudiantes deben
enfocarse en los valores ambientales sobre
los intereses econémicos.

Privilegio

Un maestro de ciencias sociales evita discutir
el cambio climatico en profundidad porque
piensa que el tema puede generar tensiones
entre los estudiantes, especialmente en

una comunidad donde algunos trabajan en
industrias extractivas. En lugar de abordar

el cambio climatico de forma directa elige
centrarse en temas menos controvertidos
como el reciclaje o la importancia de los
parques nacionales.

Evitacion

Una profesora de ciencias organiza una
discusion en clase sobre el cambio climatico,
presentando datos cientificos sobre el
calentamiento global, pero también
incluyendo perspectivas econdmicas y
politicas. Por ejemplo, asigna a grupos de
estudiantes analizar diferentes posiciones:
uno investiga el impacto ambiental y humano
del cambio climatico, otro examina los costos
econdémicos de la transicion energética, y otro
explora las preocupaciones de comunidades
locales dependientes de las industrias fésiles.
Fomenta un debate respetuoso, asegurando
que todas las posturas sean consideradas y
contrastadas con evidencias.

Balance

Fuente: elaboracién propia con asistencia de ChatGPT.

Ademas de estas limitaciones, abordar temas ambientales
controvertidos plantea desafios significativos, entre los
cuales destaca la dificultad para mantener la neutralidad.
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Aungue los docentes intentan no influir en las discusio-
nes, sus creenciasy valores personales inevitablemente se
reflejan en el aula, ya sea a través de preguntas retéricas,
el control de los turnos de palabra o la seleccidn de recur-
sos pedagdgicos (Cotton, 2006). La neutralidad completa
es un ideal inalcanzable en la practica educativa (Novo,
1995). Sin embargo, no siempre esta posicion es respetada
nivalorada por ciertos sectores gubernamentalesy es con-
fundida y etiquetada como adoctrinamiento.

El contexto argentino

Engelby (2024) identifica seis imaginarios que coexisten
y se entrelazan en discursos de campafia, debates presi-
dencialesy plataformas partidarias: 1) los recursos natu-
rales como commodities; 2) el desarrollo sustentable (fre-
cuentemente vacio o simbdlico); 3) los recursos naturales
estratégicos para la soberania; 4) el greenwashing; 5) las
soluciones tecnocientificasy 6) el negacionismo climatico.
Alo largo de los diversos gobiernos, el ambiente ha sido
subordinado de forma sistematica al modelo extractivista
exportador, revestido con distintos lenguajes segun la
coyuntura. En el caso del actual presidente Javier Milei,
se consolida un negacionismo abierto y conspirativo, que
vincula la agenda ambiental con el “marxismo cultural”
y el “globalismo”, reforzando posiciones de ultraderecha
en la esfera publica.

En el contexto argentino, la presidencia de Javier Milei
ha manifestado una postura clara respecto al adoctrina-
miento en las escuelas publicas. En una reciente confe-
rencia de prensa, el vocero presidencial anuncié que se
enviaria un proyecto de ley al Congreso para modificar la
Ley de Educacion Nacional (Ley 26.206) con el objetivo
de penalizar el adoctrinamiento en las aulas (bw, 2024;
Gongalves, 2024).

El gobierno nacional ha propuesto la creacion de un canal
donde padres y alumnos puedan denunciar practicas
que consideren como adoctrinamiento o que no respe-
ten la libertad de expresidn en el ambito educativo. Sin
embargo, esta medida ha sido recibida con criticas por
parte de sindicatos docentes y especialistas en educacion,
quienes argumentan que puede crear un clima de intimi-
dacién y limitar la pluralidad necesaria en la ensefianza
(Gongalves, 2024; Micheletto, 2024).

Los gremios docentes han calificado esta iniciativa como
una provocacion y un intento de desprestigiar la educa-
cién publica. Afirman que el adoctrinamiento implica
inculcar ideas de manera acritica, algo que no sucede en
las escuelas donde se garantiza la pluralidad. Ademas,
han expresado su preocupacién por las implicaciones

que esta reforma podria tener sobre la libertad académica
y el proceso educativo en general (Diaz Figueroa, 2024).

En este punto, trabajos recientes (Legarralde, 2024;
Marchiaro, 2021; Servetto, 2024) plantean que el concepto
de adoctrinamiento es utilizado politicamente para ata-
car los contenidos progresistas (denominados woke), en
particular aquellos relacionados con la historia reciente
(memoria histdrica argentina), los derechos humanos,
las cuestiones de géneroy el cambio climético por accion
antropica. Estos planteamientos se posicionan como un
intento de desacreditar la capacidad de la educacion
publica para formar sujetos sociales criticos. El discurso
sobre el adoctrinamiento no solo es una forma de ataque
contra la educacion publica, sino también una estrategia
politica que busca limitar el desarrollo del pensamiento
critico y plural en las escuelas publicas (Servetto, 2024).

Conclusiones

Este analisis permite afirmar que los temas controverti-
dos, conflictivos y sensibles constituyen un campo fértily
necesario para el fortalecimiento de una educacién demo-
crética, critica y situada. En contextos permeados por el
negacionismo climatico y el avance de discursos neo-
conservadores, el desafio de abordar pedagbgicamente
estas cuestiones se vuelve ain mas urgente y complejo.
La revision realizada da cuenta de mdltiples enfoques
que, con diferentes énfasis, reconocen el valor formativo
de ensefar contenidos que interpelan al estudiantado
desde lo ético, movilizan emociones y confrontan narra-
tivas dominantes.

Entre los aportes emergentes, se destaca la categoria de
pedagogia de lo sensible, que articula dimensiones cog-
nitivas, emocionales, histéricas y politicas del conoci-
miento, y se presenta como una propuesta potente para
acompafiar la formacidn de sujetos capaces de delibe-
rar, posicionarse criticamente y actuar ante los desafios
socioambientales contemporaneos. Esta pedagogia pone
en el centro las experiencias, memorias, valores y conflic-
tos del territorio, asumiendo que la sensibilidad no es un
obstaculo, sino una via legitima y necesaria para el cono-
cimiento transformador.

No obstante, ensefar temas sensibles en el contexto
actual implica sortear diversos obstaculos: desde la falta
de formacidn docente especifica hasta las presiones insti-
tucionales que asocian la ensefianza critica con el adoctri-
namiento. Tal como muestran numerosos estudios, losy
las docentes enfrentan tensiones entre la neutralidad que
se les exige y el compromiso que demandan los desafios
del presente.



Por ultimo, abordar el curriculo desde una perspectiva
de la pedagogia de lo sensible requiere de un profundo
debate democratico que garantice que los y las docentes
cuenten con la seguridad, el apoyo institucional y la con-
fianza necesarios para tratar temas controvertidos como
los ejemplificados en este articulo, con la profundidad y
elrigor académico que exige la formacion de ciudadanos
criticos y activistas. Solo asi sera posible educar para la
toma de decisiones informadas en un mundo atravesado
por una crisis civilizatoria sin precedentes (Corbetta y
Sessano, 2013), en el que la educacion se reafirma como
territorio de disputa, pero también como horizonte de
esperanza.
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0 artigo analisa como o negacionismo cientifico tem sido abordado na producdo académica apresentada em eventos da area de
ensino de ciéncias no Brasil entre 2017 e 2024. A partir de uma pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa e quantitativa,
foram examinados 50 trabalhos oriundos de seis eventos cientificos nacionais. A analise foi mediada pela analise textual discursiva
e foi produzido um metatexto descritivo, com quatro categorias emergentes. A investigacdo revelou uma predominéancia de
pesquisas descritivo-explicativas em detrimento de estudos interventivos, com concentracdo geografica nas regies Sul e Sudeste
e foco no ensino médio e superior. A maioria dos trabalhos utiliza o termo “negacionismo”, embora apenas parte deles o defina
conceitualmente. Identificaram-se trés principais concepc¢des de negacionismo cientifico: politico-ideoldgica, psicoldgica e sécio-
histérica, sendo a primeira a mais recorrente. Poucos estudos propdem abordagens pedagdgicas para problematizar o tema,
centrando-se principalmente nas fake news relacionadas a pandemia. Conclui-se que o campo ainda esta em amadurecimento
tedrico e metodoldgico, sendo urgente o desenvolvimento de estratégias educativas que articulem diferentes metodologias e
contemplem diversos contextos educacionais e sociais.
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This article analyzes how scientific denialism has been addressed in academic productions presented at Brazilian Science Education
events between 2017 and 2024. Based on a bibliographic study with both qualitative and quantitative approaches, 50 papers from
six national scientific events were examined. The analysis was guided by discursive textual analysis and resulted in a descriptive
metatext organized into four emergent categories. The study revealed a predominance of descriptive-explanatory research over
interventional studies, with a geographic concentration in the South and Southeast regions of Brazil and a focus on secondary and
higher education. Most of the works use the term "denialism," although only a portion of them provide a conceptual definition.
Three main conceptions of scientific denialism were identified: political-ideological, psychological, and socio-historical, the first
being the most recurrent. Few studies propose pedagogical strategies to address the issue, mainly focusing on fake news related
to the pandemic. The findings indicate that the field is still in theoretical and methodological development, highlighting the urgent
need for educational strategies that integrate diverse methodologies and address multiple educational and social contexts.

Keywords: literature review; science education; qualitative research

Resumen

Elarticulo analiza cdmo el negacionismo cientifico ha sido abordado en la produccién académica presentada en eventos del area de
ensefianza de las ciencias en Brasil entre 2017y 2024. A partir de una investigacion bibliografica con enfoque cualitativo y cuantitativo,
se examinaron 50 trabajos provenientes de seis eventos cientificos nacionales. El analisis fue mediado por el analisis textual
discursivoy se produjo un metatexto descriptivo, con cuatro categorias emergentes. La investigacion reveld una predominancia de
investigaciones descriptivo-explicativas en detrimento de estudios intervencionistas, con concentracion geogréafica en las regiones
Sury Sudeste, y enfoque en la educacion secundariay superior. La mayoria de los trabajos utiliza el término “negacionismo”, aunque
solo una parte lo define conceptualmente. Se identificaron tres concepciones principales de negacionismo cientifico: politico-
ideoldgica, psicoldgica y socio-histdrica, siendo la primera la mas recurrente. Pocos estudios proponen enfoques pedagdgicos
para problematizar el tema, centrandose en las fake news relacionadas con la pandemia. Se concluye que el campo aun esta en
maduracién tedrica y metodoldgica, siendo urgente el desarrollo de estrategias educativas que articulen diferentes metodologias
y contemplen diversos contextos educativos y sociales.

Palabras clave: educacion en ciencias; investigacion cualitativa; revision bibliografica
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Introducao

Se toda estrela cadente / Cai pra fazer sen-
tido / E todo mito / Quer ter carne aqui

/ A ciéncia ndo se ensina / A ciéncia
insemina / A ciéncia em si

MUSICA “A CIENCIA EM SI”, ARNALDO ANTUNES

Vivemos em um tempo marcado por intensas disputas em
torno do papel da ciéncia na sociedade. Trata-se de um
periodo paradoxal, no qual o amplo acesso a informacdo
nado se traduz, necessariamente, em maior compreensao
evalorizagdo do conhecimento cientifico. Pelo contrario,
observa-se a ascensdo de discursos negacionistas, entre-
lagcados a disputas simbdlicas, politicas e culturais. A epi-
grafe da musica de Arnaldo Antunes instiga a refletir sobre
aciéncia como forca criadora de sentidos e possibilidades
de existéncia, bem como sobre o modo como outras for-
mas de saber buscam reconhecimento e legitimidade no
campo cientifico. Nesse contexto, este artigo propoe dis-
cutir as concepcdes de negacionismo cientifico (doravante
NC) presentes na literatura académica brasileira, a partir
de estudos que analisam posturas contrarias a ciéncia.

As “posturas avessas a ciéncia”, segundo Miguel et al.
(2020), englobam um conjunto de posicionamentos distin-
tos, porém tipicamente associados, que se caracterizam
por rejeitar, distorcer ou desqualificar evidéncias e con-
sensos cientificos. Essas posturas emergem de contextos
sociopoliticos, culturais e educacionais, manifestando-se
em trés vertentes principais interligadas: pseudociéncia,
negacionismo e anticientificismo. Cada uma delas apre-
senta caracteristicas especificas, mas compartilham a ten-
déncia de minar a racionalidade cientifica e a construcéo
coletiva do conhecimento.

0 termo “negacionismo”, por sua vez, tem suas raizes
associadas ao revisionismo histérico do Holocausto,
marcado pela crenca conspiratéria de que o genocidio
dos judeus ndo teria ocorrido. Com o tempo, essa no¢ao
passou a ser empregada também para qualificar postu-
ras que rejeitam evidéncias cientificas relacionadas, por
exemplo, as mudancas climaticas globais (David & Corréa,
2020; Damasceno et al., 2021).

Bauman (2001), ao desenvolver o conceito de moderni-
dade liquida— marcada pela fluidez, instabilidade e tran-
sitoriedade nas relacOes sociais, econdmicas e politicas
—, também aponta como esse cenario dificulta o exercicio
do pensamento critico. A pressdo constante da sociedade
leva o individuo a buscar simplifica¢cdes da realidade,
reduzindo a complexidade ao que é mais facil de com-
preender. Nesse contexto de intensa competicao politica

e social, surgem esforcos para tornar determinadas ideo-
logias mais sedutoras do que outras, o que abre espaco
para o avanco do negacionismo (Caruso e Marques, 2023).

A desinformacdo cientifica deliberada dissemina uma
percepcao generalizada de falsas “certezas”, corroendo a
capacidade de discernimento da realidade e fomentando
o Nc. Conforme cGEE (2024), os brasileiros tendem a acre-
ditar em informacGes cientificas provenientes de insti-
tuicdes que admiram, bem como cinco de cada dez bra-
sileiros se deparam com frequéncia com noticias falsas.

Ndo se pode dizer, no entanto, que 0s recursos e meca-
nismos empregados na contemporaneidade representam
concepcdes inéditas na acdo politica, mas sim adaptagGes
modernizadas de um sistema antigo de manipulacao,
historicamente recorrente. A estruturacao de aparatos
organizados e articulados com o propésito de influenciar
o pensamento coletivo constitui uma pratica antiga, mas
presente, mesmo no dmbito de regimes democraticos. No
Brasil, a tendéncia negacionista amplificada ap6s 2018
também esta ligada a algumas vertentes religiosas que
se associaram a extrema direita (Caruso & Marques, 2021;
Costa & Souza, 2024).

Conforme Rodrigues et al. (2025), 0 aprofundamento teé-
rico do conceito de negacionismo — bem como de termos
correlatos, como fake news — tem sido desenvolvido por
diversos autores em periddicos nacionais brasileiros, que
buscam delimitar com mais precisao seus significados e
implicacdes (Rosa et al., 2020; Santaella, 2020; Vilela e
Selles, 2020; Cassiani et al. 2022).

Diversos estudos tém se dedicado a mapear também as
publicacdes brasileiras sobre o NC (Martins et al., 2023;
Silva e Fernandes, 2023; Silva, 2024). Essas investigacoes,
em sua maioria, analisam artigos cientificos, dissertaces
eteses produzidos no Brasil. Silva (2024), por exemplo, ao
examinar o estado da arte das pesquisas sobre NC na edu-
cacao em Ciéncias — com énfase em teses e dissertacdes
—, ressalta a importancia de uma reflexdo aprofundada
que possibilite compreender as causas, caracteristicas,
correlagBes eimpactos da negacgao da ciéncia no contexto
escolar. Trata-se de um campo ainda recente na academia,
que vem amadurecendo tanto do ponto de vista tedrico
quanto do metodoldgico.

Considerando esses aspectos, esta investigacado pro-
pOe-se a responder as seguintes questdes de pesquisa:
de que maneira as produgdes apresentadas nos princi-
pais eventos cientificos da area de ensino de ciéncias no
Brasil abordam o tema do NC e outras posturas avessas
a ciéncia? Quais sdo as caracteristicas metodolégicas
dessas produc¢des? Que sugestdes metodoldgicas sdo
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indicadas para problematizar o NC no contexto educa-
cional? Como os trabalhos definem o conceito de NC? E
quais movimentos negacionistas sao referenciados nas
analises realizadas? Justificam-se essas perguntas de
pesquisa emvirtude de os trabalhos anteriores, de cunho
bibliografico, ndo abordarem investigacGes relacionadas
a eventos cientificos.

Assim, esta pesquisa tem como objetivo analisar como
as producdes dos principais eventos cientificos da area
de ensino de ciéncias no Brasil abordam o Nc e outras
posturas avessas a ciéncia. Busca-se compreender as
abordagens metodoldgicas adotadas, as concepcdes de
negacionismo presentes nos trabalhos, bem como iden-
tificar propostas e estratégias pedagdgicas sugeridas para
tratar o tema no contexto educacional.

Caminho metodoldgico

0 estudo consiste em um levantamento bibliografico
(Oliveira, 2016; Teixeira, 2023), conduzido a partirde uma
abordagem qualitativa e quantitativa (Minayo, 2012). As
fontes de dados foram constituidas pelos anais de alguns
dos principais eventos académicos nacionais voltados ao
ensino de ciéncias, biologia, quimica e fisica, a saber: o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(Enpec), o Encontro Nacional de Ensino de Biologia (Ene-
bio), o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (Eneq), o
Encontro Nacional de Ensino de Fisica (Epef), o Encontro
Nacional de Ensino de Ciéncias, da Salde e do Ambiente
(Eneciéncias) e o Congresso Nacional de Ensino de Cién-
cias e Biologia Online (Conecibio). A excec3o do Ultimo,
que ocorre todos os anos e teve inicio durante a pande-
mia, esses eventos sdo bianuais e tém uma larga tradigdo
na comunidade académica brasileira e na América Latina.

Foi usado como recorte temporal o periodo de 2017 a
2024, de modo a garantir a relevancia e contemporanei-
dade das fontes selecionadas, dado o aumento signifi-
cativo da discussdo politica sobre esses temas na dltima
década, em especial em decorréncia dos desdobramen-
tos politicos, sociais e culturais das elei¢Ges presidenciais
nos Estados Unidos da América, em 2016, e das eleicGes
presidenciais no Brasil, em 2018, que representaram um
aumento da onda de Nc, respectivamente, em ambitos
global e nacional, conforme Silva (2024).

Aescolha dos eventos recaiu sobre aqueles com maior tra-
dicdo no campo da educagdo em ciéncias, especialmente
0s que trazem em seus nomes referéncia direta ao ensino
de fisica, quimica ou biologia, que sdo organizados por
associacoes cientificas. Além disso, priorizaram-se even-
tos com maior alcance e participacdo do publico, bem
como aqueles que disponibilizam anais virtuais acessi-
veis, 0 que possibilitou a realizagdo das analises propostas
nesta investigacao.

A pesquisa utilizou os descritores: “negacionismo”,
“pds-verdade”, “negacdo”, “pseudociéncia”, “fake news”
e “anticiéncia” nas atas desses eventos, que estao dispo-
niveis nos seus sites ou das associa¢cdes que os organizam.
Como o levantamento bibliogréfico foi finalizado em abril
de 2025, os anais do Enebio de 2024 nao puderam ser ana-
lisados, pois ndo haviam sido publicados até o momento
de conclusdo desta pesquisa. Analisaram-se as atas dos
eventos indicados na Tabela 1 e, apds a identificagdo ini-
cial de mais de cem trabalhos, cinquenta foram selecio-
nados para compor o corpus desta pesquisa.

Tabela 1.
Trabalhos identificados nos anais dos eventos brasileiros

Trabalhos que Trabalhos
Edicoes abordam pos- focados em
Evento . . . -
analisadas turasavessasa discussoes
ciéncia sobre o NC
2017, 2019,
Enpec 2021, 2023 20 6
) 2018, 2020,
Enebio 2022 2 0
2018, 2020,
Eneq 2023, 2024 ° 0
2018, 2020,
El 2022, 2024 10 2
. 2018, 2020,
Eneciéncias 2022,2024 10 3
2020, 2021,
Conecibio 2022, 2023, 3 1
2024
Total 50 12

Fonte: elaborac&o propria.

Na Tabela 2, contida no QR Code adiante, atribuiu-se uma
codificagdo aos cinquenta artigos dos eventos analisados
(A1, A2, A3... An):

Tabela 2.
Identificagdo e descricdo dos artigos analisados

Fonte: elaborac&o propria.



Esta pesquisa foi orientada pelos pressupostas da analise
textual discursiva, que envolveu etapas de unitarizagado
(identificacdo de unidade de analise), categorizagdo (orga-
nizacdo e classificacdo das unidades de analise) e, por fim,
elaboracao de um metatexto com compreensdo do corpus
analitico (Moraes e Galiazzi, 2006).

0 percurso analitico empreendido envolveu um processo
sistematico de leitura, codificacdo e comparacdo dos
trabalhos identificados nos anais dos eventos. Inicial-
mente cada artigo selecionado foi examinado com foco
na presenca de termos e expressoes relacionados ao NC
e a outras posturas avessas a ciéncia em seus resumos e
titulos. Em seguida, ap0s a leitura na integra dos trabal-
hos selecionados, as unidades de sentido extraidas foram
codificadas e confrontadas de modo a identificar regula-
ridades, contrastes e aproximagdes conceituais.

Essa relacdo entre leitura interpretativa, classificacdo
tematica e analise comparativa permitiu a emergéncia de
categorias iniciais, intermediarias e finais, que articulam
dimensdes tedricas, metodoldgicas e pedagdgicas impor-
tantes para compreender o modo como o NC se expressou
nos trabalhos. O movimento interpretativo foi conduzido
de forma recursiva, alternando momentos de descri¢ao e
reconstruc¢do do corpus, de modo que as categorias nao
resultaram de uma aplicagdo mecanica de critérios, mas
de um processo hermenéutico sustentado por sucessivas
aproximagoes do objeto de pesquisa.

Para a elaboracao de uma das categorias, utilizou-se tam-
bém a nomenclatura proposta por Teixeira (2023), que
define as Pesquisas Descritivo-Explicativas (PDE) como
aquelas que se concentram na observacgdo sistematica
da realidade, buscando compreender causas, efeitos e
relagGes entre diferentes variaveis, o que permite cons-
truir um panorama analitico das situacdes investigadas.
Ainda segundo o autor, as Pesquisas de Natureza Inter-
ventiva (PNI) se diferenciam por seu carater propositivo,
voltado a transformacdo de contextos reais por meio de
acOes planejadas, estratégias ou intervenc¢bes pedagdgi-
cas. Por se tratar de textos integrantes de anais de even-
tos cientificos, a pesquisa tem natureza bibliografica, com
foco em discutir conceitos e teorias, sem dados empiricos.
Apresentam-se na proxima secdo as categorias que emer-
giram na analise de dados.

Nc: abordagens e concepc¢oes
disseminadas em anais de eventos
brasileiros

A andlise das producbes que tratam do NC nos anais de
eventos da area de ensino de ciéncias do Brasil revelaum
campo de investigacao em consolidacao, caracterizado
pela mobilizagdo de uma gama de diferentes perspectivas

tedricas e metodoldgicas na busca pela compreensdo do
fendmeno. O negacionismo, longe de se restringir a um
comportamento individual de descrenca, constitui um
fendmeno social que se expressa de diferentes maneiras
— desde a recusa explicita a aceitacdo de evidéncias até
areconfiguracdo ideoldgica da propria nocdo de verdade.
Assim, compreender como os pesquisadores do campo
tém se apropriado do conceito e o tém articulado em seus
estudos é fundamental para mapear os sentidos atribui-
dos ao termo e as tendéncias predominantes de sua abor-
dagem na educagdo cientifica.

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados da analise
interpretativa do corpus, organizados em quatro catego-
rias principais, construidas a partir da recorréncia e da
densidade conceitual das unidades de sentido identifica-
das. As categorias — (1) caracterizagdo metodoldgica da
producdo académica identificada nos anais dos eventos
brasileiros, (2) concepcdo de negacionismo veiculadas
nas pesquisas, (3) tipos de negacionismo abordados e (4)
abordagens pedagdgicas que problematizam o NC — per-
mitem observar os caminhos epistemoldgicos trilhados
pelos pesquisadores e as lacunas e potencialidades de
aprofundamento na area.

Categoria 1. Caracterizacao metodoldgica
da producao académica identificada nos
anais dos eventos brasileiros

Como anteriormente referido, para orientar a analise
dos dados coletados, utilizaram-se as denominacoes de
pesquisas propostas por Teixeira (2023), isto é, PDE e PNI,
bem como ensaios tedricos. Desse modo, identificou-se
que adistribuicdo dos géneros dos trabalhos académicos
revela uma predominancia de PDE, que correspondem
a quarenta dos estudos identificados. Essa prevaléncia
(aproximadamente 78 % do total) sugere uma forte énfase
em abordagens que visam a descrever e compreender
fendmenos relacionados as posturas avessas a ciéncia,
sem necessariamente buscar intervencao direta nesses
contextos.

Ja as PNI aparecem em apenas quatro trabalhos (8 % do
total), o que evidencia uma menorincidéncia de estudos
voltados a proposicdo de aces praticas ou transformado-
ras frente as atitudes contrarias a ciéncia. Esse panorama
sugere que, embora haja um corpo expressivo de estudos
analiticos e explicativos sobre o fendmeno, ainda sdo
limitados os esforcos académicos voltados a intervencéo
direta nos contextos investigados, apontando uma possi-
vel lacuna a ser explorada em pesquisas futuras.
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Os trabalhos de natureza tedrica representam sete oco-
rréncias (14 %), indicando um interesse relevante, embora
menor, pela construcdo conceitual e reflexiva sobre o
tema. Eles caracterizam-se por serem voltados a formu-
lacdo de fundamentos, debates e discussdes tedricas, sem
necessariamente se basear em dados empiricos. Silva e
Fernandes (2023), ao analisarem artigos cientificos publi-
cados entre 2020 e 2022, identificaram a predominancia
de trabalhos de cunho tedrico. Isso sugere que as pro-
dugbes apresentadas em eventos académicos tém funcio-
nado mais como catalisadoras para o desenvolvimento de
pesquisas empiricas e interventivas sobre o negacionismo
do que aquelas veiculadas em periddicos brasileiros.

Aanalise também revela que aproximadamente 66 % dos
estudos sobre posturas avessas a ciéncia estdo concentra-
dos nasregides Sul e Sudeste do Brasil, com destaque para
os estados do Rio de Janeiro, S3o Paulo e Minas Gerais.
Esse predominio esta diretamente relacionado a elevada
producdo cientifica dessas regiGes, caracterizada por uma
maior densidade de grupos de pesquisa e programas de
pos-graduacado consolidados (Megid Neto, 2007; Teixeira &
Megid Neto, 2017; Shigunov Neto, 2024) Em contraste, as
regioes Nordeste e Centro-Oeste apresentaram uma con-
tribuicdo significativamente menor, respondendo por 16
% e 10 % dos trabalhos identificados, respectivamente, o
que pode refletir disparidades estruturais na distribuicao
da atividade cientifica no pais.

Amaioria dos trabalhos esta concentrada no ensino médio
(14 %) e no Ensino Superior (20 %), totalizando 34 % das
ocorréncias. Isso revela uma predominancia de investi-
gaces voltadas para adolescentes e universitarios. Por
um lado, essa faixa etaria pode apresentar um elevado
consumo de informacgdes por meio das redes sociais, o
que a torna potencialmente exposta a noticias falsas —
especialmente se considerarmos que redes sociais, apli-
cativos de mensagens e plataformas digitais estao entre
as fontes mais utilizadas pela populacao para se informar
sobre ciéncia e tecnologia, conforme dados levantados
pelo CGEE (2024).

Por outro lado, observa-se uma lacuna nas pesquisas vol-
tadas a educacdo cientifica de base — especialmente no
trabalho com criangas — e também na promogdo de uma
educacdo em ciéncias que contemple o publico idoso,
considerando sua vulnerabilidade a desinformac&o nas
redes sociais. O ensino fundamental aparece em apenas 2
% dos registros, o que indica auséncia de foco em estudos
voltados as fases iniciais da educacdo basica.

Ja os espacos ndo formais — como eventos, feiras e con-
vengdes — representam 4 %, enquanto os espacos infor-

mais, como midias e redes sociais, correspondem a 2 %,
reforcando aimportancia de contextos extraescolares na
disseminacdo de posturas anticientificas.

Categoria 2. Concepcao de negacionismo
veiculadas nas pesquisas

Enquanto 29 artigos usam o termo “negacionismo” ou
suas variacoes, apenas 15 deles apresentam alguma
definicdo para ele, o que pode indicar a necessidade de
amadurecimento tedrico do campo. A Tabela 3 sintetiza

alguns desses resultados.

Tabela 3.

Concepgdes de negacionismo identificadas

Concepgoes o .
Descricao ID uantidade
de NC ¢ Q
Dimensao
individualista do
) ) NC como rgcusa A4, A28, A29,
Dimensao auma realidade
sicoldgica desconfortavel, que A32,A33, 8
psicolog 4 A34, A40, A4l
envolve aspectos
emocionais e
pessoais.
LD consensos cientificos A28, A29,
politico- Ue envolvem A30, A31, 11
ideolégica g n A33,A34,
aspectos politicos e
o A39, A50
relagGes de poder.
Dimensao gnl;liC(jog;pIZ:gegﬁa A28, A30, 5
socio-historica 80, P A31,A33,A41

sofisticado.

Fonte: elaborac&o prépria.

Adimensao politico-ideoldgica é a mais recorrente nos tra-
balhos analisados, com 11 ocorréncias, o que indica uma
tendéncia predominante de se compreender o NCcomo um
fendmeno coletivo, estratégico e intimamente relacionado
as disputas de poder e a instrumentalizacdo ideoldgica do
conhecimento. Essa abordagem sugere que os autores
enxergam o NC ndo apenas como uma simples rejeicao ao
saber cientifico, mas como uma pratica deliberada e estru-
turada de negacdo quevisa a influenciar o debate publico e
moldar as percep¢des sociais. Como exemplos dessa com-
preensdo, tem-se 0s seguintes excertos:

Neste estudo, a partir do referencial apresentado,
adotamos a compreensdo do negacionismo cientifico



enquanto estratégia de instrumentalizar a divida e
promover falsas controvérsias cientificas, com obje-
tivos politicos claros de reduzir a confianca na cién-
cia, favorecendo os interesses politicos, ideoldgicos
e/ou financeiros de determinados grupos (A30, p. 4).

0 negacionismo passa a ter uma expressdo inédita na
histéria, ganhando mais forca no dmbito das politicas
publicas. A consequéncia mais perversa dessa equacdo
¢ a intensificacdo de uma politica de morte voltada
para grupos mais vulnerabilizados (A39, p. 110).

Essa dimensao articula-se com a perspectiva de NC apre-
sentada por Rodrigues et al. (2025), que o definem como
uma pratica social marcada pela relativizacdo ou dis-
torcdo do conhecimento cientifico, frequentemente vin-
culada a interesses de mercado orientados pelo lucro.
Nessa concepcao, ciéncia e ideologia ndo sdo esferas
separadas, mas estdo imbricadas na disputa pelo podere
pela definicdo do que é legitimado como saber cientifico.

Em segundo lugar, observa-se uma presenca significativa
da dimensao psicoldgica, identificada em oito ocorrén-
cias, o que revela a preocupacao com fatores subjetivos
e individuais, como aspectos emocionais, cognitivos e
afetivos envolvidos na recusa da ciéncia. Essa perspec-
tiva reconhece que, além das forcas sociais e politicas, ha
elementos internos ao individuo que contribuem para a
sua adesdo ao discurso negacionista, como desconforto
diante de verdades incomodas ou busca por pertenci-
mento a determinados grupos. Alguns exemplos dessa
compreensao sao:

Como exemplo de paranoia conspiracionista e nega-
cionismo cientifico, D’Ancona (2018) cita o movimento
antivacina, composto por individuos que recusam a
imunizacdo, alegando a existéncia de uma conspi-
racdo entre o governo e as indUstrias farmacéuticas
acreditando na ideia das vacinas como agentes cau-
sadoras do autismo em criangas (A4, p. 1684).

Com isso posto, podemos caracterizar o negacio-
nismo cientifico pela recusa em aceitar uma realidade
desconfortavel, descartando ou distorcendo os fatos
e as evidéncias que a comprovem (A32, p. 2).

Por outro lado, a dimens&o sdcio-histdrica, presente em
apenas cinco trabalhos, aparece de forma timida, o que
sugere uma lacuna na abordagem do Nc como fenémeno
estruturado ao longo do tempo. Essa escassez de andlises
mais profundas sobre os contextos histéricos e os padroes
recorrentes de negacdo cientifica pode limitar a com-
preensdo das raizes e da persisténcia do negacionismo
em diferentes periodos e contextos sociais. Ressalta-se,

assim, a necessidade de ampliar os estudos que abordem
0 NC como um processo complexo, com raizes histéricas
e repercussoes estruturais. Exemplificam esse entendi-
mento os trechos a seguir:

Do ponto de vista histérico, o termo ‘negacionismo’ foi
adotado inicialmente para referir-se ao revisionismo
em relacdo ao Holocausto, na tentativa de nega-lo
(A30, p. 3).

Vale ressaltar que o termo ‘negacionismo’ remete-se
ao periodo histérico do nazismo, quando grupos
passaram a tentar reconduzir a discussao sobre o
Holocausto afirmando que nunca existiu o exterminio
dos judeus, durante o regime nazista, distorcendo as
evidéncias e falsificando as informacdes (A33, p. 4).

Os dados analisados apontam, portanto, para um campo
ainda em fase inicial de amadurecimento tedrico. Apesar
dos esforcos em compreender o NC sob multiplas perspec-
tivas, o uso ainda incipiente da propria expressdo “nega-
cionismo” e a auséncia de articulagdo robusta entre as
diferentes dimensoes analisadas indicam a necessidade
de uma maior sistematizacao conceitual. Isso inclui a
consolidagdo de marcos teéricos integradores, o forta-
lecimento do didlogo interdisciplinar e a ampliacdo da
abordagem sécio-histdrica, elementos fundamentais para
o desenvolvimento de uma compreensdo mais sélida e
abrangente do fen6meno.

A literatura contemporanea aborda todas as trés
dimensoes encontradas nos trabalhos analisados, enfa-
tizando, porém, a dimensdo politico-ideoldgica. Esse
predominio sugere um entendimento majoritario sobre
0 NC como pratica estruturada e intencional, vinculada a
projetos de poder. Tal perspectiva se sobressai nos estu-
dos, explicitando como a negacdo de consensos cienti-
ficos, a exemplo da contribuicdo antropocéntrica para
as mudancas climaticas e da eficacia da vacinagdo para
a salde humana, ndo é um fendmeno meramente indi-
vidual, mas uma estratégia deliberada para influenciar
politicas publicas e agendas sociais (David & Corréa, 2020;
Vilela & Selles, 2020). Como consta em A30, o NC visa a
“reduzir a confianca na ciéncia” para beneficiar grupos
especificos, alinhando-se a analises que o interpretam
como um mecanismo de dominacdo.

Vilela e Selles (2020) explicam como a critica a ciéncia é
inerente ao fazer cientifico, construindo-se no préprio
meio académico a partir da defesa de uma visao racio-
nalista, avessa ao empirismo radical e ao tratamento da
evidéncia como fato objetivo e inequivoco. Dessa forma,
o conhecimento cientifico assume-se como interpretacédo
racional sobre evidéncias verificadas, na qual a ddvida
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se estabelece como principio norteador. O cientista, por
premissa, é desconfiado: seus métodos de producdo
de conhecimento sdo interrogativos e questionadores,
jamais assertivos ou voltados a mera comprovacdo. Essa
concepcao revela-se preciosa por valorizar o exercicio de
pensar, de propor hipdteses e explicages e de duvidar e
interrogar como partes essenciais do processo.

Destacam os autores, porém, que o movimento que ganha
forca nos Gltimos anos é o de apropriacdo da ddvida e do
ceticismo inerentes a boa pratica cientifica em prol de
interesses politicos e econémicos, com vistas a suscitar
desconfianca em modelos explicativos sobre a realidade
que ameacem o status quo. Da parte de quem preza a
manutencao das coisas como estdo, a instrumentalizacao
de uma postura cética ¢ a estratégia adotada para evitar
que inovacdes indesejaveis se imponham pela forca da
razdo e das evidéncias.

Charlot e Charlot (2021) dirdo que essa é umadindmica na
qual a prépria convic¢do individual é alcada a condicdo
de parametro definidor da validade do argumento. Diver-
gindo radicalmente da duvida cientifica, o negacionista
se apresenta como detentor de uma verdade predeter-
minada que lhe cabe provar como tal. A qualidade da
evidéncia, portanto, depende eminentemente do grau de
convergéncia com a alegada verdade. Quanto mais elava
na contramao daquilo que se deseja provar, mais decidi-
damente “critico” e “cético” sera o tratamento recebido
pela evidéncia. A postura negacionista, assim, transcende
o debate racional, enraizando-se em uma dimensao iden-
titaria e existencial que rejeita a revisdo critica ou o didlogo
(Kahan, 2013; Charlot & Charlot, 2021).

Ora, é justamente nesse ponto que se encontram as
dimensdes politico-ideoldgica e psicoldgica do fendmeno.
Kahan (2013), ao enfocar esta Ultima, propde a existéncia
de trés influéncias mais relevantes que contribuem para
o surgimento de controvérsias publicas sobre questdes
factuais que dependem de evidéncias cientificas. A pri-
meira seria a predominancia do Sistema 1, um modo de
raciocinio rapido e intuitivo que superestima riscos sensa-
cionalistas e subestima perigos menos visiveis, enquanto
o Sistema 2, mais analitico e objetivo, tem menor adesdo
devido ao alto esforco cognitivo necessario. O segundo
fator é o raciocinio motivado, no qual individuos ajustam
suas avalia¢des de informacgdes para proteger sua iden-
tidade ou posicdo em um grupo, rejeitando ideias asso-
ciadas a grupos aos quais ndo querem ser vinculados. O
terceiro fator é a relacdo entre valores ideoldgicos e esti-
los cognitivos, como na teoria da personalidade autori-
taria de Adorno, que sugere que a ideologia de direita se
caracteriza por dogmatismo, aversdo a complexidade e
resisténcia a evidéncias que contradigam suas crengas.

Categoria 3. Tipos de negacionismo
abordados

Tabela 4.
Movimentos negacionistas identificados

Tipode ID dos .
X uantidade
movimento trabalhos Q
Movimento terraplanista ~ A31 1
Mov!mento antivacina A4, A31, A4L, AS0 -
(Antivax)
Negacionismo climatico  A9,A31,A39 3
Negacionismo histérico A30, A33 2
A29,A30,A31,
NC de modo genérico A32,A33,A34, 9
A40, A41, A50

Fonte: elaborac&o propria.

Os dados indicam uma distribuicao heterogénea dos
movimentos negacionistas abordados, com destaque
para o NC de modo genérico, que corresponde a nove
dos 19 registros (aproximadamente 47 % do total). Essa
predominancia sugere que grande parte dos estudos
opta por discutir o fendmeno de forma ampla, sem
se debrucar sobre movimentos especificos. Isso tanto
pode refletir a complexidade inerente ao préprio con-
ceito de NC — que abarca multiplas manifestacdes —
quanto pode ser interpretado como uma lacuna na
investigacdo de casos concretos. A generalizagdo do
tema, embora Util para contextualizar o fenémeno,
pode limitar a compreensao das particularidades de
cada movimento, suas estratégias discursivas e seus
impactos sociais diferenciados.

Os movimentos antivacina e o negacionismo climatico
aparecem com quatro e trés ocorréncias, respectiva-
mente, indicando um interesse moderado por parte
dos pesquisadores. No caso do movimento antivacina,
suarecorréncia pode estar associada ao contexto pan-
démico, periodo em que a desinformacdo sobre vaci-
nas ganhou destaque nas redes sociais, bem como na
esfera politica brasileira. J& 0 negacionismo climatico,
embora menos explorado, reflete preocupacdes com
a crise ambiental e a resisténcia a politicas de sus-
tentabilidade, frequentemente vinculada a interes-
ses economicos (David & Corréa, 2020). A escassez de
estudos sobre esses temas especificos contrasta com
sua urgéncia social e seu potencial para influenciar
politicas publicas.



Por sua vez, 0 movimento terraplanista e o negacionismo
histérico sdo marginalizados nas analises, com apenas
uma e duas ocorréncias, respectivamente. O terrapla-
nismo, apesar do apelo midiatico e simbdlico que possui,
a ponto de ter inspirado eventos presenciais no Brasil
(Lopez et al., 2020), parece ser considerado periférico no
debate académico, dado seu impacto limitado no mundo
real. J4 o negacionismo historico, ainda que associado
as origens do termo (revisionismo do Holocausto), ndo
ganhou espaco nas discussdes contemporaneas, possi-
velmente devido ao foco dos pesquisadores em temas
cientificos atuais (por exemplo: satde e clima), em detri-
mento de questGes historicas.

Categorias 4. Abordagens pedagdgicas
que problematizam o nc

Apenas sete pesquisas foram propositivas quanto ao uso
de atividades para problematizar o NC, todas elas tendo
as fakes news como tema central, porém com diferentes
metodologias. Entre as sete pesquisas, apenas Frinhani
e Vianna (2024) utilizaram metodologias com maior grau
de liberdade do aluno, enquanto as demais realizaram
atividades mais diretivas.

Em sua metodologia, Frinhani e Vianna (2024) apre-
sentaram uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl)
estruturada em trés atividades com abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (cTs). Na primeira etapa, os alu-
nos, organizados em grupos, avaliaram a veracidade de
noticias sobre radia¢es eletromagnéticas. Em seguida, a
turma investigou dados cientificos sobre o aquecimento
global e sua relacdo com o efeito estufa. Por fim, os estu-
dantes analisaram uma noticia falsa especifica, identifi-
cando seus erros conceituais.

Algumas pesquisas foram direcionadas para o desenvol-
vimento e aplicacdo de materiais didaticos, abordando os
assuntos de maneira mais diretiva para o aluno. Almeida
et al. (2024) construiram um material didatico multimo-
dal, incluindo textos, videos, podcasts e infograficos, para
desconstruir fake news relacionadas ao pH e a Covid-19.
0O material produzido utilizou imagens ilustradas, con-
trastando informacdes falsas com evidéncias cientificas.
Aestratégia mostrou-se relevante na contextualizagdo de
conceitos quimicos, mas sua aplicacdo restringiu-se ao
Ensino Médio, deixando em aberto sua adaptabilidade
a outros niveis educacionais. J& Mesquita et al. (2021)
utilizaram infograficos e videos em turmas de ensino
médio de maneira virtual pela plataforma Google Meet,
trabalhando as fake news sobre a Covid-19 e ressaltando
aimportancia da vacinagao.

Duas pesquisas utilizaram a criagdo de Objetos Virtuais
de Aprendizagem (ovA) como estratégia metodoldgica
para trabalhar o NC. Nobrega et al. (2021) desenvolveram
um ovA intitulado “Educacdo cientifica no combate as
fake news e a pos-verdade” enquanto estratégia ativa de
aprendizagem no enriquecimento curricular de alunas
superdotadas em tempos de pandemia. Mateus et al.
(2023) propuseram uma intervencao pedagogica baseada
em um OVA composto por 25 telas interativas. Foi utilizado
0 NC como tema central e sua avaliagao foi realizada por
meio de perguntas problematizadoras. Essa metodolo-
gia destacou-se pela flexibilidade em ambientes virtuais,
especialmente relevante no contexto pandémico no qual
foi realizada a pesquisa.

Matias e Evangelista (2021) utilizaram uma estratégia para
ampliar o alcance da discussao para além dasalade aula
utilizando QR codes com links para desmentir fake news
sobre as queimadas na Amaz0nia. Os codigos estavam
em cartazes que continham noticias verdadeiras e falsas
que estavam sendo circuladas no momento da sua con-
feccdo, com o intuito de provocar uma reflexao no leitor,
que foram expostos em uma universidade, incentivando
a reflexdo critica antes da revelacdo das respostas via
codigo digital.

A utilizacdo de jogos também surgiu como uma metodo-
logia a ser utilizada para combater o NC em sala. Motta et
al. (2022) elaboraram um jogo de cartas baseado em man-
chetes de jornais veiculadas na época para trabalhar fake
news relacionadas a pandemia. O jogo foi realizado utili-
zando a plataforma Google Meet e os jogadores incluiam
adolescentes, jovens e adultos.

Os estudos que propuseram atividades indicam que o
ensino investigativo, os recursos multimodais, as ferra-
mentas digitais e as estratégias de engajamento publico
sdo relevantes no desenvolvimento do pensamento cri-
tico contra as fakes news e, por conseguinte, contra o NC.
Entretanto, houve poucos trabalhos que abordassem
diretamente estratégias para o enfrentamento ao NC —
menos de 15% do total de artigos dos eventos analisa-
dos. Devemos considerar a adaptacao das metodologias
adiferentes contextos educacionais, mas é fundamental a
criagao e aplicacdo de atividades para o desenvolvimento
desse enfrentamento.

E notével o impacto do contexto pandémico nas pes-
quisas de natureza interventiva, com a priorizagao dos
ambientes virtuais tanto para a producdo de materiais
didaticos quanto para a realizacdo e aplicacdo do que foi
produzido. Com o retorno das aulas presenciais, ha uma
tendéncia a surgirem mais abordagens fora do ambiente
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virtual, levando em consideracdo todas as vantagens e
os desafios de propor trabalhos com a interacdo em sala
e fora dela. O eixo tematico dos trabalhos de natureza
interventiva deste recorte temporal também foi afetado,
como pode ser observado pela predominancia das fake
news sobre a pandemia e a vacinagdo, dada a importan-
cia latente desse tema neste periodo (Araujo & Francisco
Junior, 2023).

A educacado cTs, que foi utilizada em apenas uma pes-
quisa (Frinhani &Vianna, 2024), promove um aprendizado
ativo no qual os alunos sdo protagonistas de seu processo
educativo. Ela poderia ser mais utilizada na realizagdo de
projetos interdisciplinares e debates em sala de aula para
facilitar a compreensao critica dos conteddos, estimu-
lando a curiosidade e o engajamento (Pinheiro et al. 2007).

0 ensino porinvestigacdo, também pouco citado (Frinhani
& Vianna, 2024), possibilita atividades com maior grau
de liberdade intelectual do aluno, uma abordagem que
adota o discente com uma postura mais critica (Carvalho,
2018). Essa abordagem, além de proporcionar um maior
desenvolvimento critico, que é necessario para abordare
discutir o NC em sala, pode estar associada a outras meto-
dologias que auxiliem a sua aplicacao.

0 combate ao NC ndo se limita a discussdo em relacdo as
fake news e ha a necessidade de ampliacdo tematica das
propostas de natureza interventiva desenvolvidas em
salade aula. Umaintegracao dessas abordagens, aliando
a investigacdo em sala de aula, o desenvolvimento de
novos materiais e seu uso em acoes dentro e fora de sala,
amplificaria o alcance do combate ao NC nos diversos
niveis educacionais.

Consideracoes finais

Aanalise dos dados evidencia uma predominancia de PDE,
voltadas a compreensdo das posturas avessas a ciéncia,
enquanto as PNI representam uma parcela significati-
vamente menor, revelando uma lacuna importante em
ac¢des concretas que promovam transformagdes nesses
contextos. Soma-se a isso a concentracdo geografica da
producdo cientifica nas regides Sul e Sudeste, o que reflete
desigualdades estruturais no cenario nacional e limita
a diversidade regional. Quanto aos publicos e espacos
analisados, nota-se um foco maior no ensino médio e
no ensino superior, em detrimento das etapas iniciais
da educagdo basica, do publico idoso e dos espacos ndo
formais e informais — justamente aqueles que também
se mostram vulneraveis a desinformac@o. Esse panorama
aponta a necessidade de ampliar o escopo das pesquisas,

incentivando abordagens mais interventivas, inclusivas e
sensiveis as realidades regionais, capazes de enfrentar de
forma critica os desafios impostos pelo Nc.

Ao longo deste trabalho, também se identificaram dife-
rentes concepgoes de NC que podem ser usadas para refi-
nar a discussado tedrica do campo. Embora as dimensdes
politico-ideoldgica e psicoldgica do NC sejam recorren-
tes nas analises, percebe-se uma caréncia significativa
na abordagem sdcio-histérica do Nc, 0 que compromete
uma compreensao mais ampla e aprofundada do fen6-
meno. A énfase na dimensdo politico-ideoldgica tende
a interpretar o negacionismo como uma estratégia deli-
berada de manipulacdo do debate publico, enquanto a
abordagem psicoldgica revela os mecanismos individuais
de negacdo ao conhecimento cientifico. No entanto, sem
uma leitura que considere os contextos histéricos e as
dindmicas estruturais que sustentam essas praticas ao
longo do tempo, corre-se o risco de reduzi-las a fenéme-
nos pontuais ou meramente circunstanciais.

Observa-se ainda que, embora existam iniciativas rele-
vantes voltadas ao enfrentamento das fake news, sobre-
tudo em ambientes escolares, ha espaco para diversificar
os temas abordados, integrar diferentes metodologias
e expandir as a¢des para além dos limites da escola.
Nesse sentido, propostas pedagdgicas que priorizem a
alfabetizacdo cientifica, que problematizem a natureza
da ciéncia ou que incorporem perspectivas das rela¢des
entre ciéncia, tecnologia e sociedade mostram-se fun-
damentais para a construcdo de uma educacao critica.
Tais abordagens sdo essenciais para preparar sujeitos
capazes de compreender e enfrentar o NC em seus mul-
tiplos aspectos, contribuindo para a formacao de uma
cultura cientifica mais sélida e democratica nos distintos
contextos educacionais.
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Resumen

Este articulo de investigacion muestra el andlisis y las reflexiones hechas por un docente del nivel superior, acerca de las interacciones
dialégicas que se desarrollan en una catedra de primer afio de la formacidn inicial de profesores de educacion primaria, en el norte
de Santa Fe, Argentina. La investigacion se inscribi6 en el paradigma hermenéutico y emple6 una metodologia cualitativa. Se
utilizé el analisis del discurso con los objetivos de: a) describir cdmo se emplea el lenguaje en los didlogos de clase que tratan sobre
cuestiones epistemoldgicas y b) identificar los nuevos significados que emergen en torno a la idea de ciencia y de cientifico/a. En
la experiencia participaron 39 estudiantes, matriculados en dos divisiones (Ay C). El analisis retérico se aplicé a la transcripcion de
6 horas y 12 minutos de didlogos grabados digitalmente. Los resultados arrojaron que prevalecié un circuito dialégico orientado
por el docente (indagacion dialégica dirigida); que la intervencidn de los estudiantes fue favorecida por un clima de cercaniay
familiaridad entre docentes y estudiantes, y que en el didlogo se reconocié la negociacion de significados pero que sigue siendo el
docente quien legitima lo que es pertinente o no. Se concluyd que el analisis del discurso constituye una herramienta valiosa para
el estudio del uso del lenguaje en el aula de ciencias y que la dimension comunicativa debe ser considerada como estrategia de
ensefianza, pero también como contenido de la formacién de profesores de educacién primaria.

Palabras clave: analisis del discurso; formacidn docente; interacciones dialdgicas; representaciones sobre ciencia
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This research article presents the analysis and reflections of a higher education teacher on the dialogic interactions that take place
in a first-year classroom of initial primary school teacher training in northern Santa Fe, Argentina. This research was based on the
hermeneutic paradigm and employed a qualitative methodology. Discourse analysis wass used to: a) describe how language is used
in classroom dialogues addressing epistemological issues and b) identify new meanings that emerge around the idea of science
and the scientist. Thirty-nine students enrolled in two divisions (A and C) participated in the experiment. Rhetorical analysis was
applied to the transcript of 6 hours and 12 minutes of digitally recorded dialogues. The results revealed the prevalence of a teacher-
directed dialogic circuit (directed dialogic inquiry); that student participation was favored by a climate of closeness and familiarity
between teachers and students; that the negotiation of meanings was recognized in dialogue, but that it is still the teacher who
legitimizes what is relevant or not. It is concluded that discourse analysis constitutes a valuable tool for studying language use in
the science classroom and that the communicative dimension should be considered not only as a teaching strategy but also as a
component of primary education teacher training.

Keywords: discourse analysis; teacher education; dialogic interactions; representations of science

Otrabalho apresenta a andlise e as reflexdes que um docente do nivel superior realiza sobre as interacdes dialégicas desenvolvidas
em uma disciplina do primeiro ano da formagdo inicial de professores de educacdo primaria, no norte de Santa Fé, Argentina. A
pesquisa se inscreveu no paradigma hermenéutico e utilizou uma metodologia qualitativa. Empregou-se a analise do discurso com
os objetivos de: a) descrever como a linguagem é utilizada nos dialogos de sala de aula que tratam de quest&es epistemoldgicas e b)
identificar os novos significados que emergem em torno da ideia de ciéncia e de cientista. Participaram da experiéncia 39 estudantes,
matriculados em duas turmas (A e C). A analise retdrica foi aplicada a transcricdo de 6 horas e 12 minutos de didlogos gravados
digitalmente. Os resultados indicaram a prevaléncia de um circuito dialégico orientado pelo docente (indagacéo dialdgica dirigida);
que a participagado dos estudantes foi favorecida por um clima de proximidade e familiaridade entre docentes e estudantes; e que,
no dialogo, reconheceu-se a negociacéo de significados, embora continue sendo o docente quem legitima o que é pertinente ou
ndo. Concluiu-se que a analise do discurso constitui uma ferramenta valiosa para o estudo do uso da linguagem na sala de aula
de ciéncias e que a dimensdo comunicativa deve ser considerada como estratégia de ensino, mas também como contetido da
formacdo de professores da educagdo primaria.

Palavras-chave: analise do discurso; formacdo docente; interacdes dialégicas; representacdes sobre ciéncia
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Introduccion

En el Disefio Curricular del Profesorado de Educacion
Primaria de la Provincia de Santa Fe (MESF, 2009), la pro-
blematica vinculada con la ensefianza y el aprendizaje de
las Ciencias Naturales se presenta a lo largo de los cuatro
afios que dura la formacién de maestros y maestras. Asi,
los contenidos sobre Ciencias Naturales o sobre la didac-
tica especifica de este campo amplio de conocimientos, se
estructuran en unidades curriculares que se organizan del
siguiente modo: Taller de Ciencias Naturales para una Cul-
tura Ciudadana (cNcc), en primer afio; Ciencias Naturales y
su Didactica 1, en segundo; Ciencias Naturales y su Didactica
I, en tercero; y Ateneo de Ciencias Naturales, en cuarto afio.

Como vemos, el primer espacio que las y los futuros
maestros tienen para reflexionar criticamente acerca de
sus concepciones sobre la ciencia y sobre los fendmenos
naturales, y la problematica que se vincula a su ensefianza
y aprendizaje es el Taller de cNcc. La propia denominacion
del espacio curricular sugiere que este taller se centra en
las relaciones entre el conocimiento cientifico, la cultura
y la nocién de ciudadania.

En este articulo presentamos los resultados que arrojé
el andlisis de una experiencia pedagdgica desarrollada
durante el afio 2024 por el autor de este trabajo, en el
marco del Taller de cncc durante las sesiones de tres
semanas de clase. Se llevd a cabo en dos divisiones de
primer afio, en un Instituto de Educacién Superior del
norte de Santa Fe (Argentina).

Uno de los propdsitos del Taller de cNcc es generar las
condiciones para que lasy los alumnos pongan en tensién
sus preconceptos acerca de la ciencia y las y los cientifi-
COsy se acerquen a una concepcion epistemoldgica mas
actual, con el fin de desarticular algunos de los mitos
y las visiones deformadas transmitidas por la escuela
(Fernandezet al., 2002; Martin-Garcia, 2021), por ello, nos
propusimos explorar los significados construidos en los
intercambios comunicativos producidos en el seno de las
clases. La pregunta que oriento el proceso de investiga-
cion es: ;Cémo se utiliza el lenguaje para promover cam-
bios en las representaciones ingenuas sobre la ciencia y
las personas que la producen en la formacién de maes-
tros y maestras?

Asi, con la intencidn de valorar y mejorar las practicas de
ensefianza, decidimos analizar el proceso de comunica-
cién que se produce en este espacio curriculary reconocer
qué nuevos significados emergen de la interaccion dis-
cursiva que acontece entre los actores sociales del aula.
Entendemos con Candela (2012) que el estudio de la inte-
raccion discursiva entre maestros y alumnos en el salon

declaseresulta indispensable para mejorar la ensefianza
de las ciencias naturales. El objetivo general fue analizar
como se emplea el lenguaje para favorecer aprendizajes
sobre la naturaleza de la ciencia en el Taller de cNcc e
identificar los nuevos significados que emergen en torno
alaidea de cienciay de cientifico/a.

Especificamente, el propdsito de este articulo es comuni-
car los resultados que arrojo el anélisis de los intercam-
bios discursivos producidos en el aula de cncc durante
la implementacién de una serie de actividades que se
estructurd a partir del protocolo Draw-a-Scientist-Test
(Chambers, 1983) que consiste en la realizacion de un
dibujo sobre la actividad de las personas que se dedican
a producir conocimientos cientificos.

Con ciertas adecuaciones, dicho test permite conocer
las concepciones que las y los estudiantes tienen sobre
la comunidad cientifica y las practicas profesionales que
desarrollan (Tomaetal.,2018). El dibujo expresa de forma
grafica las representaciones sociales (Jodelet, 1986) que
traen consigo los alumnos. Pero dichas representaciones,
en muchos casos, constituyen imagenes distorsionadas
de lasy los cientificos que se han generalizado. El desafio
que asumimos en la catedra nos conduce a poner en ten-
sidn estos estereotiposy promover la construccién de una
vision de cienciay de cientificos y cientificas mas realista.
En el marco del taller, decidimos generar un espacio de
dialogo para analizar colectivamente los dibujos produ-
cidosy reflexionar sobre las propias preconcepciones de
ciencia, poniendo en cuestion las representaciones socia-
les que portan los estudiantes, y transformarlas.

En el proximo apartado explicitamos el marco tedrico
desde el que realizamos nuestro trabajo.

Fundamentos tedricos
Lenguaje como herramienta sociocultural

El ser humano se vuelve tal gracias a y por medio de la
educacidn. La educacion es un fendmeno que acontece
en todas las sociedades y culturas pues su finalidad es
que los nuevos miembros del grupo asimilen las pautas
culturales que lo caracterizan, esto es, que se socialicen.?
En ese sentido, “la educacion es una practica social, una
interaccion, que consiste en la formacion de sujetos socia-
les mediante la ensefianza de saberes” (Cullen, 2004, p. 44).

2 Resultaria interesante incorporar la concepciéon que Hannah
Arendt tiene sobre la educacion, tanto en su dimension
conservadora como en su potencial transformador y el vinculo
que une a las diferentes generaciones. Mas no lo haremos por
la constricciéon de espacio.
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La interaccion que menciona Cullen es de un tipo singu-
lar, una interaccion dialégica, una practica que tiene en su
centro un proceso de comunicacion (Mercer, 1997). Asi,
como clasicamente ha sido definido, en el acto educativo
se produce unainteraccion entre tres elementos: el apren-
diz, el ensefiantey el conocimiento. Los tres componentes
en relacidn estan presentes en una practica comunicativa
que cobra sentido en torno a la construccion guiada del
conocimiento (Mercer, 1997), que se produce gracias al uso
compartido de un sistema semidtico como el que aporta
lalengua maternay que posibilita el lenguaje, entendido
este como “un sistema de recursos para construir signifi-
cados” (Lemke, 1997, p. 12).

Las practicas educativas no son solo aquellas que acon-
tecen en instituciones escolares; la educacion excede a
la escuela y se despliega con todo su potencial en otros
escenarios en los que hay un sujeto que quiere apropiarse
de la cultura y otro que puede y quiere colaborar con él
en ese proceso de apropiacion de los bienes simbdlicos.?
Pero, para nosotros, educadores especializados, las inte-
racciones discursivas que ocurren en el aula de ciencias
constituyen el objeto de principal preocupacion.

En estos intercambios comunicativos, el lenguaje cons-
tituye un elemento de trascendental importancia. El
lenguaje es, junto con la memoria, la atencidn volun-
taria, etc., uno de los procesos psicoldgicos superiores
(Vygotski, 2008); esto es, una herramienta cognitiva que
solo esta presente en la especie humana. Es una forma
social de pensamiento (Mercer, 1997). Se trata del medio
por el cual nos representamos a nosotros mismosy
el medio que, ademas, nos permite comunicarnosy
transformar la experiencia en conocimiento compar-
tido culturalmente (Mercer, 1997). De ahi la necesidad
de prestar especial atencion al uso del lenguaje en las
aulas de ciencias.

Circuitos dialdgicos en el aula de ciencias

Para nosotros, el aula es el escenario privilegiado donde
la alfabetizacion cientifica se desarrolla; se trata de un
espacio socio-cultural dialégico, en el que se construyen
significados, se intercambian experiencias, se reformulan
modelos explicativos, se elaboran argumentos, en sinte-
sis, se enriquece el pensamiento por medio del lenguajey

3 En relacién con la construccién de conocimientos, Rodrigo y
Correa (2014) afirman que: “aunque la actividad constructiva
no es solo privativa de escenarios propiamente escolares, es
en estos entornos donde se exige a las personas un mayor
esfuerzo transformador para armonizar una buena parte de
su conocimiento cotidiano con el conocimiento académico o
escolar” (p. 118).

viceversa. En otras palabras, por medio de la conversacion
podemos dar cuerpo a las representaciones de la reali-
dad (Mercer, 1997). Como vemos, el papel del lenguaje es
de relevancia trascendental en todo proceso comunica-
tivo. Se trata de una herramienta que no solo permite la
comunicacion (funcién cultural), sino que transforma el
pensamiento mismo del sujeto (funcion psicoldgica). Por
medio del lenguaje los actores sociales del aula pueden
elaborar, remitir, recibir e interpretar diferentes tipos de
enunciados verbales. Pero, en ese proceso, el lenguaje se
transforma en una herramienta que perfecciona el propio
pensamiento. En otros términos, la funcién comunicativa
y la funcién psicoldgica del lenguaje se presentan relacio-
nadas (Mercer, 1997).

Segulin Cazden (en Cardenas y Rivera, 2006) “el lenguaje
hablado es el medio a través del que se realiza gran parte
delaensefianzay también a través del cual los estudiantes
muestran al profesor gran parte de lo que han aprendido”
(pp. 44-45). De la afirmacidn anterior resulta que la edu-
cacidn cientifica debe promover el habla en el aula,* esti-
mulando la participacién en instancias de comunicacion
multidireccional ya que, tanto el aprendizaje lingtiistico
como el conceptual infantil, se producen en contextos de
interaccion (Menti y Rosemberg, 2017). El aula del Nivel
Superior comparte estas caracteristicas, pues se trata de
un escenario educativo en el que las interacciones socia-
les-dialdgicas deben comprenderse en unarelacion didac-
tica que persigue como fin el aprendizaje de las futuras y
futuros maestros. Y esto resulta de transcendental impor-
tancia para la Didactica de las Ciencias pues, de hecho, la
relacion entre las interacciones comunicativas y el cono-
cimiento constituye el principal problema didactico (De
Longhietal.,2012).

En estas interacciones, los enunciados que se producen
y circulan en el aula, por lo general, no se manifiestan de
manera cadtica y desordenada, sino que se encuentran
articulados entorno a la construccién de sentido (la ense-
fianza es una actividad teleoldgica que pretende producir
ciertos aprendizajes). Es el docente quien regula los inter-
cambios y habilita la circularidad de la comunicacion,
conduciendo el proceso de construccidn de significados
compartidos (De Longhi et al., 2012).° Si esto es asi, las
practicas discursivas poseerian ciertas estructuras que

4 Siguiendo su propia interpretacion de Vygotsky, Cazden (1991)
distingue entre lenguaje (como sistema simbdlico) y el habla
(como la utilizacién del lenguaje en una interaccién social).

5 El docente cumple esta funcién en la comunicacion porque
en su rol de experto es el que conoce el patrén temdtico de su
asignatura (Lemke, 1997). Este autor introduce esta categoria
para referirse a las relaciones semanticas que describen el
contenido de un campo cientifico, la red de relaciones que se
establece entre los conceptos relacionados con un cierto tema.



pueden ser reconocidas y descritas con procedimientos
caracteristicos de la metodologia de la investigacion; se
trataria de lo que De Longhi et al. (2014) denominaron
circuitos dialégicos.

Andlisis del discurso como metodologia

Cardenas y Rivera (2006) afirman que la metodologia del
analisis del discurso puede considerarse una herramienta
valiosa para comprender los procesos de comunicacion
que se dan en el aula y enriquecer la reflexidn sobre las
practicas pedagdgicas. En este orden de ideas, decimos
que el analisis del discurso nos permite reconocer en los
episodios didacticos que se manifiestan en el saldn de
clases, ideas, representaciones sociales, conocimientos
ingenuos, creencias y saberes previos de los estudiantes
y de los profesores y su evolucion, asi como las modali-
dades de intervencidon/comunicacion.

El proceso de ensefianza y el de aprendizaje pueden
comprenderse mejor analizando con cuidado las con-
versaciones que se establecen en el aula (Mercer, 1997).
Siguiendo a Lemke (2002), sostenemos que los modelos
que aporta la psicologia social y cultural, las herramientas
de la etnografia, los métodos de la sociologia y, en espe-
cial, la semidtica social, son las disciplinas que pueden
converger para comprender, en mayor profundidad, un
fendmeno tan complejo como el aprendizaje escolar de la
ciencia. “La semidtica es el estudio de cémo elaboramos
significados empleando para ello los recursos culturales
de los sistemas de palabras, imagenes, simbolos y accio-
nes” (Lemke, 2002, p. 163). La etnografia, por su parte,
nos permite sumergirnos en el significado profundo de
un acontecimiento educativo singular, comprenderlo a
partir de lo que dicen los propios actores, incluirlo en un
esquema tedrico conceptual mas general, que, en Ultima
instancia, posibilite procesos de transformacion educativa
(Rockwell, 2009). El enfoque etnografico seria especial-
mente fértil para comprender las interacciones dialdgicas
que se producen en escenarios concretos como el aula de
ciencias (Stubbs, 1983).

El docente puede implicarse de manera efectiva en pro-
cesos de investigacion y mejora de su propia practica,
pero no debemos confundir la ensefianza con la investi-
gacion. La ensefianza se produce en un contexto especi-
fico, implica ciertos objetivos y determinadas estrategias;
pero la investigacion (aunque se desarrolle en escenarios
escolares) se guia por otros propdsitos y se vale, para
alcanzarlos, de otras metodologias. En otras palabras,
el trabajo de investigacion supone un proceso de traslo-
cacion, de desplazamiento de los datos verbales del aula
al escritorio del investigador, pues es este, en definitiva,
quien da forma a los datos (Lemke, 2012).

Para Cardenas y Rivera (2006), se denomina analisis del
discurso “al estudio de la interaccion social a través de
la lengua en situaciones de uso” (p. 44). Se trata de una
metodologia de trabajo que se emplea en diferentes dis-
ciplinas sociales donde adquiere singularidades propias
del campo debido a que las disciplinas influyen en los
métodos y las preguntas de investigacion (Potter, 2004).

Como sefialamos anteriormente, el analisis del discurso
es una metodologia de trabajo asequible para docentes
que quieren investigar su propia practica, evaluarlay
mejorarla (Cardenas y Rivera, 2006). En este trabajo nos
hemos inclinado por desarrollar un analisis de la interac-
cion retérica (Lemke, 2012).

En el préximo apartado describimos la experiencia llevada
a cabo en clase y explicitamos la metodologia cientifica
adoptada en el trabajo.

Metodologia
La experiencia de clase

Como anticipamos mas arriba, la experiencia se desarroll6
en los dos primeros afios de la carrera de Profesorado de
Educacion Primaria de un Instituto de Formacién docente
de la Provincia de Santa Fe (Argentina). Participaron 39
estudiantes, 18 de una division y 21 de la otra. La unidad
curricularen la que seimplementd tiene la modalidad de
taller cuatrimestral, de cuatro horas catedra por semana.
Eldocente a cargo de las dos divisiones es el autor de este
trabajo. Las cuatro horas de primero C se llevan a cabo de
manera consecutiva los dias miércoles por la mafiana, en
tanto que las de la division A: 40 minutos el miércoles, 80
el juevesy 40 el viernes, todas en horario nocturno.

Unade las primeras tareas que se realizan en clase (luego
de las presentaciones formales) consiste en que cada
una/o de las/os estudiantes, de maneraindividual, repre-
sente en un dibujo el lugar donde se produce el conoci-
miento cientifico, a alguien que se dedique a esta tarea,
con las herramientas indispensables para desarrollarla.
Se trata de una actividad que desconcierta un poco a los
estudiantes porque no esperan que en el Nivel Superior
les pidan dibujar. Entre los sistemas de representacion, el
lenguaje verbal (tanto oral como escrito) es el privilegiado
en las instituciones de nivel superior. Los estudiantes lo
saben, por lo cual el dibujo no esta entre sus presupues-
tos de tareas para este nivel. Para los alumnos, el dibujo
no seria un elemento importante dentro de lo que Lemke
(1997) denomina estructura de actividad. Sin embargo,
los esquemas, los diagramas y los dibujos han jugado
un papel indiscutible en el desarrollo del pensamiento
cientifico (aiin hoy lo hacen) y constituyen poderosos
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instrumentos en el proceso de modelizacién (Gémez
Galindo, 2009). En este sentido, “el dibujo, o la ‘accién de
dibujar’, se establecieron como herramientas que forma-
ban parte de un conjunto de acciones emprendidas por la
Cienciay los cientificos en el proceso constructor o genera-
dor del propio conocimiento” (Pedro Robles, 2009, p. 12).

Si la ciencia escolar resulta de la transposicion didactica
de la ciencia erudita y si es coherente con los modos de
produccion del conocimiento cientifico, entonces la edu-
cacion cientifica no puede desconocer que, en el aula
de ciencias, confluyen multiples modos de representa-
cién (verbal, matematico y grafico). En relacidn con esto,
Lemke (1998) afirma que “la ciencia profesional, hoy dia
y en los pocos siglos pasados, hace un uso exagerado no
solo del lenguaje verbal, también de representaciones
matematicas, graficas, diagramaticas, pictdricas y de un
gran numero de otras modalidades de representacion”
(pp. 247-248). Mortimer y Scott (2012) interpretan esto
y afirman que “el desafio del profesor es apoyar al estu-
diante para que aprenda a integrar las diversas represen-
taciones de los conceptos cientificos” (p. 303).

Mas, en la actividad que les proponemos, el dibujo que
les solicitamos forma parte de un dispositivo de inves-
tigacion ideado por Chambers (1983) para indagar las
representaciones sociales sobre las y los cientificos
y la actividad que desarrollan.® De aqui en adelante
emplearemos DAST (por sus siglas en inglés, draw-a-
scientist test), para referirnos a este dispositivo que ha
sido ampliamente utilizado para indagar las visiones que
los estudiantes tienen de los miembros de la comunidad
cientifica (Tomaet al., 2018).

Numerosos estudios han empleado este test (casi siem-
pre con algunas adecuaciones y con instrumentos o
técnicas complementarios) para indagar las visiones
deformadas de la ciencia, con la intencién de mejorar la
comprension de los procesos de ensefianzay aprendizaje
de conocimientos cientificos y de formular recomenda-
ciones que ayuden a superar los problemas que impiden
la elaboracién de una concepcidn epistemoldgica mas
adecuada por parte de los alumnos.” Como ejemplo,
podemos mencionar los trabajos recientes de Alvarez,
La Caria e Idoyaga (2021), el de Valderrama, Vernal-Vilicic
y Méndez-Caro (2016), el de Vernal-Vilicic y Valderrama
(2020), el de Miele (2014), entre otros. Sin embargo,
Pujalte et al. (2014) advierten que hay investigaciones
que exponen las limitaciones metodoldgicas del bAST

6 Una explicacion sencilla de como aplicar el past puede
encontrarse  en:  https://www.calacademy.org/educators/
lesson-plans/draw-a-scientist (consultado el 28-02-2025).

7 Véase la revision que hacen Pujalte et al. (2014).

y han formulado algunas criticas a dicho instrumento.
Entre ellas, podemos mencionar la de Reinisch, Krell,
Hergert, Gogolin y Kriiger (2017) y el trabajo de Toma,
Grecay Orozco Gémez (2018).

En nuestro caso, hemos modificado las consignas ori-
ginales del DAST que, traducido, significa “dibuja un
cientifico”, para evitar que se produzcan distorsiones de
género puesto que, en idioma espafiol, contamos con
la posibilidad de emplear términos en ambos géneros:
cientifico y cientifica. La implementacidn del bAST no
pretendia generar datos para un trabajo de investigacion
sobre las imagenes distorsionadas del cientifico, sino
producir informacidn importante para la clase (como
recurso para la actividad didactica) que, analizada con-
venientemente, permitiera vislumbrar a los estudiantes
sus propias representaciones por medio de un proceso
paulatino de extrafiamiento y objetivacion orientado
por el docente.

Cada uno de los cursos hizo el analisis colectivo de todos
los dibujos elaborados por el grupo (a modo de ejemplo,
presentamos dos representaciones en la figura 1),en una
serie de sesiones coordinadas por el docente de catedra
(el mismo docente en ambos casos). El proceso de anali-
sis desarrollado con los estudiantes fue mas fecundo en
la division C debido a que las cuatro horas catedra sema-
nales del taller se presentan en un solo bloque, en tanto
que en la division A, las clases se llevan a cabo en tres
segmentos, en dias diferentes.

Figura 1.
Dibujos producidos por estudiantes en el marco de la actividad de
aula con past

Tomemos la division C para describir la secuencia de
tareas. En la otra division, las actividades fueron las mis-
mas, pero por la constriccion institucional del horario,
resultd mas complejo sostener el hilo conductor de la pro-
puesta didacticay requirié mas tiempo enlazar las tareas
finales de cada médulo con las iniciales del siguiente.



En la primera clase se destina tiempo para las pre-
sentaciones personales (de profesor y estudiantes) y
las cuestiones mas formales de cursado (contenidos,
modalidad de cursado, correlatividades, criterios de
acreditacion, consensos de trabajo, etc.). Luego de
estas formalidades, se aplica el test DAST. Se recogen
todos los dibujos para escanearlos y socializarlos en
una clase de Classroom, con el fin de que estén dis-
ponibles para todos en cualquier momento. Una vez
recogidos los dibujos, la clase se traslada a la sala de
informéticay, en pequefios grupos, los estudiantes bus-
can comerciales en los que (en su opinidn) aparecen
alusiones a la cienciay/o alasy los cientificos. El enlace
del comercial, una imagen representativa y una serie
de opiniones del grupo se vuelcan en un documento
compartido en Drive al que todos tienen acceso. Tanto
los dibujos de los cientificos como los comerciales que-
dan como recursos para préximas sesiones. Aqui solo
focalizaremos la atencidn en el analisis de las produc-
ciones plasticas.

Figura 2.

En los siguientes encuentros, el profesor propone hacer
un analisis colectivo de los dibujos. A partir de aqui, las
sesiones fueron grabadas electronicamente, empleando
una aplicacién de celular para notas de voz. El docente
coordina las interacciones discursivas, estimula la partici-
pacion, formula preguntas, retoma informacion, refuerza
algunasideasy rechaza oignoraotras con laintencidn de
guiar al grupo hacia las cuestiones que él considera de
mayor relevancia.

En la siguiente fase, organizan la informacion cuantitativa
que fue emergiendo del analisis y, bajo la conduccion del
docente, se van construyendo tablas y graficos que resu-
men los datos obtenidos (véase figura 2). A continuacion,
se solicita que cada grupo escriba un informe que comu-
nique los resultados del analisis colectivo, tomando en
cuenta las decisiones y los hallazgos hechos en los inter-
cambios anteriores. Como tarea final, cada grupo elabora
en papel afiche los graficos que considera importantes y
los expone en una de las galerias del Instituto.

Comunicacién de los resultados del andlisis efectuado por los estudiantes.

La metodologia de investigacion

El trabajo de investigacidn se inscribe dentro del para-
digma hermenéutico ya que lo que busca es identificar e
interpretar lo que acontece en el didlogo entre profeso-
res y estudiantes en el marco de un taller de formacion
docente. Adopta un enfoque cualitativo y, dentro de este
marco, se opta por un estudio de tipo etnografico (Rey-He-
rreray Candela, 2013).

Aplicamos los procedimientos sugeridos por Lemke
(2012), conintencidn de hacer un analisis de las interaccio-

nes retdricas que se producen en clase, que nos permita:
a) describir como se emplea el lenguaje en los didlogos
declase que tratan sobre cuestiones epistemoldgicas y b)
identificar los nuevos significados que emergen en torno
alaidea de cienciay de cientifico/a.

De todo el tiempo de la clase solo se grabaron los
momentos de interaccidn dialdgica entre docente y
estudiantes. El audio del tiempo dedicado a las cues-
tiones administrativas, las interrupciones de la clase por
otras personas, los momentos de trabajo en pequefios
grupos y el tiempo dedicado a traslados de un salén a
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otros espacios no fue registrado. Asi se pudieron reco-
pilar 3 horas, 49 minutos y 2 segundos de interacciones
dialégicas en la division Cy 2 horas, 22 minutos y 25
segundos de intercambios en la division A, lo cual dio
un total de 6 horas y 12 minutos.

Los fragmentos grabados fueron transcriptos con la ayuda
de una herramienta digital (TurboScribe.ia.es). Luego se
realizé una lectura general de las transcripciones en Word,
revisando que no se hayan producido errores o que la
herramienta de inteligencia artificial no haya malinter-
pretado o distorsionado algunos términos o expresiones
locales o propias de los jovenes (variantes lingtiisticas del
geolecto o el cronolecto). En una segunda lectura identifi-
camos las unidades de analisis, esto es, los episodios que
nos resultaron relevantes para el objeto de este trabajo,
y se descartaron partes del texto que no eran significati-
vas para nuestros propdsitos. Finalmente, realizamos el
analisis de las interacciones retdricas de dichos episodios.
En el siguiente apartado presentamos algunos resultados
y discusiones.

Resultados y discusion
Andlisis del episodio 1

En las clases que hemos analizado, luego de las tareas
administrativas que consisten basicamente en registrar
la asistencia y comunicar alguna informacion institucio-
nal si la hubiera, el docente hace un esfuerzo para arti-
cular las actividades y los contenidos que se desarrolla-
ron la clase anterior con lo que se va a hacer en la clase
presente. En el Episodio 1 toma esa precaucion, debido
a que hay alumnos que estuvieron ausentes la primera
clase. El docente habilita a los alumnos para que sean
ellos quienes hagan un resumen de las actividades rea-
lizadas en la sesidn anterior. Con esa accion, pretende:
a) promover el didlogo y la participacion, y b) evaluar si
los estudiantes discriminan, entre las actividades desa-
rrolladas, las que son mas significativas para el temay la
tarea que se plantearan a continuacion. Sin embargo, les
da sefiales a sus alumnos de que no es una evaluacién
en sentido tradicional puesto que se pueden consultar
notas y registros tomados por los estudiantes la clase
anterior (linea 04). Este tipo de interacciones puede ser
considerado dentro de la categoria recuperacion de infor-
macién previa (Sanchez et al., 2021).

Episodio 1

01 Bueno, arranquemos entonces.
02 Hay algunos [estudiantes] que se suman hoy, que no
vinieron la primera clase entonces...
03 Alguno de los que vinieron la primera clase y quisiera
contarles qué hicimos la primera clase para que se

Mo. vayan enterando...
04 Alguien que se anime a contarles... con sus apuntes,
mirando la carpeta... ;qué hicimos la primera clase a
los compafieros que se suman hoy por primera vez?
[hay unos segundos de murmullos mientras los
estudiantes hojean sus carpetas].

05 Fue el primer dia y nos presentamos todos. Bueno,
hablamos un poco también de cémo va a ser la materia.
06 Después hicimos una consigna que era el lugar
donde se produce conocimiento cientifico.

07 Estuvimos dibujando, pintando.

Mo. 08 ;Querés leer la consigna?

09 Si.

10 [La alumna lee] Dibujar el lugar donde se produce
conocimiento cientifico, alguien que se dedica a esa
tarea, con los elementos indispensables para hacerlo.

Al 1.

11 {Bien! Ese era un trabajo individual.
12 ;Y qué hicieron?

13 Todos hicimos un cientifico. [la alumna rie]

14 Bueno, hay producciones que son verdaderamente
trabajos artisticos. [alumnos rien] Y hay otras que,
bueno, son trabajos... [alumnos rien]

15 Hay de todo.

16 Son de criaturas. [la alumna rie jocosamente]
17 Bueno, profe, cuando el arte no es de uno. [la
alumna vuelve a reir].

Al. 2.

18 Uno hace el mejor esfuerzo...
19 La idea no era que cada uno se haga Picasso
haciendo la actividad. Esa no era la actividad.
20 La idea de la actividad era, precisamente, que cada
uno haga lo posible, pero que pueda representar

Mo. plasticamente una idea personal respecto de una
creencia: qué pienso yo del lugar donde se produce el
conocimiento cientifico, de aquellas personas que se
dedican a hacer ese conocimiento cientifico y de los
implementos o de las herramientas que ocupan estas
personas en esa tarea, en ese trabajo.

Como el profesor conoce las limitaciones que presenta el
dispositivo bAST y lo ha modificado para evitar sesgos de
géneroy nimero, solicita a una estudiante (Al.1) que lea la
consigna literalmente (linea 08). La estudiante asi lo hace
(linea 10) y el docente asiente y afirma lo que se ha leido
en lasiguiente intervencion (linea 11) legitimando, de esta
manera, la actuacion de laalumna. La lectura literal de la
consigna de trabajo resulta importante porque es posible
identificar en ella tres categorias de analisis que el docente
ha incluido de forma intencional: lugar-espacio-escena-
rio-contexto; protagonistas-sujetos-personajes-actores y



elementos-materiales-herramientas, relacionados con la
cienciay la produccién de conocimiento cientifico.

En el didlogo se observa una relacién docente-alumno
que no es estrictamente formal. Por el contrario, el regis-
tro empleado muestra cierta cercania o familiaridad sin
descuidar el hecho de que la relacidn es asimétrica y se
produce en una institucion de educacion superior. Vemos
en la linea 08, por ejemplo, que el docente tutea a los
alumnosy que ellos se animan a emplear ciertas expre-
siones (linea 17) y manifestar ciertos comportamientos
(risas después de algunos comentarios) que reflejan la
confianza que existe en el vinculo que los une.

Elanalisis de los dibujos comienza casi sin proponérselo.
En el didlogo se ve cdmo se produce un desplazamiento
en ese sentido (linea 13). La estudiante ha notado, con
solo hacer una exploracién superficial de los documen-
tos, que las representaciones de las personas que hacen
ciencia (que tienen ellay sus compafieros) son de género
masculino.

En las Ultimas intervenciones del episodio 1 el docente
pone en evidencia que hay estudiantes que se esmeraron
en las cuestiones plasticas de la produccion grafica (linea
14), pero resalta que, mas alla de la estética del dibujo, el
objetivo principal era que cada estudiante pudiera expre-
sarsu personal vision sobre la cienciay lasy los cientificos
(linea 20). Lo que pretende resaltar con ello es la funcién
que cumple el dibujo como lenguaje, en otras palabras,
como medio de comunicacion, gracias a su caracter repre-
sentacional.

Andlisis del episodio 5

En el episodio 5 es posible reconocer el papel que juega el
docente como guia/coordinador del proceso de analisis
colectivo de las representacionesiniciales de los alumnos.
El profesor ha definido a priori tres categorias de analisis y
ha elaborado la consigna de trabajo seguin ese criterio. Se
ha propuesto que los estudiantes reflexionen sobre esos
tres aspectos de los dibujos, dejando fuera otros. Por eso
no resulta extrafio que en este episodio reitere el objetivo
de la actividad didactica (linea 02) y vuelva a requerir a
los estudiantes que lean la consigna que ha elaborado ad
hoc para esta tarea (linea 07). Las repeticiones que hace
el docente constituyen un recurso discursivo que suele
emplearse en las explicaciones (Sanchez et al., 2021).

Mo.

Al. 3.

Al. 5.

Mo.

Al. 4.

Al. 6.

Episodio 5 (primer fragmento)

01 Para la siguiente parte vamos a necesitar un espacio
aca en el medio [el docente sefiala el centro del salon de
clase]. Asi que voy a molestar a estos dos grupos, uno
que se puede correr un poquito mas acay el otro que

se puede correr un poquito mas atras. Cosa de armar
como un semicirculo y dejar espacio en el piso para
desparramar los dibujos. Los dibujos tienen que estar al
alcance de todos, a la vista de todos.

02 Bueno, el objetivo de la siguiente actividad es hacer un
analisis colectivo, grupal, de todo el grupo de esta clase,
sobre las producciones individuales. El analisis implica
mirar, observar, pero no solamente mirar de manera
acritica, sino mirar haciéndole preguntas al objeto que
estoy analizando.

03 Entonces, tenemos producciones individuales,

pero nosotros queremos analizar esas producciones
individuales haciéndole preguntas, y para hacerle
preguntas, o para analizar estas producciones
individuales, hay que empezar a mirar, comparary
reconocer regularidades.

04 Es decir, vamos a desparramar los dibujos ahi.

La compafiera los va a desparramar, los vamos a
empezar a mirar, y vamos a ver qué tienen en comdn
esos dibujos, qué aparece en esos dibujos, cuales son
las regularidades, las cosas que aparecen con mayor
frecuencia.

05 Poné los dibujos mas juntitos para que sea mas facil
observarlos, compararlos...

06 Para hacer este trabajo... si quieren se pueden quedar
sentados, pero también se pueden mover, pueden
acercarse, pueden mirar...

07 Alguien que lea nuevamente la consigna que tenfan.

08 Dibujar el lugar donde se produce el conocimiento
cientifico, alguien que se dedique a esta tarea con los
materiales que necesita.

09 Muy bien, muy bien.

10 Entonces en la consigna, que la hice a propdsito,
aparecen tres grandes temas, a ver si podemos encontrar
en esa consigna, tres grandes dimensiones que podemos
analizar en los dibujos.

11 El lugar... las personas [el profesor comienza a hablar,
su voz se superpone con la de la estudiante, entonces ella
termina su idea en voz muy baja].

12 Muy bien. La primera...

13 Vamos a llamarle... entonces, a esos grandes temas,
les vamos a llamar categorias de analisis.

14 Entonces, la consigna era... [se dirige al pizarron con
intencidn de escribir] Dictenme...

15 Dibujar el lugar donde se produce conocimiento
cientifico, coma, alguien que se dedique a esa tarea, con
los materiales que necesita.

16 Bien, esa es la consigna, y me dijeron que la primera
categoria de analisis puede ser lugar. ;Estan de acuerdo?

[Varias alumnas asienten].

17 Bien. Entonces aca tenemos una categoria de andlisis,
;cudl seria otra categoria de andlisis?

18 La persona.
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Episodio 5 (primer fragmento)

Als. 19 Las personas.
AL3 20 [superponiendo su voz con la de las demads alumnas,
o pero con mayor volumen]: Alguien que se dedique...
21 Claro, cuando decimos alguien que se dedique a esa
Mo tarea, seria la persona, bien, para no decirle persona,
: para hacerlo mas general, ;con qué término podriamos
reemplazar?
Al 22 [en voz baja una estudiante dice]: Sujeto
Mo. 23 Muy bien, mas fuerte. ..
Al 24 Sujeto
Mo 25 ...sujeto serfa la siguiente categoria de analisis, ¢y la
: tercera?
Als. 26 Los elementos.

27 Claro, aca aparecen los materiales o los elementos
necesarios para poder producir ese conocimiento

Mo. cientifico.
28 Entonces podemos ponerle, ;como quieren ponerle?
;ponemos materiales o elementos?

AL 7. 29 Es lo mismo.
Al 3. 30Y...es lomismo.
Al. 2. 31 Es lo mismo.
32 Es lo mismo. Pongo elementos porque la compafiera
de alla, del grupo... dijo que se podia ocupar.
33 Bien, entonces estas tres son las categorias que vamos
Mo a analizar [el docente sefiala las palabras que acaba de

escribir en la pizarra].

34 Esta categoria de elementos o de materiales sirve para
ampliar la informacién sobre el lugar y sobre lo que hacen
los sujetos.

Una vez leida la consigna, las orientaciones que brinda
el profesor estan dirigidas a que los estudiantes reco-
nozcan cudles son las categorias que se van a analizar
(linea 10). Todavia no ha introducido el concepto de
“categoria de andlisis” por lo que, en el didlogo, prefiere
emplear el término “tema” y la palabra “dimensiones”
para referirse a ellas.

Hay estudiantes que, casi de inmediato, reconocieron
cuales son esas dimensiones y asi lo hicieron saber
(linea 11). Pero el docente no quiere que se introduz-
can las tres categorias juntas, por lo que interviene en
el didlogo superponiendo su voz a la de la estudiante, y
selecciona la primera de las categorias que se ha identi-
ficado (observacion en la linea 11). No pretende desau-
torizar a la alumna (AL5), por ello valora positivamente
suintervencion (linea 12), pero su objetivo es incorporar
nuevo vocabulario, mas preciso. Por eso, a continuacion,
introduce la expresion académica “categoria de analisis”
y con ese hecho da por sentado que se dejara de emplear
tema o dimensiones para referirse a los aspectos por ana-
lizar (linea 13). Para Sanchez et al. (2021) la explicacion
que hace el docente de una nueva expresion, un nuevo

término técnico, constituye un indicador del uso del len-
guaje cientifico en el aula.

A continuacion, el docente toma los aportes de la alumna
Al.5 y con el acto de escribir en el pizarrén el nombre
lugar para la primera categoria de analisis legitima su
saber (observacién en linea 14). Luego habilita nueva-
mente los aportes de los estudiantes para denominar
las otras categorias, y van surgiendo: la persona (linea
18), las personas (linea 19), alguien que se dedique (linea
20) y, a medida que las van enunciando, va escribiendo
estas expresiones en el pizarrén. Cuando se produce la
intervencion de la Al.3 (linea 20) el profesor aprovecha
la oportunidad para hacer una reflexion metalingtiistica
eintroducir nuevos términos, mas precisos. Las orienta-
ciones que brinda (linea 21) llevan a que una de las estu-
diantes haga un aporte valioso al didlogo, incorporando
el término sujeto (linea 24). Luego, el docente produce
la validacion de esa intervencidn con una afirmacién
contundente (linea 25). Finalmente, de lalinea25ala 32
surge, en un proceso de negociacion, la tercera categoria.

Como vemos en estos episodios, lasy los estudiantes que
se matriculan en el Taller de cNcC comienzan un proceso
personaly colectivo de formacidn profesional que toma
en consideracién sus conocimientos previos (tanto los
mas cercanos a la ciencia escolar como los conocimien-
tos ingenuos construidos en su trayectoria escolar pre-
via). El reconocimiento de estos modelos explicativos
iniciales y creencias personales y su circulacidn en el
aula enriquecen las perspectivas y puntos de vista del
conjunto de estudiantes. Asi, la diversidad de saberes,
vocabulario, modelos y representaciones que cada uno
de los sujetos porta se vuelve un insumo de gran rele-
vancia para abordar las problematicas socio-cientificas
en contextos concretos. Todos los aportes son valorados,
pero, eneldevenirdelaclase, esasideasy representacio-
nes son confrontadas entre si'y, también, con las catego-
rias tedricas que sostiene el conocimiento académico, de
tal manera que se produzca una progresion de las ideas
iniciales de las y los estudiantes hacia las explicaciones
mas elaboradas que aportan el conocimiento cientifico
y el de la didactica erudita.

En las interacciones descritas el docente juega un rol
protagonico. En la linea 35, por ejemplo, expone cual es
el modo de proceder mas adecuado en un analisis como
el que estan desarrollando. En la linea 36 resalta qué es
lo mas importante, ayudando a los estudiantes a discri-
minar lo principal de lo secundario. Las preguntas que
formula (lineas 36 y 38) contribuyen a que los estudiantes
noten aspectos importantes para tener en cuenta en un
trabajo como el que se esta llevando a cabo. Por lo visto
hasta aqui, podemos decir que la comunicacion que se



produce en el aula del taller puede asimilarse a un tipo de
circuito dialdgico que De Longhi et al., (2012) han deno-
minado indagacion dialégica orientada por el docente. En
este tipo de intercambios lingliisticos se pretende que las
y los estudiantes “consigan iniciar un proceso de toma
de conciencia sobre las respuestas que van elaborando
durante el didlogo didactico y las vayan reinterpretando
en las situaciones que va planteando el docente a través
de nuevos y sucesivos interrogantes” (p. 187).

Episodio 5 (segundo fragmento)

35 Bien, como cada vez que hacemos un analisis. .. no
conviene abordar todo junto, sino que nos conviene
empezar por una categoria, yo les propongo empezar por
la categoria del medio que resulta mas facil.

36 Ustedes tienen que observar los dibujos, tirarlos,
empezar a analizarlos, juzgarlos criticamente, no lo
estético, sino la informacion que aparece en esos dibujos
y diganme si encuentran alguna regularidad, porque
cuando hacemos ese analisis, uno, observa un dibujo,
observa el de al lado, ;cuantos dibujos hay ahi?

Mo.

Al 3. 37 Diecisiete.

38 iDiecisiete! ;Sera importante tener en cuenta la

Mo. . T q
cantidad de dibujos que estamos analizando?
Als. 39 Si
Mo. 40 ;Por qué?
Al 41 Porque tendriamos mas... ;como es que se dice?
: Tendriamos mas precision.
42 Muy bien, se gana en precision, si tenemos que hacer
Mo un informe y queremos escribir ese informe, cuando

uno aporta un dato cuantitativo estd aportando mayor
precision al informe. (...)

La interaccion discursiva en el aula, orientada por las
preguntas que formula el profesor, posibilita a los estu-
diantes reconocer aspectos importantes que deben
tener en cuenta en el analisis y reinterpretar las situacio-
nes considerando otros puntos de vista. Por ejemplo, la
intervencion de la Al.1, en la linea 46, nos lleva a pensar
que su intencion es valorar las representaciones perso-
nales-individuales de los estudiantes que hicieron los
dibujos. Eldocente no desestima abiertamente su aporte
(linea 47) sin embargo, en las sucesivas intervenciones,
plantea que lo relevante del trabajo estd en reconocer
las regularidades que emergen del andlisis y el proceso
de categorizacion (linea 52). En relacion con este aspecto,
los estudiantes suelen tener inconvenientes para distin-
guir las categorias mas inclusoras y las de menor rango
(relacion hiperonimia-hiponimia); por ejemplo, entre
sujeto y género. Pero, también, suelen desviar su aten-
cién considerando varias categorias de analisis a la vez,
de manera superpuesta. En estos casos la intervencion
docente vuelve a centrar la tarea del grupo. En las lineas
53 a 61 vemos fragmentos del didlogo en que se produce
una reorientacion de la atencién por parte del docente.

Episodio 5 (tercer fragmento)

Mo. 45 Entonces miramos, observamos los 17 trabajos.
46Y aparte, todos tienen... son importantes también

Al. 1. porque cada uno brindara su informacion de su
subjetividad.

Mo. 47 Claro.

Al. 1. 48 Entonces todos son importantes analizados.

49 Estd bien, estd bien, entonces cada trabajo es

importante, pero el informe no apunta a reconocer...

individualidades, sino a encontrar lo comun o lo diferente

del grupo total.

50 Entonces, estudiamos, observamos cada uno de los

dibujos y empezamos a...

51 Cuando encontramos algo que nos parece que es

importante, empezamos a ver, ;aparece esto importante
Mo. en los otros trabajos?

52Y, si aparece, empezamos a agruparlos. Formamos,

bueno, un grupo que presenta esa caracteristica

importante y en el otro grupo ponemos los que no

presentan la caracteristica importante que reconocimos

en el grupo A.

53 Entonces, a ver, ;qué pueden ahi, focalizando la

atencion en la dimension o categoria del sujeto, qué

encuentran ahi?

Al. 3. 54 Que la mayoria tienen guardapolvos.
Mo. 55 Aja, pero algo mas general primero.
Als 56 Todos son cientificos.

Mo. 57 Aja, todos son cientificos.

Als 58 Estan en laboratorios

59 Pero ahi, ;a dénde nos estamos yendo? ;No estamos
hablando del sujeto?

Al. 1. 60 Al lugar.

Mo.

61 Ah, entonces vamos a focalizar la atencidn en el sujeto.

(...

Andlisis del episodio 6

El rol que desempefia el docente en el episodio 6 con-
firma lo que venimos sosteniendo. En este fragmento
de la clase vemos que las intervenciones del profesor
orientan el andlisis que van haciendo los estudiantes.
El docente va razonando en voz alta junto con los alum-
nosy, con esa accion, va comunicando como piensa
al momento de hacer el anélisis de los dibujos. En la
linea 02, por ejemplo, produce una clasificacion de los
dibujosy descarta aquellos que no tienen representada
persona alguna; enseguida, formula una pregunta que
conduce a los estudiantes a encontrar regularidades en
los dibujos. En este fragmento de episodio también se
evidencia que desestima aquellos aportes que no cree
que sean relevantes (por ejemplo, el aporte de Al.7) con
una sucesion del fonema /m/, que puede interpretarse
como una interjeccién que denota duda (linea 08 y linea
15) y convalida aportes que considera importantes
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(como otra propuesta que hace Al.7 en la linea 10) con
exclamacionesy variaciones deltono de lavoz. No deben
entenderse estas conductas del docente como autorita-
rias, sino que constituyen parte del juego del lenguaje
en el escenario de la comunicacién, y buscan orientar la
construccidn de significados compartidos.

Fragmento del Episodio 6

01 Ahora bien. Entonces.
02 Yo voy a dejar de lado los dos dibujos que no tienen
sujetos. Vamos a focalizar la atencidn sobre aquellos

Mo. o o .
dibujos que han dibujado. ;Qué pregunta le podemos
hacer a este subgrupo? Mirando, a ver. ;Qué cosas nos
podemos dar cuenta?

AlL.7 03 ;De qué? ;acerca del sujeto?

Mo. 04 Si. Focalizando la atencién en el sujeto.

AL 7 05 ;Qué caracteristicas en comun tienen?

. 06 Qué caracteristicas en comun tienen... Tomemos una

: caracteristica.
Al.7 07 ¢La presencia de guardapolvo profe?

08 Mmjmm Pero. [el docente se interrumpe, como
dudando si conviene desatender el aporte o darle
relevancia. Finalmente lo admite pero contintia

Mo. interrogando al grupo para orientarlo hacia otra
caracteristica que, a su juicio, resulta mas importante].
09 Aja. Puede ser una caracteristica del dibujo, la
presencia de guardapolvo. Pero algo que sea mas general.

10 ;El género?

11 Ahi estd. [la exclamacién comunica que esa es la
caracteristica que esperaba que emergiera].

12 La cuestion de género. En relacién con el sujeto
podemos mirar la cuestion de género. Entonces. Esta
serfa una subcategoria. Género podriamos mirar.

13 ;Qué otra cosa podriamos mirar?

Mo.

14 Yo iba a decir nifios y adultos, pero, en realidad, no sé

Al. 3 . . i
si se puede... ver si son nifios o adultos.

Mo. 15 mmmmm
16 ;Rango etario seria?

17 Ahi podria ser la edad, pero es medio dificil, como
dice la compaiiera, poder saber la edad representada
en un esquema. [el docente explicita que toma lo que
dijo la Alumna 3, que era la que, anteriormente, le habia
reclamado]

18 Tal vez eso de nifios. ;Hay nifios que sean cientificos?

19 No.

Mo.

Als.

Entendemos que detras de esta practicay de este modelo
de circuito dialdgico subyace una concepcidn constructi-
vista del aprendizaje. Para nosotros el aprendizaje rara vez
o casi nunca es de caracter individual (Mercer, 1997). Por
el contrario, la concepcidn de aprendizaje que sostene-
mos lo define como proceso activo de construccion per-
sonal, mediatizado culturalmente en un campo de inte-
raccion social en el que los demas estudiantes y el propio

docente son actores indispensables. Asi, la educacion se
vuelve una practica social, dialdgica, comunicativay, por
lo tanto, interactiva. En este marco, el aprendizaje cien-
tifico consiste en la adquisicion de ciertas herramientas
y practicas culturales de gran especificidad y alto grado
de especializacion (Lemke, 2002). La educacidn cientifica
asume como propia esa meta que se alcanza de manera
progresiva. Desde esta concepcion, resulta indispensa-
ble que los participantes tomen la palabra y expresen
sus ideas verbalmente, que las hagan circular; pues, solo
hablando y escuchando, escribiendo y leyendo, es como
se reelaboran las propias ideas.

Conclusiones

En este trabajo, intentamos mostrar cémo el andlisis del
discurso puede ser empleado como técnica para visibi-
lizar los significados construidos en el aula, a través del
estudio de las interacciones comunicativas mediadas por
el lenguaje.

El andlisis realizado permite constatar que la interac-
cién comunicativa se asimila con la indagacion dialdgica
orientada por el docente (De Longhi et al.,2012) y que, en
el transcurso de las clases, surgieron reflexiones de los
estudiantes que constituyen evidencias de la progresion
desusideasingenuasiniciales. Las discusiones que se die-
ron en el aula promovieron un mayor juicio critico sobre
las propias ideas acerca de la ciencia y sobre las visiones
de los cientificos, y su trabajo, que transmiten los medios
de comunicacion.

El didlogo entablado entre docente y estudiantes se vio
favorecido por la relacion cercana construida entre los
actores. La familiaridad en el trato anima a los estudian-
tes atomar la palabray participar. Aunque reconocen la
asimetria de manera tacitay saben que lo que dicen sera
evaluado por el profesor, los estudiantes se arriesgan a
hacer publico lo que piensan. Por su parte, el docente
mantiene el control de la interaccién y conduce el des-
plazamiento por el patrén tematico que privilegia. Lo
hace formulando preguntas, legitimando ciertos aportes
de los estudiantes, relativizando o descartando otros e
incorporando nueva informacién él mismo. En relacién
con esto, hay que destacar la relevancia de la guia que
pueden ofrecer los docentes para orientar la construc-
cion de una vision mas realista de ciencia y de cientifi-
cosy cientificas.

El hecho de que el mismo docente de catedra sea quien
hace el analisis del discurso en el aula y extrae conclu-
siones puede verse como una limitante del trabajo.
Podria superarse esta objecion trabajando en parejas



pedagdgicas con otros actores que hagan observacion de
las clases. La triangulacion de técnicas podria enriquecer
la recogida de informacion.

No obstante, este trabajo nos permiti6 reconocer laimpor-
tancia de la dimensidén comunicativa en el diagndstico,
revision y reformulacién de las ideas que sobre ciencia
y la comunidad cientifica tienen los futuros maestros.
Como De Longhi et al. (2012), entendemos que la comu-
nicacion debe ser considerada por los formadores de for-
madores como estrategia, pero también como contenido
de la formacion.
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O objetivo deste artigo é discutir a partir de trés casos de docentes que sofreram punic¢des por abordar determinadas tematicas em
salas de aula, como ondas negacionistas e conservadoras agem no cerceamento da pratica docente. Nesse sentido, selecionamos
trés reportagens, de ocorréncia brasileira, que mostram como contetidos de biologia podem trazer questdes para o trabalho docente,
principalmente no que diz respeito ao controle do trabalho em sala de aula. Analisamos o impacto de duas ondas que ameagam
a docéncia e o ensino de biologia, que sdo os negacionistas e conservadores, em especial no que se articulam com movimentos
de cerceamento, como o Movimento Escola Sem Partido. Compreender como tais grupos agem e suas formas de tentar silenciar
determinadas teméticas e conteudos, se mostra nevralgico em um contexto em que a ciéncia é colocada a prova constantemente.
Assim, evidenciamos tais articulagbes e argumentamos a favor de um trabalho coletivo e plural no qual possa desenvolver taticas
deresisténcia que valorizem professores e professoras bem como possibilita um ensino de biologia contextualizado e que possibilite
enfrentar os negacionismos.
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Abstract

The objective of this article is to examine, through three cases of educators who faced punishment for addressing
certain topics in their classrooms, how denialist and conservative waves operate to restrict teaching practices. To this
end, we selected three news reports from Brazil that demonstrate how biology content can create challenges for tea-
ching work, particularly regarding the control and supervision of classroom instruction. We analyze the impact of two
waves that threaten both teaching and biology education: denialists and conservatives, especially as they align with
censorship movements such as the Escola Sem Partido. Understanding how these groups operate and their strategies
for silencing specific topics and content is critical in a context where science is constantly being challenged. Thus, we
highlight these connections and argue for collective and pluralistic work that can develop resistance tactics to support
teachers while enabling contextualized biology education capable of confronting denialism.

Keywords: conservatism; biology teaching; scientific denialism

Resumen

El objetivo de este articulo es discutir, a partir de tres casos de docentes sancionados por abordar ciertos temas en el aula, cémo
los movimientos negacionistas y conservadores actlian para restringir las practicas docentes. En este sentido, seleccionamos tres
informes, provenientes de Brasil, que muestran cémo el contenido de biologia puede plantear problemas para la labor docente,
especialmente en lo que respecta al control del trabajo en el aula. Analizamos elimpacto de dos corrientes que amenazan la docencia
y laensefianza de la biologia: los negacionistas y los conservadores, especialmente en su articulacién con movimientos que restringen
la ensefianza, como el Movimiento Escola Sem Partido. Comprender como actdan estos grupos y sus formas de intentar silenciar
ciertos temas y contenidos es crucial en un contexto donde la ciencia se pone constantemente a prueba. Por lo tanto, destacamos
estas articulaciones y abogamos por un trabajo colectivo y plural que permita desarrollar tacticas de resistencia que valoren a los
docentes y permitan una ensefianza de la biologia contextualizada que permita enfrentar el negacionismo.

Palabras clave: conservadurismo; ensefianza de la biologia; negacionismo cientifico
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O negacionismo cientificoe a
educacao

Sabe-se que os acontecimentos no contexto escolar sao
influenciados e influenciam outros setores da sociedade.
Portanto, quest&es histdricas, politicas, culturais e sociais
devem ser consideradas ao tentar compreender as vivén-
ciasescolares. Nesse sentido, este artigo analisa trés casos
de docentes brasileiros que, ao abordarem determinadas
tematicas em suas aulas, foram punidos ou sofreram
algum tipo de represalia. Junto a esses exemplos, ana-
lisamos como grupos conservadores e negacionistas se
aproximam no que se refere ao cerceamento do trabalho
docente, bem como a constante vigilancia de suas prati-
cas em sala de aula. Em um primeiro momento apresen-
tamos o debate sobre o negacionismo cientifico, no qual
contextualiza nossas referéncias tedrico-metodologicas.

Nos Ultimos anos, principalmente a partir da pandemia de
Covid-19, temos vivido tempos em que a ciéncia é questio-
nada e colocada em divida em diversos discursos e a¢des
sociais. A negacao da vacina talvez tenha sido um ponto
central que mobilizou, e ainda mobiliza, significativa parte
da comunidade cientifica a reafirmar sua importancia
para a salde e bem-estar de toda a popula¢do. Junto a
isso, questionamentos e reticéncias sobre a gravidade de
uma pandemia, como foi feito no Brasil e Estados Unidos,
de maneira mais especifica pelos indices, evidenciaram a
influéncia de grupos, movidos por posicdes ideoldgicas
conservadoras que deturpam e negam os processos de
construcdo da ciéncia (Vilela & Selles, 2020). Nesse con-
texto, se fortalecem narrativas de carater conspiratdrio
que tentam deslegitimar décadas de pesquisas e estudos,
ndo apenas no campo médico, epidemioldgico e farma-
céutico, mas também em outros campos, como os que
negam a esfericidade da Terra e a emergéncia climatica
por acdo antropica.

Ao tratar de um conceito tdo em voga, ndo podemos per-
der de vista que a terminologia “negacionismo” tem sua
origem associada aos estudos do revisionismo histdrico
sobre o Holocausto, ou seja, que todo o genocidio do
povo judeu ndo tinha veracidade. Diante do agravamento
do quadro ambiental mundial e a amplia¢do dos estu-
dos cientificos que tratam da questdo, o termo retorna
com a tematica das mudancas climaticas em nivel global
(Rodrigues, Lorenzetti & Selles, 2025). Considerando que
esse conceito se desloca para incluir outras questdes e
com a intensdo de ampliar o olhar sobre o processo do
negacionismo, Szwako e Ratton (2022) adotam o plural
para se referirem a “negacionismos” dada sua multiplici-
dade, posto que “os negacionismos sao diversos e com-
plementares” (p. 4). Assim, torna-se prioritario acentuar
o complexo processo de combinacdo entre forcas politi-

cas e identitarias que se articulam e mobilizam diversos
elementos - materiais e simbélicos- na busca por descre-
dibilizar construg¢des sociais historicamente elaboradas.

O filésofo americano Lee MclIntyre (2024) também nos
auxilia nessa empreitada de compreender a complexi-
dade do negacionismo cientifico. O autor argumenta
que ha elementos em comum para os diferentes modos
segundo os quais 0s grupos negam a ciéncia. Por exemplo,
os terraplanistas, os que negam as mudancas climaticas
e a vacinas bem como os que defendem o design inteli-
gente. Mclntyre (2024) afirma que “embora o contetdo de
seus sistemas de crenca seja diferente, todo negacionismo
da ciéncia parece fundamentado nos mesmos poucos
erros de raciocinio” (p. 75). Em certa medida, sua afir-
macao dialoga com a perspectiva de operar com termos
mais plurais, ou seja, ha negacionismos, e que demandam
mais atencdo para compreendé-los. O autor ainda destaca
cinco elementos que se relacionam a quaisquer tipos de
negacionismo, tais como “evidéncias seletivas, crenca em
teorias da conspiracao, confianca em falsos especialistas
(e a difamacdo de verdadeiros especialistas), raciocinio
ilogico e expectativas impossiveis de serem alcancgadas
pela ciéncia” (MclIntyre, 2024, p. 75). Esses fatorem podem
edevem ser lidos de forma articulada, pois é a forma com
que esses elementos sdo mobilizados e que os grupos se
organizam que permite desafiar e desacreditar os consen-
sos cientificos. Ou seja, 0s negacionismos ndo se resumem
a negacOes individuais, mas é um processo complexo
ancorado socialmente.

Gomes e Zamora (2024) discutem algumas defini¢cdes
sobre negacionismo a partir de uma revisdo teérica e
propdem uma reflexdo sobre suas “implicacOes éticas”.
Nesse caminho, as autoras destacam alguns limites con-
ceituais entre negacionismo e ceticismo, pseudociéncia,
ignorancia e agnotologia. A partir desse olhar mais pre-
ciso, elas argumentam que o negacionismo possui uma
complexidade que se diferencia desses outros conceitos.
Isto ¢, 0 negacionismo esta além da alegacdo de que ha
falta de evidéncias - ceticismo - ou por conferi-lo a grupos
com baixa escolaridade - ignorancia - ou até mesmo por
parecer ndo se relacionar com questdes politicas, pelo
contrario, 0 negacionismo anuncia o entusiasmo de gru-
pos politicos que visam debilitar a confianca na ciéncia -
agnotologia. A partir dos apontamentos de Vilela e Selles
(2020), Gomes e Zamora (2024) sinalizam uma perspectiva
que busca apostar no letramento cientifico que “empo-
dere os cidaddos” (p.12), certamente em uma visdo critica,
o que significa entender o processo epistémico, historico,
social e politico de produgdo cientifica.

A partir desses elementos contextuais que atravessam
nossas vidas, e mais ainda, nossas salas de aula - tanto
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nas universidades quanto nas escolas - este artigo ressalta
a pertinéncia de um estudo que se debruca sobre o nega-
cionismo cientifico e 0 ensino de ciéncias e biologia. Vilela
e Selles (2020), por exemplo, dialogam com esse aspecto
e o campo de educacdo em ciéncia e, evidenciando pers-
pectivas criticas, questionam “a quem interessa o negacio-
nismo cientifico”? (p. 1730). As autoras mobilizam argu-
mentos que sugerem o interesse de grupos conservadores
- de direita especificamente - que, ainda que de forma
heterogénea, se articulam para desqualificar o processo
de produgdo cientifica tendo em vista o beneficio préprio,
seja econdmico ou simbdlico:

(...) a negacdo de conceitos e teorias consensualiza-

dos pela ciéncia passou a ganhar forca e visibilidade,
sobretudo a partir da ascensdao mundial do conser-
vadorismo de ultradireita (...) Tal fendmeno emerge
recrudescido com o advento da internet e das redes
sociais que agregam e fortalecem grupos identitarios
e o consumo acritico de desinformacéao (Vilela &
Selles, 2020, p. 1725).

Considerando esse contexto, e em didlogo com a lite-
ratura que trata da questdo (Szwako & Ratton, 2022;
Mclntyre, 2024) e pesquisas que, especificamente, tém
se debrucado em investigar o negacionismo cientifico
e o papel do campo de educagao em ciéncias (Vilela &
Selles, 2020; Azevedo & Borba, 2020; Cassiani, Selles &
Ostermann, 2022; Selles & Venancio, 2022; Martins & Ven-
turi, 2023; Garcia & Martins, 2023; Gois, Lima & Moraes,
2024; Damasceno & Sedano, 2024; Rodrigues et al., 2025;
Venancio & Selles, 2025) analisamos neste artigo como
ondas negacionistas atreladas a movimentos conserva-
dores reverberam no trabalho docente. De modo mais
especifico, construimos uma argumentacdo para buscar
evidenciar como esses movimentos se relacionam e suas
consequéncias mais diretas no trabalho docente. Para
essa articulagdo, trazemos trés noticias sobre docentes
que foram punidos por tratarem de certas abordagens
em suas aulas de ciéncias/biologia, em algumas regides
do Brasil. Longe de buscarmos elaborar generaliza¢des,
nosso esforco é problematizar como a docéncia se coloca
em um lugar de disputa em meio a grupos que tensionam
o debate pedagdgico.

No préximo tdpico, abordamos os principais aspectos de
ondas conservadoras que nos ultimos anos no Brasil - o
Escola Sem Partido, especificamente - tem promovido
uma série de ataques aos docentes e ao ambiente esco-
lar. Em seguida, apresentamos os casos selecionados
para analise e logo apds realizamos uma leitura atenta
destes em relagcdo com o negacionismo. Ao final trazemos
algumas reflexdes que nos possibilita revisitar a docéncia
como um ato de resisténcia.

O movimento Escola Sem Partido
(esp) no Brasil

Aascensao de um governo de esquerda no Brasil foi acom-
panhada pelo surgimento do movimento Escola sem
Partido (esp), conforme destacado por Macedo (2017). O
movimento ESP adquiriu notoriedade tanto no contexto
educacional quanto na esfera midiatica, apresentando-se
como uma entidade apartidaria e desvinculada de qual-
quer ideologia politica. De acordo com seus defensores,
esse movimento seria composto por estudantes e pais
preocupados com a alegada infiltracdo politico-ideoldgica
nas instituicdes de ensino brasileiras, abrangendo todos
os niveis de ensino.

Apesar de sua autodeclaragao como um movimento des-
provido de vinculos politicos, o Esp estabeleceu aliancas
estratégicas com parlamentares, notadamente com depu-
tados da bancada evangélica. Esses politicos apresenta-
ram, ao longo dos anos, diversas propostas legislativas
que refletiam os principios defendidos pelo movimento,
resultando na disseminacdo dessas iniciativas por estados
e municipios em todo o pais, o que evidencia a capaci-
dade do movimento de impactar a esfera politica. Em sua
atuacdo, 0 ESP posicionou-se como uma forca contraria ao
governo de esquerda vigente e a movimentos progressis-
tas, exercendo influéncia na elaboragdo de projetos e leis
marcados por valores conservadores e religiosos, os quais
repercutiram nos debates acerca da formulacao de uma
base curricular comum e estiveram ativos no contexto
de influéncia e de producdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Considerando o impacto epistemolégico da BNcC e
o crescimento de grupos fundamentalistas, temas
cientificos como género, sexualidade e imunizacdo
tornam-se alvo de negacionistas, comprometendo sua
estabilidade (Selles et al., 2024). Destaca-se a relevan-
cia de uma analise critica do negacionismo cientifico,
fundamentada na constru¢do sécio-histérica do con-
hecimento (Cassiani, Selles & Osterman, 2022). Con-
siderando que esta politica nacional constitui um dos
pilares fundamentais para todas as acdes e demais
politicas educacionais, é relevante pontuar que este
documento tem negado temas relevantes para a for-
macao discente (Costa & Carmo, 2022).

Em 2015, o Deputado Federal Izalci Lucas (atualmente
eleito pelo Partido Liberal - PL), a época filiado ao Partido
da Social Democracia Brasileira (PsbB), apresentou o Pro-
jetode Lei (PL) n°867/2015, conhecido como "Escola Sem
Partido". O projeto visava alterar a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LbB n® 9.394/96), introduzindo
principios como neutralidade politica e ideoldgica, plura-



lismo de ideias e respeito as convic¢des familiares. Entre
as medidas propostas, estavam a restricdo a abordagem
de temas politico-ideoldgicos nas escolas, a afixacdo de
cartazes com "deveres do professor" nassalasdeaulaea
criacdo de mecanismos para denuincias de supostas vio-
lagGes aos principios do projeto. A proposta gerou intenso
debate no cenario educacional brasileiro, opondo argu-
mentos sobre protecdo contra influéncias ideoldgicas e
restricbes a liberdade de catedra. Ao final da legislatura,
o projeto foi arquivado sem ser aprovado.

No entanto, apesar da ndo aprovacao deste e de outros
projetos de lei semelhantes, sdo inegaveis os efeitos sub-
sequentes da existéncia tanto do movimento EsP quanto
dos projetos de lei. Embora ndo tenham logrado éxito em
se tornar legislacao, os discursos propagados principal-
mente através das midias tiveram impacto significativo,
alcancando diversos individuos que se sentiram autoriza-
dos afiscalizar e exigir de professores e escolas um alinha-
mento com os valores conservadores, fundamentalistas
e, em muitos casos, negacionistas defendidos pelo Esp e
seus projetos de lei. Esse fenémeno evidencia a influén-
cia do movimento na sociedade, mesmo a margem do
processo legislativo.

E relevante destacar que a disciplina escolar de ciéncias,
a luz da BNCC, apresenta uma configuracdo que privile-
gia uma abordagem cientifica positivista, promovendo
a selecdo de certos conteldos curriculares que podem
reforcar perspectivas negacionistas em relacao ao conhe-
cimento cientifico. Segundo Selles et al. (2024), a aborda-
gem do negacionismo cientifico requer uma perspectiva
multidimensional e coletiva, transcendendo a visao indi-
vidualizada. Desse modo, pensando de forma holistica o
presente artigo busca investigar como as praticas de cen-
sura e penalizacdo docente se relacionam com correntes
negacionistas e movimentos conservadores, a partir da
analise de trés casos representativos divulgados na midia,
visando compreender as estratégias de limitagdo do tra-
balho pedagdgico no ensino de contetidos cientificos.

Selecao e analise dos casos

Os casos selecionados para analise foram identificados
em veiculos jornalisticos e obtiveram ampla repercussdo
em plataformas digitais e redes sociais. Embora o estudo
concentre-se no ensino de ciéncias e biologia, um caso
fora dessas disciplinas foi incluido por sua relevancia
para o campo educacional mais amplo, considerando-se
que as tematicas em discussao transcendem fronteiras
disciplinares.

A selecdo das trés reportagens ndo ocorreu de modo
aleatdrio, mas derivou da circulacdo dessas noticias em

grupos de mensagens tanto do ambito escolar quanto
dos nucleos de pesquisa aos quais os pesquisadores
estdo vinculados. Sem pretensdes de estabelecer genera-
lizagOes, a presente investigacao busca debater acerca dos
mecanismos de controle e vigilancia da pratica docente,
além de estimular reflexdes sobre possiveis estratégias de
resisténcia e enfrentamento as tendéncias conservadoras
e negacionistas.

Apds a selecdo, procedeu-se a andlise das reportagens,
envolvendo a leitura aprofundada de seu contetido, o qual
foi posteriormente triangulado com estudos conduzidos
por autores que investigam o avanc¢o do negacionismo
e conservadorismo, tais como Azevedo e Borba (2020),
Costa e Carmo (2022), Henriques et al. (2022), Macedo
(2017), Rodrigues et al. (2025), Selles et al. (2024) e Vilela
e Selles (2020), bem como com as politicas educacionais
vigentes, permitindo uma compreensdo mais abrangente
e contextualizada dos fendmenos em questao.

Cerceamentos a pratica docente

Como mencionado, a proposta do Projeto de Lei n°
867/2015, influenciada pelo Movimento Escola sem Par-
tido, defende a neutralidade politica, ideoldgica e reli-
giosa no ambiente escolar, ao mesmo tempo em que
afirma prezar pela liberdade e pluralidade de ideias — o
que revela uma contradicdo conceitual. Seus defensores
recorreram, inclusive, a fragmentos da Constituicdo Fede-
ral, como os artigos 4° e 206, para legitimar a proposta,
alegando proteger a liberdade de consciéncia, crencae o
direito de aprender. No entanto, tal abordagem suscita
criticas por representar uma possivel tentativa de silen-
ciar o debate critico e limitar a diversidade de pensamento
nas escolas.

Apropagacdo do discurso do ESP e a formulagdo de proje-
tos de lei como 0 n°867/2015 abriram precedentes preo-
cupantes para afiscalizacdo e censura dos contetidos edu-
cacionais nas escolas. Um dos pontos mais controversos
do projeto é o artigo 7°, que estabelece: “As secretarias
de educacao contardo com um canal de comunicacao
destinado ao recebimento de reclamacdes relacionadas
ao descumprimento desta Lei, assegurado o anonimato”
(Brasil, 2015, p. 4). A divulgagdo desse dispositivo contri-
buiu para intensificar um clima de perseguicao a docen-
tes, propiciando denuncias infundadas, por parte dos
estudantes, pais e a comunidade na qual a escola esta
inserida, e fomentando um ambiente de medo e auto-
censura nas praticas pedagogicas.

Como apresentado por Costa e Carmo (2022), os PLs n°
8099/2014, 5336/2016, 4893/2020 e 4844/2023 revelam
uma articulacao coerente de setores conservadores que
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buscam moldar a educacdo brasileira com base em valo-
res religiosos e ideoldgicos, em detrimento de principios
cientificos e democraticos. Os PLs 8099/2014 e 5336/2016,
por exemplo, propdem a inclusdo do criacionismo cris-
tdo como alternativa a teoria da evolu¢do nos curriculos
escolares, equiparando uma crenca religiosa a uma teoria
cientifica amplamente validada, o que representa uma
negacao direta do conhecimento produzido pela ciéncia.
Por sua vez, os PLs 4893/2020 e 4844/2023 visam elimi-
nar do espaco escolar qualquer discussao sobre género
e sexualidade, alegando protecao aos valores familiares,
mas na realidade promovendo censura e apagamento de
debates sociais e cientificos essenciais.

Essas propostas compartilham uma légica de negacio-
nismo cientifico, ao tentar substituir ou suprimir conted-
dos fundamentados em evidéncias por crengas pessoais
e doutrinas religiosas. A negacao de conceitos e teorias
cientificas ndo é uma novidade contempordnea, como
destacado por Vilela e Selles (2020), entretanto, tem se
intensificado com o avanco tecnoldgico da internet e
das midias sociais, o que facilita a disseminacdo de infor-
mac0es ndo verificadas e a polarizagdo de debates cienti-
ficos. Essa série de iniciativas legislativas evidencia uma
ofensiva contra a laicidade do Estado e o papel da escola
como espaco de formacdo critica, plural e baseada em
evidéncias. O negacionismo cientifico torna-se aqui uma
estratégia politica para reconfigurar a politica educacio-
nal a luz de visGes conservadoras e religiosas, ignorando
0s consensos académicos e as necessidades pedagogicas
contemporaneas.

Ao tentar impor uma Unica visdo de mundo e silenciar
outras formas de conhecimento, esses projetos nao
apenas desrespeitam a diversidade cultural e religiosa
da sociedade brasileira, mas também comprometem a
qualidade do ensino e violam os direitos constitucionais
a educacdo, a liberdade de pensamento e ao acesso ao
conhecimento cientifico. Essas iniciativas evidenciam um
movimento crescente de cerceamento do debate educa-
cional, que, ao alegar neutralidade e defesa da familia,
compromete os principios constitucionais da liberdade
de catedra, do pluralismo de ideias e da formacéo cri-
tica dos estudantes. A relevancia desses projetos mani-
festa-se tanto nas influéncias significativas que exercem
sobre a producdo de politicas educacionais quanto no
seu potencial interferéncia na pratica docente, visto que
sdo concebidos para controlar e coibir a acdo pedagdgica
dos professores.

Esses projetos exercem um impacto significativo nas dis-
ciplinas de ciéncias e biologia, uma vez que os discursos
projetados refletem uma orientagdo conservadora que
restringe a abrangéncia do ensino dessa disciplina, limi-
tando a discussao de temas fundamentais que sdo intrin-
secamente relacionados a sua natureza epistemoldgica.
Contudo, sua influéncia epistemoldgica transcende os
limites disciplinares —ciéncias e biologia- afetando trans-
versalmente todas as disciplinas escolares e professores
que buscam promover um debate critico e reflexivo sobre
os conhecimentos mobilizados no curriculo. A seguir,
apresentam-se 0s casos selecionados com suas respec-
tivasimagens e breves descri¢des do contetdo abordado
nas matérias jornalisticas.

Caso 1: professor de biologia é demitido por relacionar
efeito estufa com criacao de gado em Pelotas (RS).

Figura 1.
Recorte do titulo da noticia do Caso 1

Fonte: https://www.extraclasse.org.br/educacao/2022/04/
professor-sofre-ameacas-em-pelotas-por-relacionar-carne-arroz-
e-efeito-estufa/

A Figura 1 apresenta um caso que ocorreu em abril de
2022, no qual um professor de ensino médio de um colé-
gio privado em Pelotas, Rio Grande do Sul, enfrentou
ameacas e ataques nas redes sociais apds abordar, em
saladeaula, arelagdo entre o consumo de carne, arroze
o efeito estufa, utilizando dados cientificos. Alunos foto-
grafaram a lousa durante uma aula e asimagens circula-
ram fora da escola, gerando presséo de pais e responsa-
veis, especialmente do setor agropecuario, que exigiram
um posicionamento da escola sobre o tema abordado. A
aula, que visava discutir questdes ambientais, foi inter-
pretada por alguns como uma critica ao agronegocio,
resultando em uma campanha de difamacdo contra o
docente que foi demitido da instituicao escolar. O Sin-
dicato dos Professores do Estado do Rio Grande do Sul
(Sinpro/RS) repudiou as perseguicdes e destacou que
o professor precisou de acompanhamento psicoldgico
devido as ameacas recebidas.
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Caso 2: Professora de Santa Catarina é afastada por “mili-
tancia politica”,

Figura 2.
Recorte do titulo da noticia do Caso 2

Fonte: https://jornalggn.com.br/educacao/governo-sc-afasta-
professora-por-militancia-politica/

AFigura 2 representa um caso que ocorreu em 28 de maio
de 2024, a professora de filosofia, de uma escola da rede
estadual em Floriandpolis, foi afastada de suas func¢des
por 60 dias apds ser acusada de "militancia politica" em
sala de aula. Aacusacdo surgiu apds uma aula sobre des-
informacdo, na qual a docente mencionou o governador
de Santa Catarina, Jorginho Mello (PL), como exemplo
de propagador de fake news relacionadas as mudancas
climaticas. A aula foi clandestinamente gravada e resul-
tou em uma dendncia andnima, levando a abertura de
um Processo Administrativo Disciplinar (PAD) contra a
professora. A docente relatou que ndo teve acesso ao
audio da gravacdo e que a reunido com representantes da
Coordenadoria Regional de Educacao foi tensa e pouco
esclarecedora quanto as acusacdes. Ela defende que sua
abordagem pedagdgica segue o método socratico, incen-
tivando o pensamento critico entre os alunos, e que sua
mencao ao governador ocorreu no contexto de discussdes
sobre as enchentes no Rio Grande do Sul e a importan-
cia de informacdes veridicas sobre questdes climaticas.

Caso 3: Livro didatico de ciéncias é alvo de a¢do movida
por pais ao Ministério Publico (MP) alegando conter des-
enho de pénis.

Figura 3.
Recorte do titulo da noticia do Caso 3

Fonte: https://gl.globo.com/ro/ji-parana-regiao-central/
noticia/pais-acionam-mp-ro-para-proibir-livro-de-ciencias-com-
ilustracao-de-penis-em-escola.ghtml

A Figura 3 apresenta um caso que ocorreu em marco de
2017, no qual um movimento liderado por pais de alunos
na cidade de Ji-Parana, Ronddnia, acionou o Ministério
Plblico do Estado (MP-RO) solicitando a retirada de um
livro didatico de ciéncias utilizado nas escolas municipais. O
motivo da acao foi umailustracdo consideradainadequada
por alguns pais, que retratava 6rgdos genitais masculinos.
Eles alegaram que aimagem era imprdpria para criancas e
que ndo deveria ser apresentada em materiais escolares. O
livro em questdo se dirige ao 8° ano do Ensino Fundamental
Il para adolescentes entre 12 e 14 anos. A Secretaria Munici-
pal de Educacao afirmou que o material era aprovado pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), escolhido pela
rede publica e que ailustracdo em questdo é utilizada para
ensinar sobre o corpo humano de forma educativa.

Como ja mencionado anteriormente, a perspectiva desse
artigo é holistica e compreende que diversos fatores
externos a educacdo atravessam a escola. Dessa forma, é
impossivel ignorar como o movimento politico associado
com os grupos neoconservadores e neopentecostais infla-
maram os ataques aos professores. Nos casos 1 e 2, as aulas
dos professores foram expostas pelos alunos por intermé-
dio da fotografia e video ilicitamente produzidos com o
intuito de “denunciar” o “ataque aos valores e a moral” ou a
tentativa de “doutrinacdo ideoldgica” dos estudantes. Essa
acdo de filmar as aulas dos professores foi explicitamente
incentivada pelo ex-presidente da republica Jair Bolsonaro.
Logo apos vencer o pleito eleitoral, no dia 5 de novembro,
Bolsonaro concede uma entrevista na TV Bandeirantes®,
na qual ele defende o ESP e afirma que somente os maus
professores se preocupariam em ser filmados. Nesse caso,
os maus professores seriam aqueles que lecionam o que é
desprezado pelo ESP, que argumenta que “[...] afuncdoda
escola é ensinar” (Macedo, 2017, p. 517), porém, querem
determinar o que sera ensinado de acordo com seus pre-
ceitos conservadores.

0 Caso lilustra a negacdo de evidéncias cientificas sobre
arelacao entre a produgdo animal e os impactos na crise
climatica, especialmente considerando a existéncia de
um movimento midiatico no Brasil que promove discur-
sos em defesa do agronegdcio, minimizando ou negando
os efeitos negativos dessa pratica em larga escala. Além
disso, o fato do professor ser demitido da institui¢do pri-
vada e sofrer ameacas mostra que a autonomia docente
tem sido minada e os professores estdao sendo cerceados
dentro dos contelidos préprios de suas disciplinas esco-
lares, tudo isso incentivado por um movimento externo
a educacdo que quer controlar as escolas.

4 Pode consultar: https://www.youtube.com/
watch?v=JCVy5iZxusQ&ab_channel=BandJornalismo
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No Caso 2, ao abordar diretamente a tematica das fake
news relacionadas as enchentes e mencionar o gover-
nador de Santa Catarina como responsavel pela disse-
minacdo das noticias falsas, a docente foi acusada de
propagar uma ideologia e informagdes politico-parti-
dérias. Nesse contexto, os movimentos conservadores e
negacionistas convergem, resultando na criminaliza¢cdo
da discuss3o critica sobre temas relevantes. Além disso,
a gravacdo ilegal da aula da professora é um reflexo dos
discursos e incentivos propagados pelo ESP e do préprio
ex-presidente do Brasil, que visa restringir a liberdade de
catedra e a discussdo de temas considerados "politicos"
em salade aula, maisuma vez a autonomia docente sendo
comprometida e a tentativa de silenciamento daqueles
que nao compartilham dos mesmos valores.

A negacdo da crise climatica ndo é algo recente e surge
inclusive com a préprio termo “negacionismo cientifico”
(Monteiro et al. 2025), nesse sentido, é importante analisar
que o caso em destaque é um exemplo de um amplo movi-
mento. Neste aspecto, podemos dialogar com as reflexdes
tecidas por Almiron e Moreno (2022) ao argumentarem
sobre uma possibilidade de se pensar o negacionismo
como um ato de simplesmente nao acreditar em um
consenso cientifico. Os autores discutem questdes mais
especificasainagdo climatica, ou seja, 0s sujeitos que ndo
negam necessariamente as evidéncias cientificas sobre
as mudancas climaticas, mas assumem deliberadamente
acdes que inviabilizam politicas ambientais. Corrobora-
mos com os autores quando apresentam questoes que
envolvem uma complexidade no que se refere ao nega-
cionismo enquanto um fenémeno social muito mais apro-
fundado em nosso tempo e contexto. Dessa forma, ndao
pode ser tratado individualmente, mas sim, considerando
uma rede mais complexa e ampla de atores envolvidos,
principalmente quando analisamos as intencionalidades
de grandes corporac¢des que visam o lucro e aacumulagao
financeira a qualquer custo (Almiron & Moreno, 2022).

0 Caso 3 ilustra como grupos conservadores podem
interferir diretamente nas politicas educacionais, mesmo
quando os temas abordados sao baseados em dados cien-
tificos e fazem parte do curriculo escolar. Isso demonstra
queindividuos externos ao ambiente escolar e ao sistema
educacional se sentem autorizados a opinar, criticar e até
mesmo agredir professores por exercerem suas fungdes,
mesmo que os professores estejam seguindo o curriculo
estabelecido e apresentando informacdes cientificamente
embasadas. O caso gerou debate sobre os limites do
ensino de educacdo sexual nas escolas e o papel dos pais
na escolha do contelido pedagdgico. Enquanto alguns
defendem que a abordagem de temas como anatomia
e salde sexual deve ser feita de forma cientifica e sem
tabus, outros acreditam que tais assuntos devem ser tra-
tados considerando os valores conservadores e cristaos,
ainda que estejamos em uma pais laico.

A partir de um pensamento conspiracionista em que ha
valores que necessitam ser preservados, esses grupos
se unem pela negacdo a possibilidade de mudancgas em
nivel social, politica e econémico, principalmente no que
se refere as classes sociais em ascensdo (Vilela & Selles,
2020). Assim como argumentado por Sepulveda e Sepul-
veda (2016), o conservadorismo ndo se restringe somente
asacoes desses grupos ligados aos valores da “boa moral”,
mas se relacionam com questdes de ordem social na qual
querem se manter em uma posicdo de privilégio e poder.

Desse modo, 0 negacionismo torna-se outra construgao
disseminada coletivamente que disputa os consensos
cientificos, também produzidos coletivamente, mas que,
contraditoriamente, atropela os métodos e os tempos da
producdo cientifica. Ao desconsidera-los, o que se pro-
paga é o consumo de um “produto barato” e difundido
velozmente, mas com fragilidades visivelmente intuitivas
eideoldgicas que negam conceitos consensualizados pela
comunidade cientifica, muitas vezes, resultados de déca-
das de estudos financiados e custosos. Tampouco pode se
perder de vista que, como processo coletivo que disputa
0s consensos cientificos, o negacionismo corresponde a
um movimento crescente de grupos conservadores em
intima associacdo com a extrema-direita - articulada
nacional e internacionalmente -, que se vale do uso da
internet e das redes sociais como meio de propagacao
de noticias falsas (Vilela & Selles, 2020; Cassiani, Selles &
Ostermann, 2022; Gois, Lima & Moraes, 2024; Damasceno
& Sedano, 2024; Mclntyre, 2024).

Reflexoes conclusivas

A partir de trés casos ocorridos no Brasil em que docen-
tes sdo submetidos as penalidades por abordarem deter-
minados temas em suas aulas, dialogamos com duas
ondas que invariavelmente contestam tanto a docéncia
quanto seus conteldos, os conservadores e negacionis-
tas. O ensino de ciéncias e biologia de forma mais espe-
cifica, se coloca em meio a esse campo de disputas por
proporcionar em suas aulas e livros didaticos temas que
despertam o incomodo desses grupos, tais como crise
climatica, género e sexualidade, teoria da evolucdo e
vacinas. De forma complementar, o campo de ensino de
ciéncias e biologia ndo sé proporciona, mas fomenta,
impulsiona e almeja um processo de ensino-aprendiza-
gem que se paute em uma construcdo reflexiva e critica.
Na contramdo, os movimentos conservadores-negacio-
nistas tensionam e caminham de forma e minar acdes
que visam uma formacdo critico-reflexiva, ora atacando
contelidos, ora atacando os docentes.

Estes casos evidenciam os desafios enfrentados por
educadores ao tratar de temas cientificos e ambientais



em contextos polarizados, onde informacoes cientificas
podem ser distorcidas por interesses ideoldgicos. Isto é,
movimentos conservadores e negacionistas encontram
apoio em projetos do tipo Movimentos Escola sem Par-
tido - em que o site ainda esta no ar- onde podemos
evidenciar ataques deliberados tanto a escola quanto
aos docentes. As implicagdes reverberam em duas lin-
has, uma em que o trabalho docente é vigiado e por
vezes censurados pela instituicao ou constrangidos por
responsaveis ou alunos, bem como pelo préprio medo
instaurado em abordar determinadas tematicas, assim
como apresentado por Vianay e Selles (2023), em que
esses dois movimentos ocorrem. As autoras abordam
que é possivel evidenciar acOes de resisténcia tanto a
nivel individual quanto coletivo, aspecto no qual nos
apoiamos e acreditamos ser o caminho para enfrentar as
ondas que cerceiam e negam os conhecimentos cientifi-
cos socialmente construidos e docentes que trabalham
por uma educacdo critica, reflexiva e democraticamente
referenciada.

Tais situacGes também ressaltam a importancia de
garantir a liberdade de catedra e proteger os profissio-
nais da educacdo contra perseguicdes decorrentes do
exercicio de suas funcdes pedagdgicas. Nesse cenario,
é importante contextualizar os ataques aos centros de
producdo cientifica, alvo de grupos negacionistas e con-
servadores, aspecto que pode ser observado no Brasil
principalmente por grupos de direita e incentivados pelo
ex-presidente Jair Bolsonaro entre 2018 e 2022. Inter-
nacionalmente, em 2025 Donald Trump estabeleceu
politicas de corte de verbas para algumas universidades
norte-americanas, tais como a Universidade da Pensil-
vania, pela inclusdo de atletas trans em seus times, na
Universidade de Columbia pelos protestos pro-Palestina
e na Universidade de Harvard pelas politicas inclusivas
e de bolsas. Esse movimento ndo pode ser analisado de
forma isolada, mas com um amplo e complexo movi-
mento de ataques a educacdo e a producdo cientifica,
que reverberam e ecoam nos paises e grupos que com-
pactuam com seus ideais.

Dessa forma, este artigo traz alguns elementos para
refletir sobre os desafios da docéncia e especialmente
do ensino de ciéncias e biologia em tempos de negacio-
nismos. Longe de buscar respostas prontas, o que argu-
mentamos é sobre uma profissdo que resiste em tempos
de cerceamento e controle, e que busca formas diversas
de resistir, seja individual ou coletivamente. Reafirmar o
compromisso de uma educacao que se paute pelo res-
peito, autonomia, reflexividade e criticidade é parte de
nosso horizonte e do caminho que se trilha em prol da
justica social e da democracia.
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Este artigo reflete sobre uma experiéncia pedagogica, desenvolvida no Centro Educacional de Jovens e Adultos (CEJA) de Itaborai
(RJ), envolvendo 20 estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos. A iniciativa centralizou-se no ensino da teoria da evolucdo e no
combate ao negacionismo cientifico, empregando o Parque Natural Municipal Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai (PNMPSJI)
como um espago educacional estratégico. A proposta didatica desdobrou-se em duas etapas: inicialmente, uma palestra tedrica
sobre evolugdo e negacionismo; e, posteriormente, uma visita guiada ao parque. Alicergada nos fundamentos da alfabetizagado
cientifica critica, a abordagem incluiu a discussdo de fosseis, evidéncias moleculares e a relevancia dos espacos publicos de ciéncia.
Aanalise da atividade sugere que a participagdo dos estudantes é significativamente ampliada quando o conhecimento cientifico
é articulado com o territdrio, a histdria local e os desafios educacionais contemporaneos.
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This article reflects on a pedagogical experience developed at the Youth and Adult Education Centre (CEJA) of Itaborai (RJ), involving 20
students from the Youth and Adult Education (EJA) program. The initiative focused on teaching the Theory of Evolution and combating
scientific denialism, employing the Sdo José de Itaborai Paleontological Park (PNMPsJI) as a strategic educational resource. The
didactic proposal unfolded in two stages: initially, a theoretical lecture on evolution and denialism; and subsequently, a guided visit
to the park. Grounded in the fundamentals of critical scientific literacy, the approach included the discussion of fossils, molecular
evidence, and the relevance of public science spaces. The analysis of the activity suggests that student participation is significantly
enhanced when scientific knowledge is articulated with the territory, local history, and contemporary educational challenges.

Keywords: biology education; scientific literacy; scientific denialism; eJA (Youth and Adult Education)

Este articulo reflexiona sobre una experiencia pedagdgica, desarrollada en el Centro de Educacién de Jovenes y Adultos (CEJA) de
Itaborai (RJ), con la participacion de 20 estudiantes de Educacion de Jovenes y Adultos. La iniciativa se centré en la ensefianza de
lateoriade laevoluciony el combate al negacionismo cientifico, utilizando el Parque Natural Paleontoldgico Municipal de Sdo José
de Itaborai (PNMPSJI) como espacio educativo estratégico. La propuesta didactica se desarroll6 en dos etapas: inicialmente, una
conferencia tedrica sobre la evolucion y el negacionismo; y, posteriormente, una visita guiada al parque. Basado en los fundamentos
de la alfabetizacion cientifica critica, el enfoque incluyd la discusion sobre fésiles, evidencia moleculary la relevancia de los espacios
publicos de ciencia. El analisis de la actividad sugiere que la participacion estudiantil se amplia significativamente cuando el
conocimiento cientifico se articula con el territorio, la historia local y los desafios educativos contemporaneos.

Palabras clave: educacidn en biologia; alfabetizacion cientifica; negacionismo cientifico; EJA (educacion de personas jovenesy
adultas)
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Introducao

0 negacionismo cientifico, assim denominado apds a
Segunda Guerra para se referir aos que negavam a exis-
téncia do holocausto (Kropf, 2022), é um movimento
social que foi se ampliando em diversos paises nas ulti-
mas décadas como modo de negacdo dos conhecimen-
tos e praticas cientificas. Em tempos recentes, ele se
encontra associado a governos e grupos de extrema-di-
reita que, ora combatem esses conhecimentos e préticas,
ora exercem pressdes sobre politicas de satide, ambiente
e educacdo. Essa propagacado de carater ideoldgico vem
atingindo o contexto educacional latino-americano e,
particularmente, o ensino de biologia tem sido alvo do
negacionismo cientifico por incluir entre seus conteu-
dos curriculares tematicas como a teoria da evolucao,
a acdo antropica destrutiva que da causa a emergéncia
climatica, as questGes de raca, racismo, sexualidade e
género, entre outras (Almirén, & Moreno, 2022; Szwako
& Ratton, 2022).

Neste quadro contemporaneo, o ensino de biologia no
Brasil enfrenta dois desafios centrais e interligados: o
avanco expressivo do negacionismo cientifico e, simul-
taneamente, a necessidade urgente de promover uma
alfabetizacdo cientifica ampla e critica (Martins, Ceri-
dédrio & Cruz, 2023). Impulsionado pela circulagdo des-
enfreada de desinformacdo e pseudociéncia nos meios
digitais, o negacionismo cientifico compromete direta-
mente a aceitacao de teorias consolidadas pela comu-
nidade cientifica, como a teoria da evolucéo, frequen-
temente alvo de interpretacgdes distorcidas e discursos
ideologicamente enviesados (Araujo, Reis & Paesi, 2021,
Silva, 2023). Em um cenério de circulacdo intensa de
informagdes, estudos internacionais tém destacado a
necessidade de fortalecer o letramento midiatico e cien-
tifico desde a educacdo basica. Farmer (2019) ressalta o
papel estratégico das escolas e bibliotecas na promocdo
da news literacy, enfatizando que a capacidade de ana-
lisar criticamente mensagens e fontes é essencial para
enfrentar a desinformacao e o avanco das fake news na
sociedade contemporanea. De acordo com Rajdo et al.
(2022), grupos inteiros sdo expostos a desinformacdo
em espacos cuidadosamente construidos por pessoas
com alto nivel de informac&o e dominio de comunicacdo
sofisticada. Essas estratégias ndo surgem por acaso: a
ignorancia, nesse cenario, ndo é a causa do negacio-
nismo, mas sim sua consequéncia planejada.

Em escala global, o negacionismo cientifico tem sido
analisado sob diferentes perspectivas que o relacionam
adesinformacdo, aideologia e a obstrucdo deliberada de
politicas publicas. Almiron e Moreno (2022) argumentam
que o termo “negacionismo” tem sido frequentemente

usado de modo simplista, ocultando formas mais com-
plexas de obstruccionismo e contrarianismo na comuni-
cacdo cientifica e ambiental. Essa reflexdo é fundamental
para compreender como a desinformacao ndo se limita
anegacao de fatos, mas a manutencdo de estruturas de
poder que dificultam a acdo educativa e politica, con-
forme assinala Kropf (2022):

0 negacionismo constitui-se como projeto atrelado a
interesses extracientificos. Ainda que dirigido a temas,
a teorias ou a ideias especificas, o ataque a autori-
dade, aos consensos e as instituicdes cientificas que
os vocalizam e os sustentam torna o negacionismo
ameaca a credibilidade da ciéncia como um todo. E,
como tal, confronta a propria democracia (p. 422).

Diante desse cenario, a escola assume um papel decisivo
na desconstrucao de narrativas negacionistas, atuando
como espaco formativo essencial para o desenvolvi-
mento do pensamento critico e da capacidade de dis-
cernimento dos estudantes. Considerando-a como insti-
tuicao educativa com potencial transformador, a escola
pode contribuir significativamente para o enfrentamento
do negacionismo e para o fortalecimento de uma visdo
mais informada, reflexiva e democratica sobre a ciéncia
(Selles & Venancio, 2022).

Nesse contexto, torna-se necessario investir em estraté-
gias pedagdgicas que articulem os saberes cientificos
ao cotidiano vivido pelos estudantes, em especial, aos
vinculos com seu territério e experiéncias locais, o que
desponta como caminho promissor para a promoc¢ao
de uma alfabetizacdo cientifica critica e significativa
(CGEE, 2024). Sob essa 6tica, a integracdo da escola com
espacos nao escolares, como museus de ciéncias, cen-
tros de pesquisa e, em especial, parques naturais, tor-
na-se pedagogicamente relevante, pois esses espacos
ampliam as possibilidades de aprendizagem cientifica.
Em contato direto com o territdrio e suas evidéncias, os
estudantes tém a oportunidade de correlacionar suas
vivéncias cognitivas em dimensoes sociais, o que contri-
bui para ampliar tanto o sentido quanto a profundidade
do processo educativo. (Marandino, 2017).

O presente artigo relata uma experiéncia educacional
realizada no municipio de Itaborai, no estado do Rio de
Janeiro, Brasil, onde se situa o Parque Paleontoldgico de
Sdo José de Itaborai e que abriga um dos mais impor-
tantes registros fosseis do Paleoceno na América do Sul.
Partindo do reconhecimento do valor cientifico e educa-
tivo deste Parque Paleontoldgico foi elaborada uma pro-
posta pedagdgica que, tendo como foco o aprendizado da
teoria da evolucdo, pretendeu problematizar o avango
do negacionismo cientifico. A atividade foi desenvolvida
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com alunos do Centro Educacional de Jovens e Adultos
(ceJA-Itaborai) e dividida em dois momentos: o primeiro
consistiu em uma palestra tedrica seguida de uma roda
de conversa sobre os fundamentos da evolucdo e os
mecanismos do negacionismo; o segundo envolveu
uma visita guiada ao parque, para problematizar alguns
dos conceitos evolutivos, tendo em vista o acervo féssil
deste territdrio, tornando-o acessivel aos estudantes. A
intencdo foi articular contetdos cientificos, valorizacdo
do patrimonio local e formacao critica, oferecendo aos
participantes ferramentas para refletir sobre a ciéncia e
enfrentar a desinformacao.

O percurso da experiéncia: da
compreensao tedrica a imersao no
campo

As atividades pedagdgicas foram desenvolvidas no Cen-
tro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA) de Itaborai,
uma instituicao que integra a Rede Estadual de Ensino
do Estado do Rio de Janeiro. Esta é uma escola com
modalidade especializada de Ensino Fundamental e o
Ensino Médio para individuos que se encontram fora da
faixa etdria escolar. A experiéncia em questdo envolveu
um grupo de 20 estudantes da modalidade EJA, carac-
terizados por perfis diversos e com idade acima de 40
anos. Embora todos residissem no municipio de Itabo-
rai, a maioria desconhecia a existéncia ou aimportancia
cientifica do Parque Natural Municipal Paleontolégico
de S3o José de Itaborai (PNMPSJI). A proposta pedago-
gica foi estruturada de forma a ser, ao mesmo tempo,
acessivel e provocadora. Seu principal objetivo era pro-

Figura 1.

blematizar a abordagem abstrata da teoria evolutiva e
vincula-la diretamente ao patriménio paleontoldgico e
a paisagem local. Assim, um espaco publico pouco con-
hecido desse publico estudantil passou a ser mobilizado
como experiéncia de aprendizagem cientifica, ancorada
no territério e na experiéncia vivida pelos estudantes.

O Parque Natural Municipal
Paleontolégico de Sao José de
Itaborai: um tesouro geologico e
educacional

O PNMPSJI, situado no estado do Rio de Janeiro (figura
1), foi estabelecido oficialmente em 1995, na area de
uma antiga jazida de calcario que pertencia a Compan-
hia Nacional de Cimento Portland Maua. O Parque foi
concebido para preservar a rica histéria geoldgica da
regido, bem como os afloramentos e os importantes fos-
seis remanescentes do periodo em que foi intensamente
explorada comercialmente (Bergqvist & Bastos, 2011).
Trata-se de um dos mais importantes sitios fossiliferos
do Brasil, reconhecido por preservar uma extensa diver-
sidade de fésseis que remontam ao Paleoceno (aproxi-
madamente entre 65 e 53 milhdes de anos), incluindo
restos de mamiferos, répteis, aves, moluscos e plantas.
Segundo Bergqvist & Bastos (2011), além dos fdsseis
do Paleoceno, o local abriga registros do Pleistoceno,
como um féssil de preguica-gigante (Eremotherium sp.).
Essa hipdtese é sustentada pela descoberta de artefa-
tos liticos em associacdo com depdsitos sedimentares
antigos, possivelmente datados do Pleistoceno Médio.

Localiza¢do do Parque Natural Municipal Paleontolégico de Séo José de Itaborai, em Itaborai (RJ), Brasil

Fonte: Foto e mapa elaborados pelos autores utilizando Canva e Google Maps)



0 PNMPSJI, portanto, reline caracteristicas geoldgicas,
paleontoldgicas e arqueoldgicas que o tornam singu-
lar no estado do Rio de Janeiro, com grande potencial
para o ensino cientifico contextualizado. Conforme indi-
cam Bergqvist & Bastos (2011), trata-se de um territo-
rio propicio ao desenvolvimento de pesquisas e acoes
interdisciplinares nas areas de paleontologia, geolo-
gia, arqueologia da paisagem, arqueologia industrial e
educacdo ambiental. A proposta de torna-loum museu
a céu aberto, aliada a criacdo de roteiros ecoldgicos
e culturais, amplia sua vocacdo publica e educativa.
Nesse sentido, o Parque Paleontoldgico de Itaborai
transcende a funcdo de espaco de pesquisa cienti-
fica e assume um papel estratégico como patrimonio
natural e cultural, com potencial para a¢des sustenta-

Figura 2.

veis, geracao de trabalho e renda, e, sobretudo, como
recurso pedagdgico para o letramento cientifico critico
e territorializado.

Primeiro momento: alicercando
conhecimentos e criticidade

Ajornada de aprendizado para os 20 estudantes da EJA
teve inicio em sala de aula, por meio de uma palestra
expositiva e dialogada. O propodsito primordial desta
etapa foi duplo: estabelecer as bases conceituais da
teoria da evolucdo e, simultaneamente, introduzir a
discussdo sobre o fenémeno do negacionismo cienti-
fico (Fig.2).

Palestra da primeira autora para estudantes da EJA no CEJA-Itaborai (RJ).

Fonte: arquivo pessoal das autoras.

A palestra abrangeu os seguintes eixos tematicos:

« Fundamentos da teoria da evolugdo e contexto
local: Apresentaram-se os principios centrais da
teoria da evolucao, como selecao natural, adap-
tacdo, ancestralidade comum e diversidade bio-
l6gica, sustentados por evidéncias fésseis, morfo-
l6gicas e moleculares. Destacou-se aimportancia
geoldgica do Parque Paleontoldgico de Itaborai
na transicdo do mesozoico para o cenozoico,
explicando-se como a extingdo dos dinossauros
possibilitou a diversificacdo dos mamiferos no
paleoceno. Essa abordagem foi essencial para
que os estudantes compreendessem o valor cien-
tifico do parque, reconhecido como o “bergo dos
mamiferos” e um dos principais sitios fossiliferos
do Brasil.

« Compreensdo do negacionismo cientifico: Discu-
tiu-se o negacionismo como fendémeno social
estruturado, e ndo mera descrenca individual.
Foram analisadas estratégias de desinformacao,
como o uso da duvida, a promocdo de pseudo-
ciéncias (e.g. desenho inteligente®) e a propa-
gacdo de fake news (Araljo, Reis & Paesi, 2021).
Essa discussdo também se conecta as reflexdes
de Peels (2023) que adverte sobre o risco do
cientificismo, como a crenca de que apenas a
ciéncia detém o monopdlio da verdade, o que

3 Tradugao do inglés inteligent design (ID), pseudociéncia surgida
nos Estados Unidos. Trata-se de uma versao criacionista crista
que, no ambito escolar, disputa o ensino da evolucdo das
espécies. (Matzke, 2010).
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paradoxalmente contribui para refor¢car movi-
mentos negacionistas ao afastar o didlogo entre
ciéncia, cultura e valores humanos. Tal postura
pode gerar novas formas de fundamentalismo
cientifico, dificultando a alfabetiza¢do cientifica
critica necessaria em contextos educativos diver-
sos. O debate fomentou o pensamento critico dos
estudantes, conforme propdem Selles e Venancio
(2022), capacitando-os a reconhecer e questionar
discursos anticientificos.

« Ciéncia, sociedade e territério: Refletiu-se sobre
a inseparabilidade entre ciéncia, sociedade e
territorio, abordando a percepc¢do publica da
ciéncia no Brasil (CGEE, 2024) e os impactos do
negacionismo em politicas publicas, como as
ambientais (Rajdo et al., 2022). A articulagdo
entre o conteldo cientifico e o territdrio local,
especialmente o Parque de Itaborai, despertou
o interesse dos alunos e preparou-os para uma
experiéncia pedagdgica de carater pratico.

A visita guiada: conexodes entre a
teoria e a realidade paleontoldgica

Em um segundo momento, o aprendizado tedrico
transmutou-se em uma experiéncia pratica e imersiva
no Parque Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai. A
decisdo de fragmentar a atividade em duas fases, com
uma aula inicial e a visita subsequente, permitiu que os
fundamentos tedricos previamente estudados aprofun-
dassem a vivéncia no campo. Os 20 estudantes da EJA
foram conduzidos ao local, cientes de que observariam
um patrimdnio natural até entdo desconhecido por eles
em sua prépria cidade.

No dia da visita guiada, a chegada ao Parque foi um
momento de grande expectativa para complementar
o que havia sido discutido teoricamente. O préprio
ambiente, com suas formacdes geoldgicas e vestigios
paleontoldgicos, incluiu paradas estratégicas em pon-
tos do sitio paleontoldgico, como a trilha do Ankaramito
(Fig. 3). Amediacdo pedagdgica ia apresentando as for-
macodes rochosas, nos intricados processos de fossili-
zacdo e nos tipos de organismos que habitaram a regido
milhGes de anos atras. Foram detalhados os mamiferos
do paleoceno - que fazem da bacia de Itaborai o “berco
dos mamiferos” no Brasil - e as preguicas-gigantes do
pleistoceno (Eremotherium sp.), cujos fésseis sdo encon-
trados no local, contando com uma réplica de tamanho
real no centro de visitantes. Cada fragmento féssil e

rocha exposta revelava-se uma pista fundamental na
reconstrucdo da complexa histéria da vida na Terra.
Observar a reacao de entusiasmo dos alunos diante da
materialidade dessas evidéncias, que antes se resumiam
a conceitos abstratos foi, particularmente, um ponto alto
deste trabalho pedagégico.

Avisita guiada proporcionou discussdes sobre as multi-
plas evidéncias que fundamentam a teoria da evolucao.
Os fosseis do Parque de Itaborai, por exemplo, serviram
para que os estudantes dimensionassem o arduo tra-
balho cientifico, realizado em equipes de estudo desta
natureza, para comprovar a transformacdo das espé-
cies ao longo do tempo. Conectamos esses achados
com conceitos de anatomia comparada e, de maneira
adaptada ao publico da EJA, revisamos e expandimos
as noc¢oes de evidéncias moleculares. A finalidade era
guiar os estudantes a uma compreensdo da ciéncia que
a desvinculasse de qualquer carater dogmatico ou de
mera compilacdo de fatos isolados. Em vez disso, bus-
cou-se evidenciar seu carater de processo investiga-
tivo, dindmico e cumulativo, no qual multiplas pecas
se entrelacam com os fundamentos apresentados na
aula inicial.

Enfrentando o negacionismo: do
dialogo em sala a observacao de
evidéncias no campo

A problematizagdo do negacionismo cientifico,
iniciada na etapa tedrica, adquiriu umadimensdo
ainda mais contundente durante a visita guiada. Muitos
dos estudantes ja haviam sido expostos a narrativas dis-
torcidas ou afake news sobre a ciéncia, inclusive acerca
da prépria teoria da evolucdo. A vivéncia no PNMPSJI,
com a presenga tangivel das evidéncias fosseis, conso-
lidou-se como um contraponto a essas narrativas infun-
dadas. Durante a visita, foi possivel retomar a discussdo
sobre as estratégias do negacionismo, agora com as
evidéncias in loco. A materialidade dos fdsseis de Itabo-
rai, juntamente com a compreensdo da vasta escala do
tempo geoldgico que representam, nos permitiu apre-
sentar argumentos fundamentados contra as pseudo-
ciéncias que, a exemplo do desenho inteligente, buscam
negar a antiguidade da Terra ou a transformacao das
espécies ao longo do tempo. As evidéncias dos fosseis
do local colocaram em xeque a fragilidade dos argumen-
tos negacionistas diante do que estava sendo observado
e explicado.



Figura 3.

Estudantes da esa em atividade de campo no Parque Natural Municipal Paleontolégico de Séo José de Itaborai

Fonte: arquivo pessoal das autoras

Conforme argumentam Selles e Venancio (2022), o
debate sobre a critica a ciéncia e o negacionismo, quando
integrado ao ambiente escolar, favorece o trabalho dos
docentes para enfrentar essa discussdo premente. Arti-
cular elementos da teoria evolutiva com a experiéncia
da visita guiada a um territério muito préximo de onde
vivem os estudantes, ainda que desconhecido por mui-
tos deles, configurou-se como um espaco pedagdgico
suis generis, estimulando-os a desenvolverem uma
postura critica.

A cada novainformacdo ou a espécimenes encontrados
no Parque pelos paleontdlogos, instigdvamos questiona-
mentos como: como sabemos disso? Quais sdo as provas
que sustentam essa afirmacao? Onde podemos buscar
informacdes confidveis para verificar esses dados?.
Debatemos a importancia de verificar a credibilidade
das fontes, especialmente no ambiente digital, onde a
proliferacdo de desinformacdo é acelerada, conforme
alertam Silva (2023), CGEE (2024, p. 19). Adindmica inte-
rativa da proposta desenvolvida tornou-se consistente
com asfinalidades da alfabetizacdo cientifica critica, rea-
firmando para os estudantes tanto seu protagonismo em
sua busca por conhecimento quanto o reconhecimento
e resisténcia a manipulacdo da informacdo. Para além
de aprenderem sobre o estudo geoldgico e paleontold-
gico, a atividade no PNMPSJI oportunizou o aprendizado
de praticas cientificas realizadas com método criterioso
e em trabalho coletivo, as quais se distinguem frontal-
mente da superficialidade disseminada pelos negacio-
nistas cientificos.

Reflexdes e aprendizados da
proposta pedagdgica realizada

Os registros das percep¢des dos estudantes foram obti-
dos de forma qualitativa, por meio de anotacdes de
campo, observacdes diretas durante a visita e comen-
tarios espontaneos registrados na roda de conversa ao
final da atividade. A andlise subsequente das atividades
realizadas com as interacdes dos estudantes e dos fee-
dbacks dos participantes mostrou um notavel nivel de
envolvimento e participacdao, bem como aprofundamento
da compreensdo. Contextualizar a teoria da evolugdo em
um lugar tdo importante para a histéria de Itaborai foi
altamente significativo para fomentar o interesse para a
compreensdo de conceitos cientificos complexos.

A discussdo sobre o negacionismo cientifico revelou-se
especialmente pertinente, uma vez que os estudantes
manifestaram surpresa, e até indignacdo, ao desven-
darem as estratégias e motiva¢des intrinsecas a veicu-
lacdo de informacGes inveridicas. A atividade permitiu
a criacdo de um espaco pedagdgico compartilhado por
todo o grupo para o questionamento de conceitos vincu-
lados equivocadamente em outras esferas sociais e para
o fomento de uma postura mais discernidora frente as
informac0es recebidas no dia a dia. Uma das estudantes
destacou: “Eu nunca tinha imaginado que esses bichos
realmente existiram aqui. Agora entendo o que é evolucdo
deverdade!”. Esta fala traduz o impacto que a vivéncia pro-
vocou para o entendimento do conceito de transformacao
das espécies e reforca o investimento pedagdgico de alfa-
betizagdo cientifica critica.
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Esse contexto de integracdo entre o ensino escolar e a
educacdo ndo escolar configura-se como um investimento
de alfabetizacdo cientifica que, criticamente, fortalece a
autonomia dos estudantes, amplia sua percepc¢ao acerca
da complexidade do labor cientifico e do quanto suas
vidas podem ser impactadas pelo acesso a essa expe-
riéncia. Ela corrobora a tese de Selles e Venancio (2022)
de que a instituicdo escolar exerce sua responsabilidade
ao participar ativamente desse debate, habilitando os dis-
centes a reconhecerem e confrontarem o negacionismo.

A valorizacdo do Parque Natural Municipal Paleontolé-
gico de S0 José de Itaborai (PNMPSJI) como um espaco
educativo publico emergiu como outro ponto culmi-
nante da experiéncia, como afirma outro participante:
“Aprender aqui faz a gente pensar que o passado e o
presente estdo ligados. A escola podia fazer mais dessas
aulas fora dasala”. Este relato destaca o valor pedagogico
quando as atividades se dao em espacos que possuem
finalidades educacionais distintas para a construcao de
sentidos e pertencimento cientifico. A visita mostrou a
relevancia intrinseca da preservacdo de tais locais e da
garantia de acesso democratico ao conhecimento cien-
tifico que eles personificam. Ademais, a atividade conso-
lidou a premissa de que a disciplina escolar biologia nao
se configura como sendo distante ou restrita aambientes
especializados, mas sim como uma dimensao viva e ima-
nente que pode encontrar possibilidades de serem pro-
blematizados localmente. Ainda que a proximidade do
PNMPSJI tenha favorecido a oportunidade de explora-lo
pedagogicamente, a atividade realizada confirma o valor
do trabalho integrado entre escola e espagos nao formais
a ser expandido em outros territérios.

Essa experiéncia, ainda que local e situada, dialoga com
discussdes mais amplas sobre o ensino da evolucdo e o
enfrentamento do negacionismo cientifico em diferentes
contextos educativos, pois experiéncias internacionais
também evidenciam desafios semelhantes. Estudos con-
duzidos por Alters e Nelson (2002) e Sinatra et al. (2003)
indicam que a resisténcia ao ensino da evolugdo é for-
temente influenciada por fatores culturais, religiosos e
cognitivos, ressaltando a importancia de metodologias
que promovam o pensamento critico e o didlogo entre
ciéncia e valores sociais. Farmer (2019) e Peels (2023)
reforcam que o enfrentamento da desinformagao e do
cientificismo requer espacos educativos capazes de inte-
grar o debate pUblico e fomentar a confianca na ciéncia.
De modo convergente, Falk e Dierking (1992) destacam o
papel de museus e parques cientificos, como ambientes
privilegiados para que experiéncias de aprendizagem
alarguem sua significacdo, ao conectarem evidéncias
cientificas a situacdes cotidianas dos visitantes.

Assim, a experiéncia desenvolvida no Parque Paleontold-
gico de Sdo José de Itaborai se insere em um movimento

global que busca fortalecer a alfabetizacdo cientifica cri-
tica por meio da valorizacdo do territorio, da cultura e do
didlogo entre saberes. Seu valor ndo se deve apenas ao
fato de envolver estudantes anteriormente excluidos do
sistema escolar, mas também porque possibilita acesso
ao conhecimento cientifico como projeto democratico
da escola e dos espacos nao-formais.

Consideracodes finais

A experiéncia pedagdgica junto aos estudantes do
CEJA de Itaborai reforca o vasto potencial dos espacos
de ensino ndo escolar como laboratérios vivos. Essa
abordagem multifacetada, envolvendo os 20 estudan-
tes da Educacao de Jovens e Adultos (EJA), ndo apenas
facilitou a compreensdo da teoria da evolugao, mas
também viabilizou possibilidades pedagdgicas para o
enfrentamento do negacionismo cientifico. Elas tam-
bém - e especialmente - assumem relevancia para os
estudantes da EJA, frequentemente afastados do ensino
e do ambiente escolar formal, instigando-os e mostran-
do-se como umarica fonte de informacao. A integracao
do ensino de biologia com o acesso ao patrimonio terri-
torial configurou-se como uma abordagem metodold-
gica critica e democraticamente potente para enfrentar
desafios contemporaneos, como a desinformacéo e o
negacionismo cientifico.

Esses principios aproximam-se do que assinala Kropf
(2022) ao discordar dos que pensam que “explicitar a
dimensao social da ciéncia e sua relagdo com a politica
alimente a tatica negacionista de desqualifica-la como
‘mera opinido’” (p. 428). Ao contrario, para a autora,
acentuar a relacdo entre ciéncia, politica e sociedade é
imprescindivel para a defesa dos espagos que imprimem
institucionalidade e da expertise que garante validade
epistemoldgica aos consensos cientificos. A ciéncia con-
frontada pela ddvida ndo é uma ciéncia “etérea”, mas
uma ciéncia situada, inscrita.

Com efeito, a experiéncia relatada ainda mostra desdo-
bramentos que vdo além das esferas microssociais nas
quais sua ac¢ao se desenvolveu. Ela reverbera em instan-
cias governamentais, demandando o investimento em
politicas publicas de educagdo e ciéncia que fomentem
atividades que integrem o curriculo formal com ambien-
tesde aprendizagem ndo escolares, especialmente aque-
les que representam o patrimonio local e regional. Em
termos concretos, sdo necessarios recursos publicos que
viabilizem o deslocamento de grupos de estudantes a
esses ambientes, remunerem os docentes nessas ati-
vidades, garantam a manutencao das condicoes estru-
turais dos espacos nao-formais para receber os grupos
escolares e promovam oportunidades organicas de for-
macao de professores e educadores para a utilizagao
dessa estratégia pedagogica integrada.



Essaacdo politica é necessariaem todos os niveis governa-
mentais -municipal, estadual e federal- porque somente
assim o enfrentamento do negacionismo cientifico seins-
titucionaliza para além do esforco individual de determi-
nados docentes e se assume como compromisso demo-
cratico. Educar os estudantes para enfrentar esse debate
em um cenario global cada vez mais complexo e saturado
de informacdes ndo é apenas um objetivo pedagdgico;
representa uma necessidade social premente e um pilar
essencial para a constru¢do de uma sociedade mais resi-
liente e critica. Nesse contexto, a experiéncia no Parque
Natural Municipal Paleontoldgico de Sdo José de Itaborai,
com sua relevancia geoldgica e paleontoldgica, torna-se
uma referéncia para a educacdo cientifica.
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Resumen

La difusidn estrepitosa de noticias falsas y el uso intensivo de redes sociales por parte de los adolescentes fueron el punto de partida
en la intencidn de abordar el negacionismo cientifico, especificamente las noticias falsas y la reinterpretacion de la evidencia en
la ensefianza de la genética. Se us6 como medio el analisis del reciente articulo publicado por investigadores japoneses sobre el
rescate trisomico (CRISPR-Cas9) para el Sindrome de Down y una blsqueda y categorizacion de la publicacion light de esta noticia
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enredes sociales. Se analizaron 25 publicaciones (reels, short videos, TikToks) en las categorias: a) la negacién literal; b) la negacién
interpretativay c) la negacion implicatoria, las cuales fueron organizadas por medio del software de analisis cualitativo NVivo, desde
una metodologia cualitativa de corte interpretativo con estudiantes de grado noveno del Colegio el Paraiso de Manuela Beltran. Los
resultados demostraron que, la categoria mas rastreada y codificada fue la negacion interpretativa, con un 65,5% de relevancia.
Estos resultados suponen un escalon mas elaborado en el negacionismo cientifico porque no se niegan ni se cuestionan los hechos
que fueron publicados en el articulo cientifico, sino que se les resignificd y se evidenci6 gran relevancia de la implicacidn éticay
distorsion simbdlica de la informacion. Se concluyé que abordar el negacionismo cientifico desde la exploracidn y protagonismo
activo de los estudiantes fortalece su aprendizaje, su capacidad de analisis y su postura critica, asi como la resignificacion de la ciencia
escolar; ademas, se potencia la indagacidn y la participacién y motivacion en el aula en los procesos escriturales, y la promocién
de debates y posturas éticas relacionadas con la ciencia, las formas de la ciencia y las realidades del contexto.

Palabras clave: clase de biologia; negacionismo; perspectiva ética; reinterpretacion de la evidencia; sindrome de Down

The resounding spread of fake news and the intensive use of social networks by adolescents served as a starting point in the intention
to address scientific denialism, specifically fake news and the reinterpretation of evidence in the teaching of genetics using as a
means, the analysis of the recent article published by Japanese researchers on trisomic rescue (CRISPR-Cas9) for Down Syndrome
and a search and categorization of the “light” publication of this news on social networks, analyzing 25 publications (reels, short
videos, TikToks) in the categories: a) literal denial; b) interpretive denial and c) implicatory denial, which were organized through
the qualitative analysis software NVivo, from an interpretive qualitative methodology with ninth grade students from Colegio el
Paraiso de Manuela Beltran. The results showed that the most tracked and coded category wass Interpretive Denial, with 65.5 %
relevance. These results represent a more elaborate step in scientific denialism because the facts published in the scientific article
were not denied or questioned, but rather they were reinterpreted, and great relevance was evident in the ethical implication and
symbolic distortion of information. It was concluded that addressing scientific denialism through exploration and active involvement
of students strengthens their learning, their analytical capacity and critical stances, as well as the redefinition of school science; it
enhances inquiry, participation, and motivation in the classroom in writing processes, and promotes debates and ethical stances
related to science, the forms of science, and the realities of the context.

Keywords: biology class; denialism; ethical perspective; reinterpretation of evidence; Down syndrome

Adisseminacdo expressiva de noticias falsas e o uso intensivo das redes sociais por adolescentes serviram como ponto de partida para
abordar o negacionismo cientifico, especificamente as noticias falsas e a reinterpretacdo de evidéncias no ensino da genética. Esta
abordagem baseou-se na analise de um artigo recente publicado por investigadores japoneses sobre o resgate trissémico (CRISPR-
Cas9) para a sindrome de Down. O artigo também foi pesquisado e categorizado em busca de publicacbes “leves” nas redes sociais
sobre esta noticia. Vinte e cinco posts (reels, videos curtos, TikToks) foram analisados nas seguintes categorias: a) negacao literal;
b) negacdo interpretativa; e c) negacdo implicatdria. Estes posts foram organizados com recurso ao software de analise qualitativa
NVivo, utilizando uma metodologia qualitativa interpretativa com alunos do nono ano do Colégio El Paraiso, de Manuela Beltran.
Os resultados mostraram que a categoria mais rastreada e codificada é a Negagao Interpretativa, com 65,5 % de relevancia. Estes
resultados representaram um passo mais elaborado no negacionismo cientifico, uma vez que os factos publicados no artigo cientifico
ndo foram negados ou questionados, mas sim reinterpretados, sendo evidente a relevancia significativa do envolvimento ético e
dadistor¢do simbdlica da informac&o. Concluiu-se que abordar o negacionismo cientifico através da exploracdo e da agéncia ativa
do aluno fortalece a aprendizagem, a capacidade analitica e as posturas criticas dos alunos, bem como a redefinicdo da ciéncia
escolar. Isto aumenta a investigacao, a participacao e a motivacao em sala de aula para os processos de escrita, a0 mesmo tempo
que promove debates e posturas éticas relacionadas com a ciéncia, as formas de ciéncia e as realidades contextuais.

Palavras-chave: aula de biologia; negacionismo; perspectiva ética; reinterpretacdo da evidéncia; sindrome de Down
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Introduccion

La clase de biologia es un escenario ideal para promo-
ver posturas criticas y propositivas frente a cuestiones
sociales y cientificas, y donde “la construccion social del
conocimiento en el aula a través del discurso es unatarea
grupal en la que se negocian significados, se construyen
comprensiones compartidasy se elaboran, argumentany
contraponen significados alternativos” (Candela, 1996, p.
799). Desde la necesidad de ensefiar los temas de heren-
ciay genética enunciados en los aprendizajes priorizados
para el grado noveno, y reconociendo las dinamicas e inte-
reses de los estudiantes, relacionados con lainmediatez,
eluso del celularen clase, la fascinacion por estar “conec-
tados” einformados por redes sociales, la docente de bio-
logia identifica una oportunidad en el escenario educativo.

Tal oportunidad se configura desde cuatro aspectos que
confluyen y permiten el desarrollo de esta investigacion
enelauladeclase: 1) la publicacidn del articulo “Trisomic
rescue via allele-specific multiple chromosome cleavage
using CRISPR-Cas9 in trisomy 21 cells” y el estallido de
noticias cortas y publicaciones en redes sociales de este
hecho, asi como la proyeccidn del articulo como noticia
en medios informativos tales como Noticias Caracol, RCN
y CityTv; 2) las interpretaciones curiosas de un estudiante
a la docente indicando: “iProfe, el nifio de 4° que tiene
Down ahora se va a curar!, ;ya viste todas las noticias de
la cura de esta condicion?”; 3) las dinamicas de clase, el
desarrollo de los tdpicos generativos propios del primer
trimestre y el auge del negacionismo cientifico a partir de
la difusion de noticias falsas (fake news), la reduccidn de
la informacidn y su reinterpretacion, y 4) un debate pre-
sentado en clase sobre las realidades de la inclusion de
las personas con discapacidad, las perspectivas cientificas
y su implicacion ética.

Luego de la lectura del articulo, se indagd de manera
colectiva en el aula de clase sobre las diferentes concep-
ciones del negacionismo cientifico, con el propdsito de
relacionarlas con la investigacion escolar y situar nuestras
comprensiones conceptuales. Portanto, el negacionismo
fue asumido como un fenémeno que revela las tensiones
postmodernas en torno a la desinformacién, en un mudo
aparentemente informado, entonces nos cuestionamos al
respecto de la veracidad de esa informacidn que a todos
parece influenciarnos y cdmo podemos discernir entre
las fake news y las noticias reales partiendo del uso del
conocimiento cientifico escolar.

En las revisiones tedricas, identificamos que el negacio-
nismo es un fendmeno enmarcado socialmente, que ha
alcanzado especial relevancia por ser parte de los con-
textos digitales a los que tiene acceso gran parte de las

personas. Ademas, encontramos cémo desde el nega-
cionismo se da un rechazo que puede ser parcial o total
a la evidencia cientifica, logrando influenciar la opinion
general para favorecer intereses particulares o simple-
mente gestando supuestos lejanos a la realidad, o dando
una reinterpretacion inexacta a los procesos rigurosos que
se dan en la ciencia, banalizandola y tergiversando sus
resultados investigativos.

Las estrategias discursivas que usa el negacionismo, la
defensa de argumentos que trasgreden la verdad y los
intereses de manipulaciéon de unos pocos hacen necesario
que desde el aula de ciencias se convoque a la reflexién
sobre los asuntos socio cientificos divulgados en diversas
redes sociales y se enfrente su veracidad desde la com-
prension misma de la ciencia escolar, la puesta en con-
texto desde los procesos educativos y el discernimiento
o busqueda de informacidn con respaldo cientifico que
avale o rechace los argumentos promovidos desde las
publicaciones. También se deben tener en cuenta los “fal-
sos expertos” y la “selectividad de la informacidn” para
sustentar los relatos.

Para los estudiantes y docentes, fue interesante reconocer
lo planteado por Wagnery Moreno (2024) quienes indican
que el negacionismo cientifico “consiste en el rechazo sis-
tematico de hechos cientificos establecidos, teorias res-
paldadas por evidencia y consensos cientificos” (p. 12).
Este cuestiona grandes asuntos de interés publico como
el calentamiento global o la eficacia de las vacunas, y da
sentido a los actuales debates sobre la desinformaciény
las fake news (Abellan Lopez, 2021), pues pone en eviden-
cia la necesidad de aprender ciencias y aplicar sus com-
prensiones a los contextos de la vida cotidiana.

Abordamos las categorias propuestas por Abellan Lopez
(2023) y Cohen (2001), quienes identifican tres categorias
o formas de negacion: a) la negacion literal, b) la negacion
interpretativay c) la negacion implicatoria (Abellan Lopez,
2023). Estas categorias se cruzan de manera transversal
por una vision de la tactica de “descontextualizacion o
seleccion arbitraria de datos” (Wagnery Moreno, 2024, p.
12). Las cuales fueron relevantes para generar las prime-
ras categorias de analisis y presentar un panorama para
comprender la forma de negacionismo abordada en las
publicaciones.

A partir de estas aproximaciones, comprendimos en el
aula de clase que, el negacionismo cientifico no solo cons-
tituye una discusion en términos epistemoldgicos sino
también un desafio pedagdgico, pues invita a fortalecer
las habilidades criticas de los estudiantes y la maestra
frente a la importancia de aprender ciencias, las venta-
jas de comprender conceptos cientificos, de potenciar la
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indagacion y cuestionar la veracidad de la informacién
que circula por diversas redes sociales.

En coherencia con lo expuesto, el objetivo de la investi-
gacion es abordar el negacionismo cientifico, a partir de
las noticias falsas y la reinterpretacion de la evidencia en
la ensefianza de la genética. Para ello, el punto de partida
es el analisis del reciente articulo publicado porinvestiga-
dores japoneses sobre el rescate trisémico (CRISPR-Cas9)
del Sindrome de Down y se complementa con una bus-
queday categorizacion de versiones “light” de esta noticia
en redes sociales. Se analizaron 25 publicaciones (reels,
shortvideos, TikToks) con el fin de identificar cdmo se dis-
torsiona o se simplifica la informacién en dichos mediosyy,
por Ultimo, se reflexiond sobre el impacto que esta infor-
macion puede generar en la sociedad en general.

La investigacion se presenta como una posibilidad de
visibilizar los procesos de indagacion escolar, permitir a
los estudiantes liderar procesos de investigacion escolar
y hacerse participes de ellos, asi como reconocer la aso-
ciacion de los contenidos de la ciencia escolar con las
realidadesy los contextos, promoviendo el aprendizaje de
las ciencias de manera participativa, criticay propositiva.

Materiales y métodos

Estainvestigacion escolar se realizé en el colegio El Paraiso
de Manuela Beltran- Sede A, jornadatarde, de la Localidad
de Ciudad Bolivar, en Bogota . c. Participaron 22 estu-
diantes del grado noveno, con edades que oscilan entre
los 14y 16 afios, en el espacio académico de Biologia. Dos
de las estudiantes se destacaron notablemente por su
liderazgo e interés en la propuesta de aulay la divulgacion
cientifica, motivo por el cual son coautoras del articulo.
Ellas contribuyeron a la sistematizacion de la informacion
y a la organizacion de los resultados de la experiencia.

Esta investigacion escolar fue abordada desde un enfoque
metodoldgico de tipo cualitativo con un corte interpreta-
tivo, con las siguientes fases de investigacion:

1. Etapa de exploracion: esta fase incluyd la bisqueda, lec-
tura, traduccion y analisis del articulo: “Trisomic rescue
via allele-specific multiple chromosome cleavage using
CRISPR-Cas9 in trisomy 21 cells” buscando comprender
conceptos como mitosis y meiosis, anomalias cromoso-
micas numéricas y estructurales, principios de la edicion

genética, y también la comprension de conceptos adi-
cionales abordados en el articulo, como es Crisps-Cas9.
Se enfatizd en su funcionamiento y en las implicaciones
éticas alrededor de su uso y aplicacion. En esta etapa se
trabajo bajo las dindmicas de clase de ciencias, usando
exposicionesindividualesy grupales, didlogos entre com-
pafieros, modelos del ADN, entre otros.

2. Etapa de bisqueda de informacién en redes sociales:
esta fase incluyd la participacion activa de todos los estu-
diantes, quienes exploraron las redes sociales que usan
con mayor frecuencia para identificar en estas, noticias o
contenidos relacionados con el articulo cientifico de Ryo-
taro Hashizumey colaboradores (2025). Todos los enlaces
debian ser enviados a una carpeta de Drive creada como
repositorio inicial.

Para esta etapa se uso el siguiente criterio: busqueda en
redes aplicando el tesauro: Sindrome de Down 2025, para
no generar asociaciones que limitaran o que sesgaran la
informacion, posterior a ello aparecian por inteligencia
artificial videos relacionados en cada uno de los busca-
dores, lo cual facilité encontrar las publicaciones.

En la busqueda de informacién en redes sociales, se ana-
lizaron 25 publicaciones que presentaban relacion directa
con la investigacion del articulo escrito por Ryotaro Has-
hizumey colaboradores (2025), en las plataformas de Tik-
Tok, YouTube, Facebook y X. Dicha informacién fue orga-
nizada en una tabla dindmica en Excel version 2019 con la
estructura que se presenta en la tabla 1y fue nutrida con
cada uno de los recursos encontrados por los estudiantes
para su posterior analisis.

3. Etapa de andlisis y categorizacion: en esta fase, la infor-
macion recolectada se organizo y procesé en el software
de analisis cualitativo Nvivo en su versién niumero 15,
donde se generaron nodos o categorias de andlisis, aten-
diendo a la propuesta de Abellan Lépez (2023). Estas
categorias fueron: negacion implicatoria, negacion inter-
pretativa, seleccidn arbitraria de datos y negacion literal.

La categorizacion se trabajo con el texto completo de cada
unade las publicaciones organizadas en una carpeta en el
software de analisis; luego de la organizacidn de la infor-
macidn, se inicid con la categorizacidn por codigos de
cada publicacién, como se muestra en la figura 1.
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Tabla 1.
Estructura de la organizacion de la informacion

Figura 1.
Organizacion de cédigos para categorizar las publicaciones en
Nvivo 15

Nota. La figura muestra las categorias que fueron incluidas como
codigos en el software. Fuente: tomada del software Nvivo 15.

Resultados y discusion

Los resultados de la etapa de exploracidn evidenciaron
que los estudiantes se motivan de manera positiva al
sentirse lideres de una propuesta como la investigacion
escolar aqui presentada.

La socializacidn de la convocatoria de la revista Bio-grafia,
escritos sobre la Biologia y su ensefianza, se convirtié en
una motivacion en el proceso de aprendizaje de la gené-
tica. Los estudiantes asumieron roles y liderazgos, para
lograr comprender de manera colectiva los hallazgos
publicados por parte de Ryotaro Hashizume y colabo-
radores (2025). En las actividades de aula se trabajaron
exposiciones, modelos de ADN comestible, indagacion
conceptual en libros de la biblioteca, lecturas pausadas
del articulo, didlogos y discusiones entre pares.

Fueron interesantes las dindmicas que se dieron en el aula
de clase frente a las propuestas de los estudiantes, quie-
nes decidieron exponer temas propios del lenguaje de la
genética, como en el caso de las anomalias cromosémicas
estructurales y numéricas, promoviendo el aprendizaje

colaborativo, como se relaciona en la imagen 2 donde
Diego, un estudiante quien ama explicar sus aprendizajes
a sus compaiieros, decidio llevar, de manera auténoma,
una cartelera explicando dichas anomalias.

Los estudiantes propusieron enviar en el grupo de 902 —
chat del grupo— los enlaces encontrados en redes sociales
luego dela lectura del articulo, y la estudiante Valery decide
crear una carpeta en su correo institucional de acceso para
sus compafierosy alli organizar de manerainicial la revision
y seleccion de las publicaciones en redes con las cuales
podriamos trabajar. En este punto, resaltamos cémo los
estudiantes, desde susintereses y habilidades personales,
aportan al proceso de investigacion escolar.

Nicolas, otro estudiante, se ofrecid para apoyar el proceso
de elaboracion de los graficos de los hallazgos en Excel,
pues dijo tener habilidades para ello. Luego de las revi-
siones por parte de la docente de biologia y las ediciones
pertinentes, se obtuvieron los resultados que se relacio-
nan en lafigura 2.

Figura 2.
Porcentaje de publicaciones relacionadas con el articulo en cada
red social

Nota. La figura muestra los porcentajes de publicaciones segln
cada red social.

Fuente: elaboracion propia.

Comoseveen lafigura 2, lared social con mayor nimero
de publicaciones relacionadas con el articulo es TikTok, en
donde las revisiones parciales revelaron que, de manera
directa y especifica una reinterpretacion de la evidencia
y se consideran fake news, al tergiversar la informacion,
minimizarla, reducirlay darle alcances que no estan rela-
cionados con los resultados de la investigacion denotados
en el articulo.

La publicacién del articulo “Trisomic rescue via allele-spe-
cific multiple chromosome cleavage using crISPR-Cas9
in trisomy 21 cells” (Hashizume et al., 2025) se realiz6 el
18 de febrero del 2025y al rastrear las noticias en redes
sociales se encuentra que el mes con mayor nimero de
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informaciones relacionadas con el articulo fue marzo, con
13 publicaciones, lo cual se entiende por la cercania a la
fecha de publicacion del articulo, esto sugiere que esas
“tendencias” o noticias relacionadas con el Sindrome de
Down presentaran mayor dinamismo, nimero de interac-
ciones y comentarios. Lo anterior hace evidente que las
redes sociales, “nos brindan la capacidad de compartir
instantdneamente pensamientos, ideas, noticias y con-
tenido multimedia, lo que ha democratizado la creacién
y distribucion de la informacién” (Giménez, 2023, p. 18),
por tanto, todos podemos hablar y opinar sobre ciencia,
que fue lo encontrado por el equipo de la investigacion.

Si bien, como se relaciona en la figura 3, la tendencia es
marzo, se siguié manteniendo hasta junio, lo cual indica
la relevancia dada por los usuarios a la noticia, sumado
al impacto que cred en la sociedad. Por tanto, se puede
considerar que “las redes sociales jugaron un papel cru-
cial en la difusién de informaciéon” (Giménez, 2023, p.
25). Sin embargo, la interpretacidn y el analisis de dicha
informacidn suelen estar mediados por las bases cogniti-
vasindividuales en relacidn con los conceptos cientificos.
Esta situacion nos ubica en el dmbito de la subjetividad
cientifica. Es precisamente en este punto donde la escuela
y la ensefianza de las ciencias tienen laimplicacion impe-
rativa de abordar el negacionismo cientifico en el aula.

Figura 3.
Ndmero de publicaciones en los meses posteriores a la
publicacién del articulo

Nota. La figura muestra el nimero de publicaciones encontradas
en cada mes.

Fuente: elaboracion propia.

Alanalizar el contenido de las publicaciones, se identifica
una reinterpretacion de la evidencia donde se logra mini-
mizar “la importancia de aquello que esta sucediendo,
aceptando los hechos empiricos y la evidencia incuestio-
nable” (Conforti y Demirdjian, 2008, p. 3), pero se reduce
el potencial, la informacidn, las discusiones cientificas y
se distorsiona la realidad que la ciencia quiso comunicar.

Las categorias son retomadas desde lo planteado por
Cohen (2001) y se agrega por parte de los investigado-
res la seleccion arbitraria de los datos, de acuerdo a las
lecturas y reconocimientos conceptuales de Wagner y
Moreno (2024). Los resultados muestran que la categoria
mas rastreaday codificada es la Negacion interpretativa,
con un 65,5 % de relevancia (véase figura 4), y que en
dicha categoria se encontraron 16 publicaciones.

Estos resultados suponen un escalén mas elaborado en el
negacionismo cientifico, porque no se niegan ni se cues-
tionan los hechos que fueron publicados en el articulo
cientifico, sino que se les resignifica (Abellan Lopez, 2023).
Y esto se hace evidente al encontrar de manera repetitiva
codificaciones en las cuales se enuncia “se ha encontrado
la cura para el Sindrome de Down”, lo cual tuvo grandes
implicaciones en el aula, pues se generaron debates con
los estudiantes acerca de que este sindrome no es una
enfermedad, y se reflexiond y comprendid que es una
condicidn genética.

Figura 4.
Porcentajes seguin la categoria de negacionismo cientifico

Nota. La figura 4 muestra que el mayor porcentaje de relevancia
es para la categoria de negacidn interpretativa.

Fuente: elaboracion propia.

Este tipo de negacién interpretativa busca explicar
los hechos de manera intencional para distorsionar o
banalizar su significado, por lo que emplea eufemis-
mos o reformulaciones con desplazamientos de sentido
(Abellan Lopez, 2023). Se considera que este resultado
estd mediado por factores como la simplificacion de la
informacidn, para poder publicar un contenido que sea
entendido por la mayoria de la poblacién, por lo cual se
genera un cambio en los conceptos, se usan sindbnimos
que no son adecuados, se confunden conceptos y se
termina por darle un sentido completamente distinto a
la informacién que fue publicada.



Lo anterior es un hecho que genera bastante preocupa-
cién, pues se pierde el rigor cientifico y se termina creando
las llamadas fake news, las cuales se constituyen en ele-
mentos de desinformacion, que se masifican en unvoz a
voz,y terminan siendo lo que interpretan las ciudadanias.
Esto genera un impacto negativo y una tergiversacion y
minimizacion severa de los avances cientificos y sus impli-
caciones en la sociedad.

Ahora bien, una categoria bastante relevante es la nega-
cion implicatoria, la cual aparece en 6 publicaciones y
supone negar o minimizar las implicaciones respecto a
lo que es 0 no correcto y opinar sobre ellas, buscando
negarlas o juzgarlas desde las implicaciones éticas (Abe-
[lan Lopez, 2023). Un ejemplo hallado en las unidades
de registro codificadas es: “Nosotros estamos conven-
cidos de que la investigacion cientifica debe encami-
narse a mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad, no a impedir que existan. ;Y ti qué opi-
nas?” (Asdown-Colombia, 2025). Esta unidad de registro
no niega la ciencia, pero la coloca en un escenario de
implicacion ética que promueve el reconocimiento de
caracteristicas individuales, no como elementos de un
proceso, sino como personas inmersas en una realidad
contextualizada, pero en una misma sociedad con mul-
tiplicidad de culturas, de ncleos familiares con diversas
situaciones y caracteristicas que configuran sus sentires,
sus emociones, sus intereses y, sobre todo, con derechos
a ser reconocidos (Sanchez, 2020). Lo anterior implica
una distorsion simbdlica en coherencia con lo mencio-
nado por Conforti y Demirdjian (2008) “este mecanismo
tiende a evitar la censura desde instancias éticas, de esta
manera las representaciones censurables son eliminadas
del discurso consciente- Pero como estas no pueden ser
totalmente descartadas, son enmascaradas por medio de
una distorsion simbdlica” (p. 4).

Los escenarios de analisis relacionados con el objetivo
aqui propuesto enuncian un reto para los maestros
de ciencias. Es innegable que se debe abordar en las
escuelas e instituciones educativas la implicacién de
las redes sociales, ya que estas “presentan un reto en la
lucha contra la desinformacidn, pero ello no es Unica-
mente una cuestion de gestion de contenidos, sino que
también parece necesaria una reflexién sobre el papel
que la verdad debe tener en nuestra sociedad” (Abellan
Lopez, 2023, p. 35).

Conclusiones

Abordar el negacionismo cientifico en el aula de ciencias
es una necesidad que requiere atencion por parte de los
colegios y escuelas, y esto se constituye en un escenario

propio para construir saberes en elaulay generar posturas
criticas y propositivas en los estudiantes.

Desde la exploracidn y protagonismo activo de los estu-
diantes en los procesos académicos, se fortalece su apren-
dizaje, su capacidad de analisis y posturas criticas, asi
como la resignificacion de la ciencia escolar. También se
potencia laindagacion, la participaciony la motivacion en
el aula por los procesos escriturales, ademas de la promo-
cion de debates y posturas éticas relacionadas con la cien-
cia, las formas de la ciencia y las realidades del contexto.

Promover la participacion en la escritura de textos aca-
démicos se convierte en un reto que impulsa la cualifi-
cacion docente, la movilizacidn de planes de accidn, la
disposicidn de organigramas, el liderazgo y la motivacion
para hacer visible los procesos educativos de localidades
como Ciudad Bolivar, en Bogot3, la cual es atravesada por
episodios de violencia. Estas iniciativas logran llevar a los
estudiantes a cumplir retos académicos que les generen
esperanza de aprender, explorar, visualizar y sofiar con
otras realidades posibles.

Con esta investigacion se logrd que los estudiantes reco-
nocieran que lainformacién que es difundida por diferen-
tes redes sociales no siempre es veridicay, sobre todo, que
esta informacion nunca es neutra (Afanador-Castafieda,
2023) pues en ocasiones, se encuentra reelaborada desde
los intereses mismos del medio que la publica, en este
caso, los usuarios que difunden dichas informaciones.
Entonces, las formulaciones explicativas desarrollaron
la capacidad de comprension de informacion puablica
(Afanador-Castafieda, 2023) y mostraron la importancia
de la alfabetizacion cientifica, la comprensidn de la cien-
cia, la toma de posturas al respecto y la validez o no de
dicha informacion.

El negacionismo cientifico suele promover la desinforma-
cién, lo cual se hace evidente en los resultados de este arti-
culo. Sin embargo, consideramos relevante que también
puede abordarse como tema en el aulay problematizarlo.
Se convierte en una oportunidad para ensefary aprender
promoviendo la alfabetizacion cientifica, las ventajas de
aprender a seleccionar la informacidn y a discernir entre
noticias con fuentes académicas confiables y verificables,
y a no tomar como reales todas las informaciones que se
masifican, sino usar los conocimientos construidos en el
aula de clase para ser criticos frente a la divulgacion de
estas informaciones, acudir a las fuentes originales y no
hacer parte o ser sujetos replicadores de las reinterpreta-
ciones de la ciencia.
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Resumen

El cambio climéatico es uno de los mayores desafios globales por su naturaleza multidimensional y las urgentes transformaciones que
requiere; sin embargo, el negacionismo climatico, constituye una problematica que dificulta la accion urgente contra la crisis, cuya
raiz histérica estd en la Revolucién Industrial y en la hegemonia del capitalismo extractivista. Frente a ello, se propone una educacién
para el cambio climatico (Ecc) critica e inclusiva, que integre dimensiones naturales, sociales y culturales, generando didlogos entre
cienciay saberestradicionales. Lainclusion de la perspectiva epistemoldgica permite cuestionar cdmo se construye el conocimiento
sobre el cambio climatico, afrontando la desinformacidn, entre otros factores asociados. Especificamente la observacion, entendida
como una préactica epistemoldgica situada y mediada, se plantea como puente para fortalecer la Ecc plural, critica y transformadora,
capaz de desmontar narrativas negacionistas y promover respuestas sostenibles y culturalmente pertinentes.

Palabras clave: cuidado de la vida; educacidn para el cambio climatico; conocimiento ancestral; conocimiento tradicional;
negacionismo cientifico; observacion
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Abstract

Climate change is one of the greatest global challenges due to its multidimensional nature and the urgent transformations it requires;
however, climate denial constitutes a problem that hinders urgent action against the crisis, whose historical roots lie in the Industrial
Revolution and the hegemony of extractivist capitalism. In response, a critical and inclusive Education for Climate Change (ecc) is
proposed, integrating natural, social, and cultural dimensions, fostering dialogues between science and traditional knowledges. The
inclusion of an epistemological perspective allows questioning how knowledge about climate change is constructed, addressing
misinformation and other associated factors. Specifically, observation—understood as a situated and mediated epistemological
practice—is presented as a bridge to strengthen a plural, critical, and transformative ecc capable of dismantling denialist narratives
and promoting sustainable and culturally relevant responses.

Keywords: care of life; climate change education; ancestral knowledge; traditional knowledge; scientific denialism; observation

Resumo

0 cadmbio climatico é um dos maiores desafios globais devido a sua natureza multidimensional e as transformacdes urgentes que
exige; no entanto, o negacionismo climatico constitui uma problematica que dificulta a acdo imediata diante da crise, cuja raiz
histérica esta na Revolugdo Industrial e na hegemonia do capitalismo extrativista. Diante disso, propde-se uma Educagdo para as
Mudancas Climaticas (EMC) critica e inclusiva, que integre dimensdes naturais, sociais e culturais, gerando didlogos entre a ciéncia
e os saberes tradicionais. A inclusdo da perspectiva epistemoldgica permite questionar como se constréi o conhecimento sobre as
mudancas climaticas, enfrentando a desinformac&o, entre outros fatores associados. Especificamente, a observacdo, entendida como
uma pratica epistemoldgica situada e mediada, é proposta como uma ponte para fortalecer uma emc plural, critica e transformadora,
capaz de desmontar narrativas negacionistas e promover respostas sustentaveis e culturalmente pertinentes.

Palavras-chave: cuidado da vida; educacdo para as mudancas climaticas; conhecimento ancestral; conhecimento tradicional;
negacdo cientifica; observacdo
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Introduccion

El cambio climatico representa uno de los desafios glo-
bales mas urgentes y complejos de la actualidad, dada
su naturaleza multidimensional y la profundidad de las
transformaciones necesarias para enfrentarlo (Castro y
Robayo, 2020). Diversas disciplinas han establecido cone-
xiones entre el cambio climatico y ambitos como la salud
publica (Monge, 2020), la seguridad alimentaria, la migra-
cion forzada (Alatorre et al., 2020) y la habitabilidad pla-
netaria (March y Ruiz-Mallén, 2023). Autores como Maloy
(2024) describen el fendmeno como “una epopeya politica
compleja y prolongada que exige una atencién mundial
sostenida y multidisciplinaria” (p. 10), destacando asi la
magnitud de esta problematica que compromete la super-
vivencia, laequidady la salud,y que demanda respuestas
integrales en todos los niveles sociales y cientificos.

Este panorama resalta la importancia del cambio clima-
tico como objeto de estudio pertinente para multiples
campos del sabery la necesidad de desarrollar tanto enfo-
ques tedricos como practicos. Sin embargo, el negacio-
nismo climatico, con una postura que rechaza lainfluencia
humana en este fendmeno, representa un obstaculo peli-
groso y contradictorio (Abellan-Lopez, 2021), al generar
dudas malintencionadas que pueden bloquear acciones
efectivas, ya que cuando se minimiza la gravedad de la
crisis, se desincentivan propuestas contextualizadas y
realistas para su mitigacion.

La relacion entre cambio climatico y negacionismo no
es reciente; tiene raices histdricas que se remontan a la
Revolucidn Industrial, cuando se consolidaron modelos
econdmicos basados en la explotacién intensiva de recur-
sos naturales y la acumulacidn capitalista, que transfor-
maron de manera profunda la relacién del ser humano
con el entorno (Black, 2013; Zinke, 2016). Asi, el negacio-
nismo climatico perpetia estos modelos insostenibles,
liberando a ciertos sectores de responsabilidad y dificul-
tando la reflexion, explicaciony desarrollo de alternativas
para enfrentar esta crisis de manera contextual y global
(Huguet, 2003).

Una via para enfrentar estos retos es la Educacién para el
Cambio Climatico (Ecc), que debe ir mas alla de la mera
transmision de conocimientos cientificos para promover
analisis integrales que consideren factores naturales,
sociales, culturales y politicos (Ulloa, 2011). Incorporar
una perspectiva epistemoldgica en la ECC permite cues-
tionar cdmo se construye el conocimiento sobre el cam-
bio climéatico y enfrentar las fuentes del negacionismo
que estan basadas en la desinformacidn (Bohnert, 2014;
Diethelm y McKee, 2009). Asi mismo, este enfoque pro-
mueve el didlogo entre diversas formas de conocimiento,
incluyendo saberes tradicionales, parafomentar una com-
prension critica y responsable del fenémeno.

Por lo tanto, y con el propdsito de desarrollar la tesis: La
observacion desde una perspectiva epistemoldgica aporta
en la constitucion de una Ecc que permita hacer frente al
negacionismo climdtico, en este ensayo se abordaran 2
momentos de reflexién. El primero denominado “Ecc
como alternativa frente al negacionismo climatico”, y el
segundo “La observacion y el didlogo de saberes acerca
del cambio climético”.

La Educacion para el cambio
climatico (ecc) como alternativa
frente al negacionismo climatico

El negacionismo climatico es una de las formas de nega-
cionismo cientifico (Vilela y Selles, 2020, p. 1 725), es un
fenémeno complejo, que ha cobrado fuerza y visibilidad
en la actualidad con el ascenso de grupos conservadores
yeluso de lasredes sociales. Se caracteriza por el rechazo
a conceptos y teorias que han alcanzado consenso en la
comunidad cientifica, valiéndose de la desconfianzay la
apatia para ofrecer “verdades comodas” que protegen
valores o intereses preexistentes, incluso frente a la evi-
dencia contraria (Vilelay Selles, 2020, p. 1 730).

Particularmente, el negacionismo climatico es un movi-
miento de oposicidn ideoldgica y politica al reconoci-
miento de larealidad y la gravedad del cambio climatico, a
pesar delamplio consenso cientifico existente. Este feno-
meno se manifiesta como una resistencia organizada que
busca paralizar las iniciativas necesarias para enfrentar la
crisis climatica. Al respecto se plantea que:

A pesar del amplio consenso cientifico en torno a las evi-
dencias del cambio climatico, existen importantes resis-
tencias politicas, ideoldgicasy econémicas que paralizan
iniciativas para enfrentar el calentamiento global. Nume-
rosos trabajos de investigacion confirman la existencia
de un movimiento de negacidn (denials) del cambio cli-
matico, que niega, o bien directamente la evidencia de la
dindmica del cambio ambiental global, o bien el compo-
nente antropogénico del mismo y dan cuenta de los con-
tramovimientos, de su financiacion, de sus estructuras
organizativasy losimpactos discursivos de sus narrativas
en el publico. (Abellan Lépez, 2021, p. 290)

De este modo, las narrativas del negacionismo naturalizan
el cambio climético, niegan la evidencia empiricay liberan
al serhumano de su responsabilidad frente a la actual cri-
sis (Huguet, 2003), a la vez que desconocen la importan-
cia de estudiar a fondo las causas del cambio climaticoy
la necesidad de plantear estrategias para afrontarlo. Los
argumentos del negacionismo son aceptados por ciertos
sectores no solo por la “comodidad” que les presenta, sino
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también por la desinformacién y el desconocimiento de
las dinamicas del climaenel planetay, enlo que alo edu-
cativo se refiere, por ciertas practicas que simplemente lo
descartan como objeto de estudio o le dan un tratamiento
centrado en definiciones y conceptos.

La emergencia climatica exige una reorientacion profunda
de las practicas educativas que trascienda la simple trans-
mision de informacién, como sefiala Reid (2019), quien
enfatiza que la Educacion para el Cambio Climatico (Ecc)
debe articular el conocimiento cientifico con los contextos
particularesy otras formas de saber, integrando habilida-
des, valores y métodos investigativos. Esta perspectiva
ofrece a nifios, nifias y jovenes la oportunidad de cuestio-
nar los efectos visibles del cambio climatico, como olas
de calor, inundaciones, incendios forestales y otros fen-
menos extremos (NOAA, 2025), y de analizar sus causas,
consecuencias y relaciones con los ciclos planetarios. A
través de experiencias y proyectos que integren y caracte-
ricen estos fendmenos, los estudiantes pueden desmontar
narrativas falsas (Sanchez-Crespo, 2020), mientras que los
docentes comprenden lacomplejidady caracter critico del
conocimiento climatico, fortaleciendo asi la capacidad de
resistir discursos negacionistas simplistas (Reid, 2019).

La observacion y el dialogo de
saberes acerca del cambio climatico

Como se presentd en parrafos anteriores, la Revolucién
Industrial representa un punto crucial en la transforma-
cion de la relacion entre el ser humano y la naturaleza, y
es la base histdrica y estructural tanto del cambio clima-
tico como del negacionismo climatico. Al respecto, Jaime
Oliveros sefiala que “la revolucion industrial trajo consigo
no solo el desarrollo de la humanidad, sino que despertd
un deseo voraz por el capitalismo, el consumismo de pro-
ductosy el despilfarro de los recursos naturales” (Oliveros,
2022, p. 13), enfatizando que este legado ha contribuido a
la crisis ambiental actual, ya que refleja una ética y epis-
temologia que desconectan el impacto ambiental de las
decisiones humanas.

El negacionismo climatico nace también, en buena
medida, de esta misma matriz cultural y epistemoldgica,
al promover una tnica forma de racionalidad que excluye
otras maneras de comprendery relacionarse con la natu-
raleza. En palabras de Quijano (2009),

(...) desde el siglo xvi1, en los principales centros
hegeménicos de este patrén global de poder (...) se
desarroll6 y formalizé un modo de producir conoci-
miento que atendia las necesidades cognitivas del

capitalismo: la medicidn, la externalizacion (u obje-
tivacién) de lo cognoscible en relacién con el conoce-
dor, para el control de las relaciones de los individuos
con la naturaleza y entre los individuos en relacidn
con la naturaleza, especialmente la propiedad de los
recursos de produccién. (p. 75)

Esta estrategia epistemoldgica, fundamentada en la
hegemonia del conocimiento eurocéntrico, valida exclu-
sivamente formas racionales que refuerzan el control y
las relaciones de poder existentes, negando asi la plura-
lidad epistemoldgica y la responsabilidad ambiental. La
imposicion de un Gnico modo de conocimiento genera un
desconocimiento sistematico delimpacto de las acciones
humanas sobre el entorno natural, perpetuando practicas
que desatienden la crisis ambiental. Por ello, enfrentar el
negacionismo implica también desafiar estas estructuras
epistemoldgicas dominantes y promover un didlogo plu-
ral que reconozca diversas formas de relacidn entre el ser
humanoy la naturaleza.

El cuestionamiento de las estructuras epistemoldgicas
dominantes que sostienen el negacionismo climatico es
un proceso transformador que demanda la construccién
de un conocimiento particulary contextualizado sobre el
cambio climatico, capaz de dotar a los sujetos de referen-
tes tedrico-practicos para adoptar posturas criticas, iden-
tificar problematicas concretas y reconocer su entorno
natural. Esto requiere comprender cdmo se construye
dicho conocimiento, integrando reflexiones epistemol-
gicas que evidencien su caracter interpretativo y situado.
En este marco, la Educacidn para el Cambio Climatico
(Ecc) va mas alla de la simple transmisidn de contenidos,
y se considera un proceso formativo en el que el desa-
rrollo del conocimiento y la subjetividad del individuo
estan vinculados de forma estrecha. Como sefiala Biesta
(2013), “aunque el conocimiento es fundamental para la
formacion, también son necesarias otras formas de sery
pensar que permitan a las personas asumir activamente
sus roles en la realidad” (p. 117).

Abrir espacios para un didlogo plural que reconozca dife-
rentes formas de relacionarse con la naturaleza contribuye
a enfrentar las estructuras epistemoldgicas excluyen-
tes que sustentan el negacionismo climatico, las cuales
suelen descalificar y marginar saberes y cosmovisiones
alternativos sobre el entorno natural y su dindmica. La
construccion de un didlogo intercultural es un camino que
posibilita laintegracion respetuosa de multiples perspec-
tivasy conocimientos, ademas, enriquece lacomprension
del cambio climatico y fomenta soluciones mas efectivas
y contextualizadas.



Este enfoque intercultural valora el conocimiento tradicio-
naly ancestral como formas legitimasy complementarias
para explicary responder al cambio climatico. De acuerdo
con Comboni Salinas y Judrez Ndfiez (2013), la intercul-
turalidad fomenta didlogos horizontales entre saberes
diversos, citando a Boaventura de Sousa Santos y Mene-
ses (2009) “lainterculturalidad aporta a la construccion de
un didlogo de saberes que posibilita salir del paradigma
Unico de explicacion, reconociendo la pluralidad episté-
mica y promoviendo la cooperacién entre comunidades
académicas, indigenas y populares” (p. 83). Asi, la inter-
culturalidad no solo contribuye a desmontar el negacio-
nismo, sino que también fortalece la educacion inclusiva,
criticay transformadora frente a a crisis ambiental global.

La construccion del conocimiento sobre el cambio clima-
tico integra tanto aspectos tedricos como experiencias
practicas que enriquecen su comprension. Tedricamente,
se reconocen elementos como la dindmica de flujos de
materia y energia, los componentes climaticos y la idea
de sistema; seglin Sdnchez-Crespo (2020), el estudio del
cambio climatico abarca procesos atmosféricos, oceano-
graficos y bioldgicos que permiten desarrollar modelos
predictivos y entender sus impactos. Estos fundamentos
constituyen el punto de partida para que los sujetos ela-
boren sus explicaciones iniciales. Sin embargo, el conoci-
miento también surge de la experiencia organizada, que
involucra préacticas sociales, la observacion del entorno
y la construcciéon de modelos individuales y colectivos
parainterpretar el fendmeno en contextos especificos. Por
ejemplo, comunidades agricolas que perciben cambios en
patrones de lluvia y temperatura desarrollan adaptacio-
nes que enriquecen el saber cientifico con conocimientos
tradicionales, promoviendo un didlogo dinamico entre
teoriay practica (Ulloa, 2011), y consolidando un conoci-
miento mas integral y significativo.

La observacion es un componente clave dentro de los
aspectos practicos del conocimiento, concebida no solo
como la recoleccién objetiva de datos, sino como una
interpretacion modelada por el contexto, la historia, los
intereses y las emociones del observador. Hanson (1977)
sefiala que “la observacién es un acto mediado por la
carga tedrica que posee el observador, incluyendo sus
conceptos, intereses, historia y preguntas” (p. 104), lo
que implica una interpretacion activa siempre imbricada
con el bagaje cultural y personal del sujeto. Ademas, esa
carga tedrica comprende no solo creenciasy marcos con-
ceptuales, sino también la historia y experiencias acu-
muladas del observador, que influyen en cémo percibe
y otorga sentido al fendmeno observado (Hanson, 1977).
Este enfoque amplia la comprensidn de la observacion
como un proceso dinamico y subjetivo, fundamental para
la interaccidn entre sujeto y entorno natural.

La experiencia vivida, que forma parte de la carga tedrica,
puede provenir de diferentes dominios: la ciencia formal,
tradiciones ancestrales o practicas cotidianas. Estos orige-
nes diversos del conocimiento influyen en cémo el indi-
viduo observay construye su realidad, lo cual muestra la
complejidad de los procesos de construccion del saber.
Por ello, pensar la observacién como una actividad com-
plejaimplica aceptar la dimension subjetivay pluralista de
la experiencia cognitiva, superando modelos unilaterales
y reduccionistas (Sanchez-Crespo, 2020).

Se podria decir que, la observacion, al ser una interpre-
tacion influenciada por la subjetividad, se vuelve inclu-
yente cuando reconoce y valora la pluralidad epistémica
existente. En este proceso, diversas tradiciones culturales,
saberes indigenas y ciencias formales pueden coexistiry
dialogar, enriqueciendo la construccién del conocimiento
sobre el cambio climatico. Esta perspectiva pluralista
promueve una educacion para el cambio climatico mas
critica, enriquecedora y transformadora, capaz de des-
mantelar el negacionismo climatico desde la diversidad
y la inclusion epistemoldgica (Ulloa, 2011). Estas y otras
consideraciones se ilustran en la figura 1.

Figura 1.
Observacién como condicion epistemolégica articuladora.

Fuente: elaboracion propia.

Ulloa (2011) presenta tres ejemplos de conocimiento cli-
matico basado en saberes ancestrales y locales que son
fundamentales para establecer didlogos entre la cien-
cia contemporaneay las tradiciones indigenas, ya que
promueven una comprension holistica y contextual del
cambio climatico a través de la observaciéon como puente
epistemoldgico. Segun Orlove y colaboradores (citados
por Ulloa, 2011), el conocimiento indigena es relevante no
solo desde una perspectiva metodoldgica, sino también
ontoldgicay epistemoldgica, ya que involucra formas pro-
pias de actuar, representar y comunicar, profundamente
ligadas al contexto social y cultural. Este saber, en especial
en comunidades agricolas, se sustenta en la observacion
detallada de fenémenos climéaticos como lluvias y vien-
tos, esenciales para determinar momentos clave como la
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siembra o la cosecha. La capacidad predictiva derivada de
esta observacion es vital para la subsistencia comunitaria.
Ademas, estos autores destacan que el estudio del clima
en estas comunidades integra componentes histéricos,
lenguaje y tradicion, consolidando la observacion como
una practica central para comprendery relacionarse con
el entorno natural.

En este sentido, la observaciéon trasciende la mera per-
cepcion. Hanson (1977) sostiene que la observacion es
un acto interpretativo cargado de teorias, intereses, his-
toria y experiencias del sujeto, que permite ir mas alla
de notar simplemente una nube o el viento, para llegar a
“ver cdmo” son estos fendmenos en un sentido critico y
reflexivo. Esto lo articulan con la capacidad para captar
sutilezas y resultados inesperados que les permite inter-
venirsu realidady enriquecer el saber climatico colectivo,
complejizando la idea tradicional de observacion estric-
tamente cientifica.

Pensar al agricultor o al indigena como un observador
representa una oportunidad epistemoldgica para cons-
truir nuevas formas de conocimiento, donde el saber es
contextual y cultural, en permanente elaboracién y tem-
poralidad. Un ejemplo de ello es la integracién de com-
ponentes, elementos y signos del conocimiento indigena
acercadel clima, que configura redes regionales de saber
que circulan y dialogan con otros saberes comunitarios
y con la informacién que ofrecen medios masivos, con-
tribuyendo asi a una ecologia del conocimiento pluraly
dindmica. Experiencias como las de los pueblos andinos
en Perty Bolivia, los nasa en Colombiay otras comunida-
des reflejan no solo la riqueza de sus cosmovisiones, sino
la urgencia de integrar estos saberes en la educacion para
el cambio climético sin someterlos a criterios occidentales
devalidacion, respetando su vision del mundo y su logica
predictiva (Ulloa, 2011).

En relacion con el cambio climatico, Ramos y colegas
(citados por Ulloa, 2011) enfatizan que para el pueblo
nasa el cambio climatico es la manifestacion de una alte-
racion profunda de los ciclos naturalesy culturales, lo cual
refleja la capacidad de estas comunidades para percibir
las modificaciones mas sutiles en sus territorios, interve-
nirlas y transmitir este conocimiento como patrimonio
comunitario intergeneracional. Esta relacion entre saber
ancestraly fendmeno climatico refuerza laimportancia de
respetary potenciar estas formas de conocimiento como
parte integral de las estrategias educativas y de adapta-
cién al cambio climatico.

Reflexion final

El didlogo entre la ciencia contemporanea y los conoci-
mientos ancestrales, articulado por la observaciéon como
practica epistemoldgica, representa un camino valioso
para construir una Educacion para el Cambio Climatico
(Ecc) mas contextualizada, critica e incluyente. Este dia-
logo posibilita superar las limitaciones de una epistemo-
logia excluyente que ha dominado en el conocimiento
cientifico tradicional, y abrir espacios para que las formas
de conocimiento basadas en experiencias y tradiciones
locales sean reconocidas y valoradas por su aporte a la
comprension del cambio climatico. Asi, desde la integra-
cion respetuosa de saberes diversos en la Ecc se puede
fomentar la construccion de respuestas sostenibles y cul-
turalmente pertinentes.

Esta articulacion entre distintos saberes amplia la base
tedricay practica del conocimiento climatico, al reconocer
que tanto la ciencia como los saberes ancestrales operan
mediante procesos interpretativos donde la observacion
juega un papel central. En este sentido, la observacion no
es solo la recoleccion objetiva de datos, sino un ejercicio
activo y situado mediado por la historia, los intereses y
el contexto cultural del observador. Admitir esto permite
que la Ecc asuma una perspectiva epistemoldgica plural
que valora la diversidad y complejidad en la construccién
del conocimiento climatico.

Ademas, el didlogo intercultural, basado en la observacion
como puente epistemoldgico, genera un aprendizaje mas
significativo y empatico que respeta las cosmovisiones y
practicas culturales de comunidades indigenas y tradi-
cionales. Estas comunidades han desarrollado sistemas
de alerta y adaptaciones propias que constituyen una
fuente invaluable de conocimiento que complementa 'y
enriquece la ciencia contemporanea (Ulloa, 2011). Inte-
grar estos saberes en la EcC no solo fortalece la legitimi-
dad epistemoldgica del conocimiento ancestral, sino que
contribuye al empoderamiento de estas comunidades, ya
que promueve su participacion activa en la lucha contra
el cambio climatico y el negacionismo climatico.

Por ultimo, la construccidon de una Ecc basada en el dia-
logo entre saberes requiere repensar las practicas pedagd-
gicas para incluir observaciones criticas, investigaciones
locales y reflexiones epistemoldgicas que permitan a los
estudiantes comprender y valorar las distintas formas de
conocer el clima y el ambiente. Esto aporta al desarrollo
de habilidades criticas necesarias para hacer frente a las



narrativas negacionistas, fomenta la ética del cuidado
ambiental y fortalece capacidades para la accidn social
y politica frente a la crisis climatica global. Asi, la obser-
vacion como practica epistemoldgica integradora es un
ingrediente fundamental para una educacién climatica
plural, justay transformadora.
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En las dltimas décadas, la ensefianza de la Biologia ha presentado un desafio considerable ante el creciente fendmeno del
negacionismo cientifico, el cual requiere un pensamiento analitico desde diversas perspectivas educativas para mitigar su influencia
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In recent decades, Biology teaching has presented a considerable challenge in the face of the growing phenomenon of Scientific
Denialism, which requires analytical thinking from diverse educational perspectives to mitigate its influence in the classroom and
in the social context. Therefore, this essay aimed to identify methodological strategies to foster critical analysis in teachers, the
use of teaching aids, and the development of argumentative competence in students. This allow them to acquire skills to analyze,
evaluate, and reason in everyday and academic situations with a dialogical approach. A review of literature published between 2020
and 2025 was conducted, which allowed identifying learning spaces mediated by meaningful knowledge, reasoned judgment, and
the ability to differentiate objective data from erroneous or biased conclusions. The results showed that the teaching and learning
of Biology in times of scientific denialism must be based on pedagogical and epistemological principles of education, where
meaningful learning allows for connecting knowledge with reality, highlighting the importance of critical teaching that encourages
the recognition of biases in the construction of one’s own reflections and the development of argumentative skills as a means to
question and make informed decisions.

Keywords: meaningful learning; argumentative competence; science education; critical thinking; teacher training; scientific denialism

Nas ultimas décadas, o ensino da Biologia tem enfrentado um desafio consideravel diante do crescente fenémeno do Negacionismo
Cientifico, o qual exige uma abordagem analitica sob diversas perspectivas educacionais para mitigar sua influéncia na sala de aula
e no contexto social. Por isso, o presente ensaio foi como objetivo identificar estratégias metodoldgicas para promover a analise
critica entre os professores, o uso de recursos didaticos e o desenvolvimento da competéncia argumentativa nos estudantes,
permitindo-lhes adquirir habilidades para analisar, avaliar e raciocinar sobre situa¢des cotidianas e académicas com uma abordagem
dialégico. Foi realizada uma revisdo de literatura publicada entre os anos de 2020 e 2025, que permitiu identificar espacos de
aprendizagem mediados pelo conhecimento significativo, pelo julgamento fundamentado e pela capacidade de diferenciar dados
objetivos de conclusdes equivocadas ou tendenciosas. Os resultados mostraram que o ensino e a aprendizagem da Biologia em
tempos de Negacionismo Cientifico devem basear-se em principios pedagdgicos e epistemoldgicos da educacdo, nos quais a
aprendizagem significativa permita conectar o conhecimento a realidade, destacar aimportancia de um ensino critico que incentive
o reconhecimento de vieses na construcdo de reflexdes préprias e o desenvolvimento de competéncias argumentativas como meio
para questionar e tomar decisdes informadas.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; competéncia argumentativa; educacdo cientifica; ensino critico; formacdo docente;
negacionismo cientifico
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Introduccion

La sociedad contemporanea esta marcada por una revo-
lucidn tecnoldgica que conlleva una profunda transfor-
macion en los procesos comunicativos y la construccion
compartida entre la informacion y el conocimiento, lo
que ha generado sesgos del pensamiento que influyen
negativamente frente a las decisiones que se toman en el
contexto social y que afectan las relaciones con el otro y
con el entorno inmediato. En este sentido, la ensefianza
de la Biologia adquiere una funcién clave al abordar el
desarrollo de la vida y la coexistencia armoniosa con el
mundo natural. Basulto-Gonzélez et al. (2017) expresan
“la necesidad urgente de un profundo cambio en las
concepciones acerca de la ensefianza-aprendizaje de
las ciencias” (p. 72). Por su parte, Bravo-Osorio y Pache-
co-Calderdn (2023) hablan sobre la importancia de la
Biologia situada “que retome los elementos de contexto
y territoriales para la ensefianza, asi mismo, que ubique
en el centro a la vida, para desde alli, conectar con las
multiples realidades de los sujetos” (p. 235).

A partir de este punto, su ensefianza requiere el desa-
rrollo de competencias de orden superior en los estu-
diantes, que permitan discernir discursos negacionistas,
analizar fuentes confiables de informacidn, reconocer
razonamientos con bases cientificas y, de manera simul-
tanea, identificar falacias argumentativas y posturas
pseudocientificas. Sin embargo, para lograrlo, es nece-
sario que el docente, como guia'y promotor del conoci-
miento, adquiera estrategias pedagdgicas, didacticas
e incluso epistemoldgicas, necesarias para abordar su
labor desde una posicion critica y empoderada, capaz
de generar didlogos en los que converjan situaciones de
analisisy requieran elacompafiamiento en la evaluacién
de su validez conceptual.

Segun Cassiani et al. (2022), asumir este desafio requiere
una accién educativa comprometida con la construccion
de un pensamiento critico que permita el didlogo entre la
diversidad de experienciasy saberes. Asimismo, sefialan
que la ensefianza de la Biologia no puede estar desligada
del contexto social, cultural e histdrico del pais. En este
sentido, se refuerza la importancia de generar concien-
cia a partir de la experiencia de las propias realidades, y
reconocer como las identidades y las influencias globa-
les del contexto transforman las formas de comprender
y relacionarse de los individuos.

Ahora bien, es fundamental preguntarse, ;cual es el
papel de la educacion frente al negacionismo cientifico?
;Qué consecuencias tendria si las practicas educativas
desconocen este fendmeno? ;Cuales son las herramien-
tas clave para que el docente pueda abordarlo en el aula?

Y, por Gltimo, ;qué importancia tiene reflexionar sobre la
neutralidad epistémicay la colonialidad desde la ense-
fianza critica del conocimiento cientifico?

En términos de relevancia en nuestro contexto, resolver
estas inquietudes resulta crucial, ya que suimpacto per-
mitira fomentar una cultura basada en evidencias cien-
tificas. Permitira construir en las aulas de clase espacios
de reflexidn critica sobre las situaciones del entorno, que
contribuyan al fortalecimiento de la educacion cienti-
fica, refuercen la confianza en la ciencia y promuevan
en el estudiante la participacion activa en la toma de
decisiones politicas, ambientales y tecnolégicas, como
ciudadanos responsables y comprometidos con su rea-
lizacion eficaz en la comunidad. De acuerdo con Lopes
etal.(2024), de manera que, se pueda superar la brecha
entre la comunidad cientificay la comunidad en general
y construir una sociedad que reconozca la salud del pla-
neta necesaria para un mundo sostenible.

Ahora bien, la ensefianza de la Biologia tiene como uno
de sus objetivos fundamentales, seglin la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura (Unesco), posibilitar una Educacion para el Desa-
rrollo Sostenible que permita la comprensién de princi-
pios cientificos, el desarrollo del pensamiento critico, la
inclusidny la confianza en la ciencia (Unesco, 2024). De
igual forma, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
de Colombia haimplementado diversas estrategias para
mejorar la calidad educativa, enfocandose en el desa-
rrollo de competencias cientificas y el fomento del pen-
samiento critico en estudiantes y docentes (MEN, 2024).

En este sentido, se propone, en primer lugar, reconocer
laimportancia de un aprendizaje significativo, que per-
mita conectar el saber adquirido en el aula con el con-
texto de los estudiantes favoreciendo una comprension
profunday aplicable de la ciencia. En segundo lugar, dar
a conocer laimportancia de una ensefianza criticaen la
Biologia, donde el docente promueva tanto la capaci-
dad de evaluar la informacion como la reflexion sobre
cuestionamientos, enfatizando el desarrollo de procesos
metacognitivos en el area. Para finalizar, abrir espacios
en donde los estudiantes logren combatir el negacio-
nismo cientifico y convertirse en ciudadanos capaces de
tomar decisiones informadas para promover una socie-
dad mas consciente de desafios globales.

Desarrollo

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola
(2025), el negacionismo es la “actitud que consiste en la
negacion de determinadas realidades y hechos histori-
cos o naturales relevantes, especialmente el holocausto”.
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Este concepto ha trascendido mas alla de las creencias
particulares, configurando cosmovisiones personales
que adecuan la informacidn a convicciones preexisten-
tes. Sibien, este fendmeno que en principio es aislado, se
hace palpable en contextos sociales cuando convergen
estas ideologiasy se generan problemas como la desin-
formacion, la colonialidad del saber®y la transformacion
de las conductas de los individuos.

Si bien es cierto que el desarrollo tecnoldgico ha intensi-
ficado la difusion de lainformacion, la ciencia, a lo largo
de la historia, ha enfrentado tensiones sobre la valida-
cion de sus descubrimientos. Desde la teoria del helio-
centrismo de Galileo Galilei y de la evolucion promul-
gada por Charles Darwin, hasta eventos mas recientes
sobre el cambio climatico y la pandemia de la covid-19,
estos cuestionamientos han obstaculizado laimplemen-
tacion de politicas ambientales, con lo cual han afectado
la percepcidn piblicay dificultado latoma de decisiones
basadas en evidencia.

Lo anterior, es un claro ejemplo de cdmo el negacio-
nismo cientifico omite las verdades empiricamente veri-
ficables cuando entran en conflicto con determinados
intereses o ideas. A partir de esta resistencia, se constru-
yen argumentos falsos y se invocan teorias conspirati-
vas, obstaculizando el avance del conocimientoy el pro-
greso cientifico (Abellan Lopez, 2023). Todo ello genera
implicaciones profundas, en especial en el ambito edu-
cativo. Esto requiere asumir posiciones criticas no solo
desde el aula de clase, sino desde una vision integral y
reflexiva, que se favorezca mediante laimplementacidn
de politicas publicas pensadas para promover la com-
prension del pensamiento cientifico de manera justa 'y
contextualizada.

Para Krainer et al. (2021), las politicas publicas desem-
pefian una posicidén determinante en la formacién peda-
gbgica del docente, la planificacion curricular orientada
al caracter epistemoldgico de la ciencia, el desarrollo
de iniciativas de divulgacion cientifica y la construccién
de comunidades del saber. En palabras de los autores,
encontramos:

3 La colonialidad del saber “se refiere al efecto de subalterniza-
cién, folclorizacion o invisibilizacion de una multiplicidad de
conocimientos que no responden a las modalidades de pro-
duccion de ‘conocimiento occidental’ asociadas a la ciencia
convencional y al discurso experto” (Restrepo, 2010, citado en
Tabares, 2022, p. 38). Asi mismo, Tabares plantea que “la colo-
nialidad del saber es el sistema hegemonico de construccion
de conocimiento que excluye, elimina o limita otras formas de
ver y de construir el conocimiento que estan por fuera de las
convenciones teoldgicas, filoséficas, cientificas y tecnoldgicas
eurocéntricas” (p. ).

Las “politicas inclusivas”y las “acciones afirmativas”
deben ser atravesadas por un hondo respeto a ese
“ser” que esta delante nuestro, considerando real-
mente sus necesidades y abriéndonos a un didlogo
horizontal que reconozca las falencias y virtudes
de las dos posturas, no como ambitos dicotémicos,
sino como oportunidades de complementariedad
para crear formas nuevas de comprender nuestro
entorno. (p. 47)

Este enfoque plantea un modelo educativo abierto a la
diversidad de conocimientos y sustentado en multiples
perspectivas. No se limita a la integracidn de saberes,
sino que reconoce y valora los conocimientos tradiciona-
les y las experiencias de las comunidades. En conjunto,
estas dinamicas facilitan espacios para alcanzar apren-
dizajes significativos y logran un enfoque decolonial
donde se valoran las multiples formas del conocimiento
y se promueven los didlogos interculturales (Ortiz Ocafia
etal.,2021).

Desde esta perspectiva, el aprendizaje significativo se
sustenta en las vivencias, la cotidianidad y en el des-
envolvimiento como seres criticos. A partir de esta pre-
misa, se plantea su integraciéon como una estrategia
clave para enfrentar el negacionismo cientifico. En este
contexto, resulta necesario transformar los enfoques tra-
dicionales y exclusivamente magistrales de ensefianza.
Para lograrlo, se requiere propiciar en el estudiante una
disposicidn activa por el conocimiento, una motivacion
genuina por aprender y el desarrollo de competencias
propias en el campo de las Ciencias Naturales en este
caso, de la Biologia.

El aprendizaje significativo se configura, asi, como una
de las intenciones esenciales de la ensefianza en cual-
quier campo del saber. Sin embargo, esta perspectiva
solo alcanza una interpretacion reducida y acritica del
verdadero alcance conceptual y trasformador que dicha
teoria implica. Urrutia Martinez (2024) explica que el
significado de aprendizaje significativo en la actualidad
tiene una amplitud diferente, puesto que la informacion
que adquieren los estudiantes no proviene solo de los
espacios de aprendizaje en clase y los dados a conocer
por el docente, sino que depende de diversas fuentes.
Esto implica un cambio en las metodologias de ense-
flanza para potenciar el conocimiento que los estudian-
tes han adquirido en distintos contextos.

Por otra parte, el aprendizaje significativo es la interac-
cién de conocimientos nuevos y previos en una relacion
no arbitraria o mecanica (Moreira, 2021). Este proceso
permite que los conocimientos que son adquiridos dia-
loguen con las experiencias, intereses y realidades del



estudiante y, a su vez, otorguen mayor estabilidad cog-
nitiva a los conocimientos previos. De ahi su importan-
cia, pues faculta al individuo para evaluar y ajustar sus
creencias en funcion de nuevas evidencias.

Si consideramos la perspectiva de Martos et al. (2022),
“el mundo se considera conectado en la vida cotidiana,
la religidn, la ciencia y la magia y se consideran conec-
tadas en lugar de separadas: el conocimiento, el poder
y la ideologia como esencia de la naturaleza humana”
(p. 156). De alli se desprende la necesidad de una edu-
cacion transdisciplinaria, que facilite la integracion de
un conocimiento progresivo al desarrollo cognitivo de
los estudiantes. De este modo, se promueve una vision
holisticay contextual dada por la capacidad critica para
construir significados argumentados y verificados.

Asuvez, otro elemento destacado del aprendizaje signi-
ficativo es la reconciliacion integradora; proceso de ree-
laboracidn cognitiva mediante el cual se organizan las
representaciones mentales para integrar nuevos conoci-
mientos. De tal forma, en la ensefianza de la Biologia el
aprendizaje significativo se convierte en un componente
base para abordar dilemas sociales que son relevantes
para los estudiantes. A partir de la reflexion, el analisis y
la evaluacion, se potencia el pensamiento critico, y es el
docente quien asume un papel central en este proceso.
Como sefala Solbes (2024):

La didactica de las ciencias puede contribuir a la for-
macién de un profesorado critico, que base su praxis
profesional en saberes, en evidencias, y no en la sola
experiencia particular, y que contribuya a la alfabeti-
zacion cientifica de la ciudadania mediante una edu-
cacién cientifica critica. (p. 10)

Lo anterior conduce a que la formacidn profesoral esté
fortalecida desde el desarrollo critico y reflexivo del ser
individualy profesional del docente, para que como guia
y promotor del aprendizaje sea capaz de fomentarlos en
los demas sujetos. Segln la vision de Deroncele Acosta et
al (2020), esta formacién debe aspirar aincidir en el desa-
rrollo humano, situando al sujeto como agente capaz
de interpelary transformar la practica educativa, desde
su experiencia situada, reconociendo en ella un espa-
cio de autodesarrollo y construccién de sentido, lo cual
busca proporcionar herramientasy estrategias criticas a
los docentes, y enfatizar en la importancia de que ellos
mismos sean agentes criticos de su practica educativa.

Por consiguiente, la ensefianza critica de la Biologia se
consolidara como un medio para superar la neutralidad
epistémica, la colonialidad del saber y demas desafios
cientificosy sociales. Esto se lograra mediante el fortale-

cimiento de estrategias didacticas donde se incorporen
perspectivas culturales locales y se valoren mdltiples
formas de conocimiento. De esta forma, su papel trans-
cenderd el aula de clase y se convertird en un espacio
propicio para el desarrollo de competencias argumen-
tativas, facilitando el reconocimiento de posturas racio-
nales frente a narrativas falsas y que su (;el?) empode-
ramiento en los estudiantes permita su participacion en
debates sociales sobre temas cientificos.

Asi, la apropiacidn del pensamiento cientifico en el aula
requiere una resignificacion de roles tradicionales: el
docente se configura como mediador de experiencias
didacticas orientadas al trabajo activo, reflexivo y argu-
mentado; mientras que el estudiante asume una postura
propositiva y critica ante diversas situaciones. En tal
sentido, la argumentacidn, como competencia de orden
superior, puede facilitar el aprendizaje en profundidad
de temas cientificos a la vez que permite fortalecer la
metacognicion (Soto, 2021).

Ahora bien, la argumentacion en el drea de Biologia se
desarrolla como un proceso dialdgico tanto entre estu-
diantes como entre estudiantes y docente, favoreciendo
la construccion colectiva del conocimiento. Asimismo,
se reconoce como un recurso clave para favorecer la
comprension de contenidos relevantes. Dentro de las
metodologias y las estrategias para fortalecer la argu-
mentacion en el drea de Biologia, se destaca el enfoque
de resolucion de problemas, ya que estimula el inter-
cambio de ideas que son susceptibles de ser discutidas
y valoradas por los estudiantes.

En referencia a lo anterior, se sustenta el pensamiento
critico desde habilidades fundamentales como: la argu-
mentacion, la cual permite sustentar una postura a
través de razones que respaldan las conclusiones; el
analisis, como medio que facilita la comprensidn de
fendmenos por medio de las relaciones causa-efecto;
la solucidn de problemas, que utiliza la percepcidn, el
analisis y la comprension para dar respuestas viables y,
por ultimo, la evaluacién, como elemento esencial para
tomar decisiones informadas (Cangalaya, 2020).

Es por esto que en la sociedad actual es fundamental
promover, desde el aula, acciones orientadas al forta-
lecimiento de la competencia argumentativa y el pen-
samiento critico, pues el negacionismo cientifico no
solo esta cuestionando los avances y descubrimientos
modernos, sino los modelos centrados en el desarrollo
humano. Su incidencia proviene de distintos sectores
motivados por consideraciones ideoldgicas y econé-
micas que se oponen a una perspectiva humanizadora
—donde el ser humano es constructor de su propio
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destino—y priorizan un modelo pragmatico e individua-
lista, a la vez que minimizan la importancia en temas
esenciales como la ética y la reflexion critica (Duarte,
2024). Desde este contexto, se realiza un llamado a
recuperar los principios cientificos para comprender su
papel en la sociedad y en el desarrollo humano, como
fundamento de la educacion.

Conclusiones

El creciente negacionismo cientifico, que cada vez toma
mas fuerza en el contexto actual, permite analizar que
una de las problematicas pedagdgicas para abordarlo
se centra en el proceso de ensefianza. Especificamente,
en la metodologia empleada, la cual se fundamenta en
la transmision de una ciencia positivista que ignora la
complejidad de fendmenos sociales y la diversidad de
enfoques, el poco dominio del saber disciplinary el uso
de metodologias tradicionales para alcanzar un conoci-
miento profundo. De acuerdo a lo anterior, se plantean
estrategias que tomen como base el aprendizaje signifi-
cativo, el desarrollo de una ensefianza critica y el fortale-
cimiento de habilidades como el analisis y la argumen-
tacion, los cuales conducen a procesos metacognitivos
en los individuos.

Un elemento clave de analisis es el impacto que el
colonialismo cientifico tiene en América Latina, donde
se tiende a no valorar las cosmovisiones y saberes tra-
dicionales o se imponen paradigmas cientificos que
excluyen las realidades culturales y sociales de los estu-
diantes. Esta dinamica contribuye a la exclusion de for-
mas especificas de diversidad y conocimiento. Por ello,
resulta necesario fortalecer la alfabetizacion cientifica
a través de una educacion pensada para desarrollar el
pensamiento critico que fomente la reflexion sobre la
pluralidad de saberes.

En este mismo sentido, el uso de estrategias didacti-
cas desempefia un papel fundamental en la educacion,
puesto que facilita la participacion activa en la cons-
truccion del conocimiento. Estas estrategias fortalecen
el proceso de argumentacion y potencian las demas
competencias necesarias para procesar e interpretar la
informacion que proviene del entorno. Por otro lado, la
profesionalizacién del docente es un proceso dindmicoy
continuo que requiere de la integracion de politicas publi-
cas que permitan converger los saberes conceptualesy las
estrategias didacticas, facilitando en el aula de clase una
reflexion critica sobre el conocimiento cientifico.

Finalmente, la argumentacion puede considerarse como
una competencia clave que permite alcanzar los objeti-

vos del proceso de ensefianza. Su desarrollo contribuye
al mejoramiento de competencias y practicas que dan
cuenta de un aprendizaje significativo. No es un secreto
que muchas de las explicaciones que los estudiantes
ofrecen sobre los fendmenos cientificos carecen de
sustento tedrico y, por el contrario, ha predominado el
sustento empirico basado en la experiencia cotidiana o
en la informacidn encontrada en el medio. Por eso, es
necesario fomentar una ensefianza que integre la argu-
mentacion como herramienta para la construccion de
un conocimiento fundamentado.
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Resumo

Este artigo investiga o conceito de esperantismo filoséfico e cientifico elaborado por Antonio Gramsci, articulando-o a figura do
intelectual organico, com o objetivo de compreender os impactos da fragmentacéo do saber e da separacdo entre teoria e pratica
no fortalecimento de discursos negacionistas. O esperantismo filosofico e cientifico designa uma forma de pensamento descolada
darealidade concreta, que apresenta o conhecimento como neutro, técnico e universal, desconsiderando suas dimensdes histérica
e politica. Essa visdo favorece a alienacdo cultural e enfraquece a capacidade critica dos sujeitos, abrindo espaco para a difusdo de
discursos anticientificos e negacionistas, que se proliferam justamente quando o conhecimento é separado das vivéncias sociais. Em
oposicdo, Gramsci propde o conceito de intelectual orgdnico — sujeito que constrdi saberes em didlogo com as contradi¢des de seu

1 Mestranda na Universidade Federal de Ouro Preto (Brasil). mariannaversiani@egmail.com
2 Professor do Programa de P6s-Graduacao em Educacédo da Universidade Federal Fluminense (Brasil). josesepulveda@id.uff.br
3 Professor da Universidade do Estado de Minas Gerais (uema) (Brasil). rodrigo.borba@uemg.br

S
s
]
S
>
=

ﬂl
v
g
L1
3
“w
8
S
k)
s
]
Q
s
g
_Q
S
“w
“w
£
3
g

i

Y
Vol. 19 No. 36, enero-junio 2026 ISSN 2619-3531. e23364

190


https://orcid.org/0009-0002-2682-0368
https://orcid.org/0000-0003-4460-7704
https://orcid.org/0000-0002-4504-5793

-

NEGACIONISMO CIENTIFICO E ENSINO DE CIENCIAS:

Escritos sobre la Biologia y su Ensenianza

UMA LEITURA CRITICA A PARTIR DO ESPERANTISMO FILOSOFICO E CIENTIFICO EM GRAMSCI
Marianna Versiani / José Antonio Miranda Sepulveda / Rodrigo Cerqueira do Nascimento Borba

191

grupo social e atua na disputa pela hegemonia cultural. Esse intelectual tem papel fundamental na mediacao entre o conhecimento
cientifico e as classes populares, promovendo uma pedagogia critica capaz de enfrentar o obscurantismo contemporaneo. O artigo
sustenta que a crise de autoridade da ciéncia esta relacionada a perda de sua funcdo educativa e a despolitizacdo dos saberes no
espaco publico, agravada pelas reformas neoliberais que fragilizam a educagdo como espaco de formacéo critica. Reafirma-se,
assim, a urgéncia de se recuperar uma concepcao de ciéncia comprometida com a historicidade e com os interesses coletivos,
como instrumento de emancipagao e resisténcia ao negacionismo.

Palavras-chave: base nacional comum curricular; filosofia; novo ensino médio; pedagogia critica; reformas neoliberais

Abstract

This article investigates the concept of philosophical and scientific esperantism, developed by Antonio Gramsci, linking it to the
figure of the organic intellectual, with the aim of understanding the impacts of the fragmentation of knowledge and the separation
between theory and practice in strengthening denialist discourses. Philosophical and scientific esperantism refers to a form of thought
detached from concrete reality, presenting knowledge as neutral, technical, and universal, while disregarding its historical and
political dimensions. This perspective fosters cultural alienation and weakens individuals' critical capacity, creating space for the
spread of anti-scientific and denialist discourses, which tend to proliferate precisely when knowledge is disconnected from social
experience. In contrast, Gramsci proposes the concept of the organic intellectual — a subject who constructs knowledge in dialogue
with the contradictions of their social group and actively participates in the struggle for cultural hegemony. This intellectual plays a
crucial role in mediating between scientific knowledge and the popular classes, promoting a critical pedagogy capable of confronting
contemporary obscurantism. The article argues that the crisis of scientific authority is linked to the loss of its educational function
and to the depoliticization of knowledge in the public sphere, a process exacerbated by neoliberal reforms that weaken education
as a space for critical formation. It thus reaffirms the urgency of reclaiming a conception of science committed to historicity and
collective interests, as a tool for emancipation and resistance to denialism.

Keywords: national common core curriculum; philosophy; new high school reform; critical pedagogy; neoliberal reforms

Resumen

Este articulo investiga el concepto de esperantismo filosofico y cientifico, elaborado por Antonio Gramsci, articulandolo con la
figura delintelectual organico, con el objetivo de comprender los impactos de la fragmentacion del sabery de la separacién entre
teoriay practica en el fortalecimiento de los discursos negacionistas. El esperantismo filoséfico y cientifico designa una forma de
pensamiento desvinculada de la realidad concreta, que presenta el conocimiento como neutro, técnico y universal, ignorando
su dimension histdrica y politica. Esta vision favorece la alienacidn cultural y debilita la capacidad critica de los sujetos, abriendo
espacio para la difusidn de discursos anticientificos y negacionistas, que se multiplican precisamente cuando el conocimiento se
separa de las experiencias sociales. En contraposicidn, Gramsci propone el concepto de intelectual orgdnico —sujeto que construye
saberes en dialogo con las contradicciones de su grupo social y actGa en la disputa por la hegemonia cultural—. Este intelectual tiene
un papel fundamental en la mediacidn entre el conocimiento cientifico y las clases populares, promoviendo una pedagogia critica
capaz de enfrentar el oscurantismo contemporaneo. El articulo sostiene que la crisis de autoridad de la ciencia esta relacionada
con la pérdida de su funcidn educativa y con la despolitizacidén del conocimiento en el espacio publico, proceso agravado por las
reformas neoliberales que debilitan la educacién como espacio de formacion critica. Se reafirma asi la urgencia de recuperar una
concepcidn de la ciencia comprometida con la historicidad y con los intereses colectivos, como instrumento de emancipacion y
resistencia frente al negacionismo.

Palabras clave: base nacional comun curricular; filosofia; nueva escuela secundaria; pedagogia critica; reformas neoliberales
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Introducao

0 negacionismo cientifico configura-se como um fend-
meno histdrico, amplamente documentado em distintos
contextos, nos quais se observa, inclusive, a atuacdo de
integrantes da prépria comunidade cientifica, conforme
exposto por Oreskes e Conway (2011) na obra Mercadores
da Ddvida. N3o se trata de algo novo ou recente, uma vez
que a negacao e a relativizagdo dos conhecimentos cien-
tificos em diferentes periodos da histéria ocidental cul-
minaram em desfechos tragicos, com vidas e paisagens
dizimadas pelaignorancia ou pela deturpagao, politica-
mente interessada, da ciéncia. Porém, o fortalecimento
e organizacdo politica de grupos que promovem e se
beneficiam do negacionismo cientifico, principalmente
nas Ultimas duas décadas, tém gerado impactos signifi-
cativos na formacdo cidada, na sadde publica, no meio
ambiente e, particularmente, na educacao, como evi-
denciado por Selles, et al. (2024). Temas como vacinacgao,
mudancas climaticas e teoria da evolucdo estdo como
principais alvos desses grupos e enfrentam crescente
rejeicdo por parte da popula¢do que entra em contato
com mentiras e deturpacdes da ciéncia estrategicamente
disseminadas, frequentemente substituidos por crencas
religiosas, desinformacao e teorias conspiratorias. De
forma inédita, pelo menos no horizonte brasileiro, o
financiamento e a articulacao de setores sociais localiza-
dos na extrema direita do espectro politico tém gerado a
producdo e a circulacdo sistematica de fake news e boa-
tos de cunho cientifico. Durante o governo de Jair Bolso-
naro (2019-2022), o negacionismo cientifico extrapolou
o campo discursivo e passou a influenciar diretamente
politicas publicas do Estado brasileiro, sendo inclusive
promovido por érgdos oficiais por meio de canais insti-
tucionais e documentos governamentais. Essa postura
resultou em um grave retrocesso nas conquistas histo-
ricas da salide publica nacional, ocasionando a reducdo
significativa das coberturas vacinais e a perda de indices
deimunizacdo que haviam sido construidos ao longo de
décadas, com declinio na cobertura vacinal para doencas
como difteria, tétano, coqueluche, sarampo e poliomie-
lite (oPAS, 2023).

Esse cenario desafia diretamente o ensino de ciéncias,
exigindo dos educadores ndo apenas dominio de con-
teddo, mas também uma compreensao critica dos funda-
mentos do conhecimento cientifico e das disputas ideo-
l6gicas que o permeiam. Faz-se, portanto, necessario se
perguntar constantemente por que se ensinar ciéncias,
sobre ciéncias e qual ciéncia é esta que ¢é lecionada nas
escolas. Mesmo que pareca uma pergunta obsoleta, esse
questionamento pode contribuir para alavancar transfor-
mac0es nas praticas pedagdgicas e na formacdo docente
em tempos de obscurantismo, de modo que estas sejam

problematizadas e revistas rumo a uma pedagogia eman-
cipadora e transgressora, uma vez que novos desafios e
limites pairam sobre o ensino de ciéncias e sobre os sujei-
tos e instituicoes educacionais que o promovem (Orozco
& Cassiani, 2020).

Outro fator relevante sao as recentes reformas educa-
cionais realizadas no Brasil como representacdo de uma
alianca tacita entre o empresariado neoliberal e grupos
sociais neoconservadores ligados a igrejas cristas (Borba
et al. 2019; Teixeira & Henriques, 2022). Como resultado
desse processo, no ano de 2017, foi homologada a Base
Nacional Comum Curricular (BNcC) para a educagdo infan-
til e para o ensino fundamental, que busca homogenei-
zar os curriculos de todas as escolas brasileira e também
sobre os proprios contelidos e perspectivas pedagogicas
elencadas para constarem nesse documento oficial. Ja
em 2018, homologou-se a BNCC do ensino médio sob o
mesmo viés tecnicista, utilitario e neoconservador que
permeou o documento relacionado as outras etapas da
escolarizagdo (Azevedo et al., 2021).

Como evidenciam pesquisas recentes, as mudancas curri-
culares ndo tém se mostrado efetivas no enfrentamento
do negacionismo cientifico. Umeres e Venturi (2024)
demonstram, em seus resultados, que mesmo temas de
alta relevancia para o ensino de biologia — como a vaci-
nacao — sdo abordados de maneira insuficiente nos livros
didaticos. Os autores observam que tais materiais, alin-
hados a BNCC, ndo seguem uma orientacdo clara sobre o
tema, frequentemente omitindo-o ou tratando-o de forma
superficial, o que compromete a formacao critica dos
estudantes diante da desinformacéo cientifica. De modo
semelhante, Amaro et al. (2023) identificam que os livros
didaticos vinculados a BNcc contribuem muito pouco para
o debate e a problematizacdo dessa tematica. Segundo
esses autores, ha discrepancias significativas nas aborda-
gens: enquanto alguns livros recorrem aimagens ilustrati-
vas, outros limitam-se a pequenos textos explicativos. Em
ambos os casos, o tratamento dado ao tema se restringe
a breves mencdes sobre a importancia da checagem de
informacgdes na internet, sem um aprofundamento critico
capaz de promover uma compreensao reflexiva sobre a
ciéncia e sua dimensao social.

Para pensar e problematizar esse contexto, os escritos
de Antonio Gramsci oferecem ferramentas analiticas
relevantes. Na sua obra Cadernos do Cdrcere, Volume 1,
Introdugdo ao estudo da filosofia. A filosofia de Benede-
tto Croce (2022), Gramsci critica o "esperantismo filosé-
fico e cientifico", uma postura que busca criar sistemas
universais de pensamento ou ciéncia supostamente
neutros e descolados da realidade histdrica concreta.
Tal critica permanece atual frente a modelos de ensino
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que apresentam a ciéncia como verdade objetiva e
descontextualizada, abrindo espaco para sua rejeicao
por parte da popula¢do e atuagdo de grupos politicos
anticientificos.

Este ensaio propde discutir as conexdes entre a critica
gramsciana ao esperantismo filoséfico e cientifico e o
fendmeno contemporédneo do negacionismo cientifico,
analisando suas implica¢es para o ensino de ciéncias.
Neste artigo, entende-se “esperantismo cientifico e filo-
so6fico” como um conceito unificado, pois tanto na cién-
cia quanto na filosofia tal tendéncia reflete a separacéo
entre teoria e pratica, entre pensamento e vida concreta.
Trata-se, portanto, de uma critica a ideia de um conhe-
cimento neutro e atemporal, que ignora as condi¢des
materiais, histéricas e culturais de sua producdo. Essa
separacdo, no campo educacional, se expressa em prati-
cas de ensino que privilegiam o acimulo de informacdes
em detrimento da reflexdo critica e da formagdo de sujei-
tos capazes de compreender a ciéncia como construcdo
social. Nesse sentido, Freire (1987) ja alertava que “em
lugar de comunicar-se, o educador faz ‘depdsitos’ que os
educandos recebem, memorizam e repetem. Eis ai a con-
cepcdo ‘bancaria’ da educacdo, em que o Unico sujeito é
o educador” (p. 66), critica que revela como a educacgdo
bancaria reforca a passividade e a auséncia de didlogo no
processo formativo.

Argumenta-se que a auséncia de historicidade e critici-
dade e a tentativa de homogeneizacgdo nos curriculos
escolares e na pratica docente, contribui para o descré-
dito da ciéncia, e que a superacdo desse problema passa
pela formacdo de professores como intelectuais organi-
cos, comprometidos com uma educacdo cientifica critica,
dialdgica e socialmente situada. Além disso, acredita-se
que a construcao e divulgacao de conceitos e suas linhas
argumentativas podem ser usadas como ferramentas para
0 exercicio da criticidade.

A hipétese central defendida é que o esperantismo cien-
tifico e filosofico, ao descontextualizar o conhecimento
e reforcar uma visdo tecnicista da ciéncia, contribui para
o fortalecimento do negacionismo cientifico. Quando os
estudantes ndo sao estimulados a perceber a historici-
dade e a dimensao politica da ciéncia, tornam-se mais
suscetiveis a discursos anticientificos e pseudocientificos.
Essarelagdo é particularmente evidente no ensino de bio-
logia, disciplina que, por sua prépria natureza, articula
processos historicos, contingentes e complexos — como a
evolucdo, a origem da vida e as intera¢des ecoldgicas — e
que, portanto, pode desempenhar um papel privilegiado
no combate ao negacionismo.

O esperantismo filosofico e cientifico
em Gramsci

O conceito de esperantismo filoséfico e cientifico, pre-
sente no caderno 11, volume 1 da obra: Cadernos do Car-
cere de Gramsci (2022), expressa uma critica as tentativas
de produzir uma filosofia ou ciéncia neutra, desprovida
de historicidade e desvinculada das contradicdes sociais.
Inspirando-se na ideia do esperanto — uma lingua artifi-
cial criada com o propésito de ser universal e neutra —,
Gramsci identifica nas ciéncias e filosofias que se preten-
dem universais uma forma de abstracdo que desconsidera
as condicGes materiais e culturais nas quais o conheci-
mento é produzido e apropriado.

Esperanto filoséfico e cientifico. Do fato de ndo se
compreender a historicidade das linguas - e, portanto,
das filosofias, das ideologias e das opinides cientifi-
cas - decorre a tendéncia, que é prépria de todas as
formas de pensamento (inclusive das idealistas-his-
toricistas), a fazer de simesmas uma espécie de espe-
ranto ou volapuque da filosofia e da ciéncia [...] Para
os esperantistas da filosofia e da ciéncia, tudo o que
ndo vem expresso em sua linguagem é delirio, é pre-
conceito, é supersticdo, etc.; mediante um processo
analogo ao que se verifica na mentalidade sectaria,
eles transformam em juizo moral ou em diagndstico
de ordem psiquidtrica o que deveria ser um mero juizo
histérico. (p. 185).

Para Gramsci, todo conhecimento estd imerso em relacdes
sociais e disputas ideoldgicas. Ao criticar o esperantismo,
ele denuncia uma forma de pensar que, ao buscar um
universalismo abstrato, esvazia o conhecimento de sua
funcdo transformadora e o reduz a uma técnica instru-
mental. Essa postura, associada ao positivismo e a tec-
nocracia, produz uma falsa neutralidade que mascara
os interesses hegemdnicos presentes na construcdo do
saber, como observa ao afirmar que:

0 esperantismo filoséfico e cientifico esta radicado
notadamente nas concepgoes positivistas e naturalis-
tas. A “sociologia” €, talvez, o maior produto de uma
tal mentalidade; da mesma maneira, que as tendén-
cias a “classificacdo” abstrata, ao metodologismo e a
l6gica formal. (p. 185).

Além disso, o esperantismo filosofico e cientifico contribui
para a separacdo entre teoria e pratica, enfraquecendo a
capacidade critica do pensamento e do sujeito. O sujeito
éalguém importante para as analises gramscianas, afinal
Gramsci propde a figura do intelectual orgénico. O inte-
lectual organico é aquele que emerge das experiéncias
concretas de um grupo social especifico, articulando-se as



suas necessidades historicas e contribuindo para a elabo-
racao de uma visdo de mundo que possa disputar a hege-
monia cultural. Ele ndo apenas interpreta a realidade, mas
atua sobre ela, buscando produzir consensos em torno de
novos projetos coletivos de sociedade. Nesse sentido, sua
funcdo é profundamente pedagdgica e politica: ao inte-
grar-se ao seu grupo social, o intelectual organico ndo se
coloca acima dos demais, mas se insere como mediador
entre o saber sistematizado e a experiéncia cotidiana,
fortalecendo a capacidade critica e a autonomia das clas-
ses subalternas (Gramsci, 2000). No campo educacional,
essa critica é especialmente relevante. Quando a ciéncia
é ensinada descontextualizada, ela corre o risco de ser
percebida como uma linguagem estrangeira — tal qual o
esperanto —, tornando-se inacessivel e até rejeitada pelos
estudantes e pela populagdo. Compreender o esperan-
tismo filosofico e cientifico como uma critica a abstracdo
tecnicista do conhecimento é fundamental para pensar
uma educagdo cientifica comprometida com a realidade
social e com a constru¢do de um pensamento critico.
Gramsci vai compreender o enfoque histérico e social da
educagdo, da escola como uma forma de organizacao da
cultura, quando expressa:

Mas a consciéncia da crianca ndo é algo individual[...],
é o reflexo da fragcdo da sociedade civil da qual ela par-
ticipa, das rela¢des sociais que envolvem a familia, o
bairro, acomunidade, etc. A consciénciaindividual, na
maioria das criancas, reflete relagdes civis e culturais
diversas e antagonismos semelhantes aos que estdo
representados nos programas escolares. (Tradugao
nossa, 1960, p. 115).

Neste ensaio, a critica gramsciana ao esperantismo filo-
séfico e cientifico oferece uma chave interpretativa fun-
damental para compreender os limites de uma visdo de
ciéncia descontextualizada, neutra e desvinculada da
historia e da sociedade. Essa concepcdo, que Gramsci
denuncia por ignorar as mediagdes ideoldgicas e histd-
ricas que estruturam o conhecimento cientifico, se apro-
xima das estratégias contemporaneas de negacionismo,
que exploram justamente esse vacuo de criticidade para
relativizar ou desacreditar a ciéncia. Autoras como Vilela
e Selles (2020), dialogando com Latour (2020) a partir de
outro quadro tedrico-metodoldgico, problematizam como
a critica interna a ciéncia — necessaria e constitutiva do
préprio fazer cientifico — pode, quando despolitizada
ou mal compreendida, ser instrumentalizada por discur-
sos conservadores e anticientificos, resultando em uma
corrosdo da confianga publica na ciéncia.

Nesse sentido, a abordagem metodoldgica aqui ado-
tada parte do pressuposto de que o ensino de ciéncias e
biologia, quando orientado por um paradigma esperan-

tista, como se propoe a Base Nacional Comum Curricular,
tende a apresentar a ciéncia como um corpo de verdades
universais, homogéneas e ideologicamente neutras, des-
considerando os conflitos, contradi¢des e contextos que
atravessam sua producao. Tal abordagem nado apenas
empobrece o processo educativo, como também fornece
terreno fértil para o avanco do negacionismo cientifico nas
escolas, ao ndo preparar estudantes para compreender
a ciéncia em sua complexidade social e histérica. Como
alertam Cassiani et al. (2022), o enfrentamento do nega-
cionismo exige uma pedagogia critica que valorize os pro-
cessos socio-histdricos de producdo do conhecimento e
combata os efeitos da colonialidade epistémica, que silen-
cia a historicidade da ciéncia em nome de uma neutrali-
dadeilusdria. Assim, a critica ao esperantismo, articulada
com a analise desses autores, constitui o alicerce tedrico
e metodoldgico para a investigacdo dos mecanismos de
despolitizacdo e descontextualizacao do conhecimento
cientifico no ensino, principalmente diante das reformas
educacionais recentes.

Negacionismo cientifico e disputas
de sentidos

0 negacionismo cientifico pode ser compreendido como
a recusa intencional de conhecimentos respaldados por
evidéncias robustas e amplamente aceitos pela comuni-
dade cientifica. Essa postura distingue-se do ceticismo
racional, proprio da prética cientifica, que valoriza o ques-
tionamento fundamentado e a revisdo constante como
meios de aprimoramento do saber. Ao contrario, o nega-
cionismo visa deslegitimar o conhecimento cientifico,
apoiando-se em convic¢des pessoais, desinformacado ou
interesses de ordem ideoldgica, religiosa ou econémica.
Embora os consensos cientificos sejam continuamente
testados — o que constitui um aspecto inerente ao desen-
volvimento da ciéncia — o negacionismo emerge quando
essas contestacdes carecem de fundamentos sélidos ou
sdo totalmente infundadas. Nessa perspectiva, a dispo-
sicdo critica e o rigor metodoldgico que caracterizam a
ciéncia sdo substituidos por uma certeza inflexivel, orien-
tada por compromissos ideoldgicos e ndo pelo compro-
misso com a verdade empirica, como discutem McIntyre
(2019) e Bardon (2019).

No cendrio contemporaneo, o negacionismo assume mul-
tiplas formas, como o movimento antivacina e o negacio-
nismo médico, que ganharam forca durante a pandemia
de COVID-19, resultando em baixas taxas de imunizagao
e agravamento da crise sanitaria. Outro exemplo é o cria-
cionismo, que rejeita a teoria da evolugao mesmo diante
de seu robusto corpo de evidéncias, tentando reintro-
duzir narrativas religiosas no ensino de ciéncias. Diéguez
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(2024) propde que é fundamental distinguir entre nega-
cionismo cientifico, anticientificismo e pseudociéncia,
categorias que, embora frequentemente se sobrepon-
ham na pratica social, possuem naturezas distintas. O
negacionismo caracteriza-se pela rejeicdo do consenso
cientifico com base em argumentos externos a prépria
ciéncia; o anticientificismo consiste na rejeicdo de teorias
ou paradigmas cientificos inteiros; e as pseudociéncias
configuram discursos que simulam a metodologia cien-
tifica sem aderir a seus critérios epistémicos. A confusdo
entre essas categorias tende a obscurecer a complexidade
das disputas contemporaneas em torno da ciéncia e a
dificultar o enfrentamento pedagdgico do problema no
ensino de ciéncias.

Essas manifestacGes ndo sao fruto apenas de ignorancia
ou falta deinformacdo, mas revelam conflitos ideoldgicos,
politicos e religiosos mais profundos. O negacionismo é
frequentemente mobilizado por grupos neoconservado-
res e fundamentalistas que veem na ciéncia uma ameaca
as suas crencas e visdes de mundo (Pires, 2021). Durante
a pandemia, por exemplo, o discurso de anticiéncia foi
instrumentalizado por lideres politicos populistas e reli-
giosos, que buscaram desacreditar especialistas, atacar
universidades e desacreditar o consenso cientifico em
nome de uma suposta defesa da liberdade individual*
ou dafé. Brown (2019) destaca a alianca estratégica entre
grupos conservadores e movimentos religiosos, especial-
mente neopentecostais®, que se uniram em torno de uma
agenda neoliberal.

Vale ressaltar, que o conservadorismo é um conceito histd-
rico, ou seja, que surge de dinamicas cujas consequéncias
variam ao longo da temporalidade. Compreendemos o
conservadorismo como um fenémeno consolidado a par-
tir de valores tradicionais, fruto da repeticao de discursos
utilizados em contextos semelhantes por distintos atores
sociais. Assim, ndo se pode considerar o conservadorismo
como uma nocao fixa, seja do ponto de vista sociolégico
ou antropoldgico (Sepulveda & Sepulveda, 2019) Em
outras palavras, a trajetéria humana é permeada por

4 Nodia4 defevereiro de 2024, o governador do estado brasileiro
de Minas Gerais, Romeu Zema, do partido Novo, utilizou suas
redes sociais oficiais para postar um video ao lado do deputado
federal Nikolas Ferreira, do PL, e do senador Cleitinho Azevedo,
do Republicanos, defendendo a nédo obrigatoriedade da
vacinacdo como critério de matricula nas escolas, um discurso
negacionista em nome de uma suposta liberdade dos pais e
alunos, o que desrespeita o Estatuto da Crianca e Adolescente e
as recomendacdes da OMS.

5 Atuacdo da Bancada Evangélica, também conhecida como
“Banca da Biblia” no Congresso Nacional do Brasil. Trata-se de
um conjunto de parlamentares eleitos com votos de fieis de
igrejas cristas e apoiados por liderancas conservadoras.

conflitos, especialmente pelo que se convencionou deno-
minar de [uta de classes. Na competicdo por influéncia
que se da no ambito cultural, o conservadorismo desem-
penha um papel fundamental na formagao dos objetivos
grupais e daidentidade de classe. Neste mecanismo, ndo
estdo em jogo apenas os aspectos materiais da existén-
cia, mas também as estruturas simbdlicas, constituidas
por multiplos argumentos de variadas origens. Segundo
Thompson (2012):

Classe e consciéncia de classe sdo sempre o Ultimo
e ndo o primeiro degrau de um processo histérico
real. Mas se adotarmos uma concepc¢do estatica da
categoria de classe, ou se fizermos descender esse
nosso conceito de um modelo tedrico preliminar de
totalidade estrutural, ndo procederemos assim, pois
estaremos subentendendo que a classe esta presente
desde o inicio como um resultado de relagdes de pro-
ducao (p.274).

Ao declararmos que a classe e a consciéncia de classe
representam sempre a etapa final de um processo con-
creto, obviamente ndo imaginamos que isso seja inter-
pretado de maneira literal e rigida. Nesse sentido, Gramsci
nos ajuda a entender que quando uma consciéncia de
classe esta consolidada, as juventudes podem ser inte-
gradas a um contexto marcado por divisoes classistas, em
que as proprias estruturas sociais reforcam as circunstan-
cias que permitem sua constituicdo. E possivel que surjam
tradicOes ou praticas de conflitos entre classes que ja ndo
espelham uma oposicao real de interesses.

O ponto central para Gramsci é que ndo ha como discutir
classes sem que os individuos, ao se confrontarem com
outros grupos - mediante um embate que inclui disputas
culturais -, estabelecam vinculos e antagonismos pauta-
dos por diferencas de classe social; ou, ainda, sem que
transformem as relacdes de classe preexistentes, her-
dadas de contextos anteriores. Portanto, sdo multiplas
formas de conservadorismo que convergem em pontos
especificos, a maioria deles determinada por valores
religiosos. Nesse contexto conservador, o negacionismo
cientifico é uma realidade que se impde as comunidades
cientificas, mas, especialmente as instituicdes de edu-
cagao, em especial, a escola, jogando grande responsa-
bilidade no ensino de ciéncias.



A crise da autoridade cientificae a
responsabilidade do ensino

Contudo, o préprio campo cientifico também precisa ser
examinado criticamente. O negacionismo é, em parte,
alimentado pela forma como a ciéncia é muitas vezes
erroneamente concebida e divulgada: como um conjunto
deverdades absolutas, técnicas e neutras, desconectadas
das contradicOes e disputas sociais. Esse ensino despoliti-
zado, acompanhado pela reducdo do conhecimento cien-
tifico aférmulas prontas, sem permitir acompreensdo de
seus métodos, limites e vinculos sociais favorece o nega-
cionismo. A promulgacdo da BNCC no Brasil representou
um marco nas reformas educacionais brasileiras recentes.
Apresentada como um instrumento técnico de unificacdo
dos contetidos escolares, o documento foi elaborado sob
forte influéncia de organismos internacionais, do setor
privado e dos grupos religiosos, em consonancia com
aracionalidade gerencial e neoliberal (Caetano, 2019).

E nesse contexto que se torna fundamental resgatar a
dimensao corajosa da educacao, inspirada na perspec-
tiva de Freire (1999), para quem a educacdo é um ato de
coragem que ndo pode temer o debate nem a analise
critica da realidade. Ensinar ciéncia implica promover a
investiga¢do, o questionamento e acompreensao de seus
métodos, limites e objetivos, permitindo que os estudan-
tes apreendam a ciéncia como um processo humano,
situado e em constante construcdo. Fugir dessa discussao
criadora— que é prdpria da prética cientifica — seria com-
prometer a propria esséncia da educacdo e transforma-la
em uma pratica meramente formal e acritica.

Para a drea das ciéncias da natureza, que aglutinou a
biologia, a quimica e fisica sem considerar diferencas
historicas, pedagdgicas e epistemoldgicas entre as dis-
ciplinas escolares, a BNCC propde o desenvolvimento de
competéncias e habilidades com énfase na resolugdo de
problemas, nainterdisciplinaridade e no letramento cien-
tifico. Em principio, esses objetivos se aproximam de uma
formacdo critica e contextualizada. Contudo, na prética,
o documento carece de um debate epistemoldgico mais
robusto, apresentando a ciéncia, em muitos momentos,
como um conjunto de fatos e métodos prontos a serem
aplicados — uma postura que, segundo Gramsci (2000),
é tipica do esperantismo filoséfico. Além disso, o novo
ensino médio, ao fragmentar o curriculo em "itinerarios
formativos" e priorizar contetidos considerados Uteis para
o mercado de trabalho, enfraquece disciplinas como bio-
logia, fisica e quimica, dificultando o aprofundamento
critico de temas controversos e socialmente relevantes
(Cassio & Goulart, 2022). Isso compromete ainda mais
a formacgdo cidada e cientifica dos estudantes, criando
espaco para a proliferacdo de discursos negacionistas.

As reformas educacionais recentes, ao enfatizarem a
racionalidade técnico-instrumental e ao despolitizar o
curriculo, contribuem para a manutencdo de uma escola
que ndo problematiza os saberes, tampouco prepara os
estudantes para compreender os fundamentos, limites e
disputas que atravessam a producdo do conhecimento
cientifico, como indica Borba (2024). Gramsci (2000),
alerta que um saber descolado das realidades histéricas
e sociais — apresentado de forma neutra — torna-se vul-
neravel a rejeicdo ou a manipulacdo ideoldgica, especial-
mente por aqueles que ndo o reconhecem como parte de
suarealidade concreta. Gramsci nos lembra que todo con-
hecimento é expressdo de uma posicdo social. Quando a
ciéncia é ensinada como neutra, ela perde legitimidade
diante de outras "narrativas" que, ao menos em aparén-
Cia, se mostram mais conectadas com os valores e vivén-
cias das comunidades. Esse vacuo epistémico é ocupado
por discursos pseudocientificos que se apresentam como
verdades alternativas — negando a evolucdo bioldgica,
a esfericidade da Terra ou os efeitos da vacinacdo, por
exemplo —mas que, na pratica, reforcam projetos ideold-
gicos e politicos reacionarios. Cruz et al. (2024), ao discuti-
rem a pratica pedagogica critica, identificam um esvazia-
mento dos contetdos curriculares de ciéncias, promovido
para atender aos interesses dos grupos que influenciaram
aformulacao da BNCC. Os autores destacam, ainda, a gra-
vidade desse empobrecimento do curriculo, umavez que
aapropriacdo dos conhecimentos cientificos é fundamen-
tal para que as camadas populares possam compreender
arealidade e, assim, construir caminhos para a superagao
das condicOes de opressao que enfrentam.

Portanto, o combate ao negacionismo passa por uma
nova forma de ensinar ciéncias: critica, dialdgica e enrai-
zada nos contextos sociais dos estudantes. Tal ensino deve
valorizar o debate epistemoldgico, a histéria da ciéncia,
suas controvérsias e implicacdes sociais. E necessario
formar sujeitos capazes de compreender a ciéncia como
parte da vida social, como um saber em disputa e como
instrumento para a transformagao do mundo, e ndo como
um corpo estanque de verdades técnicas a serem aceitas
passivamente. Diante do avanc¢o do negacionismo e da
desconfianca crescente em relacdo ao saber cientifico,
impOem-se sérios desafios a formagdo docente em cién-
cias. Muitos professores chegam a sala de aula com uma
formacdo técnico-conteudista, pouco reflexiva, marcada
por uma concepcao de ciéncia despolitizada e descon-
textualizada. Essa formacao fragiliza sua atuacao frente a
discursos negacionistas, dificultando o enfrentamento de
temas controversos como evolucdo, mudanca climatica
ou vacinacao, especialmente em contextos marcados por
fortes influéncias religiosas ou politicas conservadoras.
Nesse cenario, reforca-se aimportancia de uma educacéo
cientifica critica, histdrica e situada, em consonancia com
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a proposta gramsciana de formacao de intelectuais orga-
nicos — professores que compreendem sua pratica como
um ato politico e transformador, comprometido com a
construcdo de uma hegemonia cultural democratica e
cientifica (Gramsci, 2000).

E importante ressaltar também que, o conceito de cultura
se desenvolveu paralelamente a retdrica conservadora.
Entendemos o conceito de cultura como um lécus de dis-
puta atravessado pela luta de classes, onde sao desenvol-
vidas multiplas narrativas e explica¢des sobre o homem, a
sociedade e o mundo. O conservadorismo que sustenta o
negacionismo cientifico € somente uma dessas narrativas,
que se organiza para naturalizar as desigualdades sociais.
Por isso, tal narrativa vai para além da questdo de classe;
ela se manifesta também naturalizando a desigualdade de
ragas, géneros, sexualidades e religiGes. O negacionismo
se caracterizou entdo por um discurso contrario a ganhos
e direitos sociais; se sustenta na anti-intelectualidade,
na anti-racionalidade, na luta contra qualquer forma de
revolucdo e contra a democracia, tornando-se uma forte
narrativa em disputa no campo da cultura.

Consideracoes finais

A critica gramsciana ao esperantismo filosofico e cientifico
constitui uma chave analitica potente para compreender
os limites da racionalidade tecnicista que atravessa o
ensino de ciéncias e orienta as atuais politicas curricula-
res brasileiras. Ao denunciar a pretensao universalizante
e desistoricizada do conhecimento, Gramsci revela como
o esperantismo traduz a separacdo entre teoria e pratica,
pensamento e vida concreta. No contexto educacional,
essa cisdo manifesta-se em praticas que reduzem a ciéncia
aum conjunto de técnicas neutras e descontextualizadas,
esvaziando seu potencial formativo e critico. Diante do
avanco do negacionismo cientifico, torna-se imperativo
ressignificar o papel da educacgdo naformacdo de sujeitos
capazes de compreender a ciéncia como uma producao
humana, histdrica e politicamente situada.

Enfrentar o negacionismo implica promover uma for-
macdo docente ancorada na praxis, entendida como uni-
dade indissocidvel entre teoria e acio transformadora. E
nessa direcdo que a tradigdo marxista oferece um hori-
zonte fecundo: a praxis permite ultrapassar o plano do
sensivel rumo a esséncia da realidade, compreendendo
a teoria como motor da agdo consciente. Tal perspectiva
convoca os educadores a assumirem uma postura cri-
tica diante das contradigdes do mundo contemporaneo,
articulando o ensino das ciéncias ao exercicio da leitura
critica da realidade e ao compromisso com a emanci-
pacao humana.

Como adverte Gould (1981), “se comegarmos a reprimir
nossa busca da compreensdo da natureza para saciar a
nossa propria excitacdo intelectual de umatentativa equi-
vocada de apresentar uma frente unida que nao existe
e n3o deveria existir, entdo realmente a ciéncia estara
perdida” (p. 4). Ao reduzir a ciéncia a um discurso homo-
géneo e desvinculado das tensdes que lhe sdo inerentes,
compromete-se sua vitalidade democratica e critica.
Superar tais reducionismos exige reconhecer que a cién-
cia é atravessada por disputas, interesses e contradi¢Oes,
e que sua funcdo social deve estar vinculada a luta por
emancipagao e justica.

Nesse sentido, é preciso romper com as dicotomias his-
téricas que opSem teoria e pratica, ciéncia e cultura,
razdo e emocao — dualismos que sustentam reformas
educacionais de orientacao liberal e conservadora, como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o novo
ensino médio. Ao promoverem a fragmentacdo do con-
hecimento, a instrumentalizacdo do curriculo e a valori-
zacado de competéncias desvinculadas de uma formacao
histérica e critica, tais politicas acabam por reforcar as
condicdes que mantém e legitimam o fendmeno do nega-
cionismo cientifico no espaco escolar. A racionalidade tec-
nicista, ao apresentar a ciéncia como linguagem universal
e neutra, reproduz no campo educacional o mesmo espe-
rantismo denunciado por Gramsci — um discurso de falsa
universalidade que desconsidera as condi¢oes concretas
de producao do saber.

0 exame do esperantismo cientifico e filosofico, portanto,
revela como determinadas concepcdes de ciéncia e de
ensino contribuem para a manutengao de uma cultura
escolar desprovida de criticidade. Essa perspectiva cria
terreno fértil para o negacionismo cientifico, na medida
em que impede os sujeitos de reconhecerem a ciéncia
como pratica social e historicamente situada. No entanto,
o ensino de biologia desponta como um campo estraté-
gico para enfrentar esse desafio. Por seu carater histdrico
e contingente, a biologia oferece possibilidades singula-
res de construir pontes entre o conhecimento cientifico, a
histéria e arealidade social. Ao compreender a vida como
processo em constante transformacao, essa disciplina
pode restituir a ciéncia seu sentido histdrico e humano,
reafirmando-a como instrumento de compreensao e de
transformacgao do mundo.

A analise de materiais didaticos e das diretrizes da BNCC,
contudo, mostra que muitas vezes predomina uma abor-
dagem descritiva e tecnicista, que reforca o esperantismo
e limita a autonomia intelectual dos estudantes. Temas
centrais como a teoria da evolugdo bioldgica, a genética
eadiversidade dos seres vivos sao frequentemente apre-
sentados nos livros didaticos apenas como conjuntos de
fatos e definicOes, desprovidos de discussao histdrica,



epistemoldgica ou ética. Essa auséncia de contextuali-
zacao reduz o ensino de biologia a um corpo de verdades
fixas e consensuais, invisibilizando as disputas cientificas
e sociais que permeiam a produgdo do conhecimento. Ao
contrario, uma abordagem critica e contextualizada —
em consonancia com a perspectiva gramsciana — deve
revelar aos estudantes que a ciéncia se faz em meio a
contradicOes e transformacdes, e que compreender sua
historicidade é condicdo fundamental para combater o
negacionismo e fortalecer o pensamento cientifico.

Para isso, é necessario que o professor, enquanto inte-
lectual organico, na acepgao gramsciana, reconheca seu
papel politico na construcdo de uma cultura cientifica
critica. Cabe-lhe problematizar as formas de producdo e
circulagdo do conhecimento, aproximando teoria e pra-
tica, ciéncia e sociedade. Assim, superar o esperantismo
cientifico ndo é apenas uma tarefa tedrica, mas uma exi-
géncia pedagbgica e ética: é reaproximar a ciéncia davida,
compreendendo-a em sua historicidade, contradicdes e
dimens®es humanas. E recuperar seu potencial emanci-
pador e reafirmar a educagdo como prética social trans-
formadora, orientada nado pela neutralidade aparente
dos saberes, mas pela constru¢dao de uma racionalidade
verdadeiramente critica, dialética e comprometida com
ajustica e a democracia.
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Apresentamos uma producdo imagética que abre possibilidades a partir de articulagdes tedricas multiplas. Motivadas por nossa
experiéncia em uma disciplina da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, propomos, neste ensaio tedrico, explorar alteridades
significativas em interagdo com obras de arte contemporaneas que dialogam com o enfrentamento ao negacionismo cientifico.
Para isso, apoiamo-nos em epistemologias ndo hegemdnicas. Compreendemos uma concepg¢do dialdgica na construgdo do
conhecimento (Bakhtin, 2017) e na produgdo de repercussdes para a promocao da verdade (Stengers, 2015, 2023), que superem a
separagdo entre humanos e ndo humanos (Haraway, 2021, 2022). Apoiamos-nos também em outras autorias que fundamentam o
questionamento do discurso cientifico a partir da fabulagdo e da criagdo estética.
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We present animagery production that opens up possibilities based on multiple theoretical articulations. Motivated by our experience
in a Biological Sciences degree course, we propose to explore significant alterities in interaction with contemporary works of art that
dialog with the confrontation of scientific negationismin this theoretical essay. To do this, we rely on non-hegemonic epistemologies.
We understand a dialogical conception in the construction of knowledge (Bakhtin, 2017) and in the production of repercussions for
the promotion of truth (Stengers, 2015, 2023), which overcome the separation between humans and non-humans (Haraway, 2021,
2022). We also rely on other authors who support the questioning of scientific discourse through fabulation and aesthetic creation.

Keywords: education; negationism; questioning; dialogue

Presentamos una produccion de imaginarios que abre posibilidades a partir de maltiples articulaciones teéricas. Motivados por
nuestra experiencia en una carrera de Ciencias Bioldgicas, proponemos en este ensayo teérico explorar alteridades significativas
en la interaccidn con obras de arte contemporaneo que dialogan con la confrontacién del negacionismo cientifico. Para ello, nos
apoyamos en epistemologias no hegemoénicas. Entendemos una concepcion dialdgica en la construccion del conocimiento (Bakhtin,
2017) y en la produccién de repercusiones para la promocién de la verdad (Stengers, 2015, 2023), que superan la separacion entre
humanosy no humanos (Haraway, 2021, 2022). También nos basamos en otros autores que apoyan el cuestionamiento del discurso
cientifico a través de la fabulacion y la creacion estética.

Palabras clave: cuestionamiento; didlogo; educacién; negacionismo
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Apresentacao

Durante dez anos produzimos a¢des formativas de futu-
ros professores de biologia na disciplina de Ciéncias e
Midias do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de Uberlandia. A proposta esteve centrada em
contribuir com a formacdo do bidlogo licenciado para
uma atuacdo responsavel e criativa na escola basica e
em todos os campos de atividade educacional, a qual
requer uma visao ampla do mundo e das complexida-
des do tempo contemporaneo, envolvendo a integracéo
constante de conhecimentos cientificos, sociais e cultu-
rais. Nossa preocupacao constante sempre foi a de que
o futuro professor de biologia pudesse desenvolver uma
argumentacdo critica e consciente acerca da producdo da
ciéncia, de base questionadora, que o incentiva a adotar
praticas educativas dialogadas para o enfrentamento ao
negacionismo cientifico. Nesse sentido, fomos em busca
de diferentes estratégias para agucar o olhar dos estudan-
tes e estimula-los a perceber o processo de construcdo do
conhecimento cientifico, suas formas de disseminacdo, a
complexidade que envolve a producdo cientifica, a difi-
culdade de acesso a esse saber por parte da populacao
em geral e os desafios de combate as falsas noticias de
cunho cientifico.

Um dos aspectos que mais nos intrigava era a auséncia de
questionamentos por parte dos estudantes perante uma
informacado cientifica. Qualquer dado levado a sala de
aula era tido como verdade e nunca havia um movimento
de interesse em saber a origem daquela informacao, o
grupo de pesquisa ou quem financiou o estudo. Assim,
passamos a construir provocagdes com obras de arte con-
temporanea e com artistas que fazem suas producdes na
interface com a ciéncia.

Esse é o movimento que pretendemos ao tensionar nossa
experiéncia com a disciplina Ciéncias e Midias a partir
de epistemologias ndo hegeménicas na construcao de
conhecimento. Para tanto, nos aliamos a perspectiva
dialégica de Bakhtin (2017) de modo a enquadrar nosso
pensamento “que se move nas dobras da linguagem,
ampliando o dmbito da razdo e instaurando o diadlogo
entre o conhecimento e a verdade, a sensibilidade e 0
entendimento, a razdo e a paixao” (de Souza, 1997, p.
332), a fim de extrapolar dicotomias presentes na tra-
dicdo cientifica da modernidade e no excepcionalismo
humano, e de “superar a Grande Divisao entre humanos
eoutras criaturas para encontrar as ricas multiplicidades”
(Haraway, 2022, p. 37).

Camadas de histéria e camadas de biologia ganham
complexidade a partir das naturezasculturas indissocia-
veis -grafado assim, junto, como Donna Haraway nos

provoca-, que alicercam outros modos de explicar e de
promover questionamentos (Haraway, 2022). Apostamos
nesse ganho de complexidade comprometido com uma
“ecologia de conexdes parciais, que exige que aprenda-
mos uns com os outros, sendo transformados pelo que
¢é aprendido” (Stengers, 2023, p. 156). A ciéncia e a edu-
cagao interpelam os pormenores de nossas vidas cultu-
rais, sociais e politicas:

A luta politica aqui, porém, ndo passa por opera¢des
de representacdo, e sim, antes, por producdo de
repercussoes, pela constituicdo de “caixas de res-
sonancia” tais que o que ocorre com alguns leve
outros a pensar e agir, mas também que o que alguns
realizam, aprendem, fazem existir, se torne outros
tantos recursos e possibilidades experimentais para
outros (Stengers, 2015, p. 148).

Com um olhar voltado para o ensino de ciéncias e biolo-
gia, bem como para a formagdo de professores capazes
de combater as perspectivas negacionistas, acreditamos
ser possivel desenvolver uma confianga racional no con-
hecimento cientifico. Para isso, recorremos as ontologias
multiespécies que situam humanos e ndo humanos em
categorias analiticas que considerem o encontro com
figuras fazedoras de sentido entremeadas com a arte
contemporanea e o pensamento cientifico.

Quanto aisso, Stengers (2023) ja nos alerta que “estamos
diante de um futuro em que os ‘fatos’ se acumulardo em
altavelocidade, mas ninguém sabera mais o que um ‘fato’
realmente significa” (p. 109). No tempo da barbérie e do
esvaziamento de feituras coletivas, o avanco do nega-
cionismo cientifico utiliza das midias sociais e de outros
meios presentes nos sistemas de informagdo e de comu-
nicacdo para produzir e disseminar desinformacao.

Porisso, praticamos aliancas entre atores na cultura digi-
tal e nossa experiéncia com a fabulacdo com obras de arte
em umadisciplina de Licenciatura em Ciéncia Bioldgicas.
Aformacdo em ciéncias bioldgicas pode ser um percurso
privilegiado para os questionamentos da ciéncia e auditar
averdade? Quais contribuicdes podemos encontrar para
aeducacdo e o ensino de ciéncias em tempos de negacio-
nismo cientifico nas conexdes entre arte e ciéncia?

Esses sdo alguns questionamentos que perpassam esse
ensaio tedrico. Ndo se trata de formular respostas, mas
sim seguir linhas de interesses e, com cuidado e respon-
sabilidade, adicionar novas palavras na cadeia dialdgica
de sentidos (Bakhtin, 2017), devolver o olhar com alteri-
dade relacional multiespecifica (Haraway, 2021) e buscar
maneiras relevantes de pensar juntos (Stengers, 2023).
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Biologia e arte contemporanea
Ciéncias bioldgicas

Boténica, fisiologia, ecologia, conservagao, anatomia,
fisiologia vegetal, genética, organizacdo dos seres vivos,
sistematica, bioquimica, quimica organica, quimica de
solucdes, matematica, fisica, embriologia, microbiologia,
histologia, geologia, paleontologia, dentre tantas discipli-
nas no curriculo do curso de ciéncias bioldgicas, outros
tantos conceitos e aprendizagens: estratégias de coexis-
téncia, mutualismo, modos de vida, habitat, natureza,
recursos naturais, sustentabilidade. No¢des sobre tempo
geoldgico, e aimensiddo planetaria, o macro dos biomas,
dos ecossistemas, da biodiversidade. O micro dos meno-
res aminoacidos formadores das menores proteinas, das
menores organelas, dos menores seres procariontes. E
também seres protozoarios, metazoarios, processos bio-
quimicos fisicos componentes de uma enorme rede de
agentes fundantes da biodiversidade, da manutencao de
Gaia, da Terra, da terra, da vida nas suas mais particulares
- menores e maiores singularidades.

A biologia é uma ciéncia que se dedica a compreender a
natureza da vida, o estudo das coisas que compdem pai-
sagens de vida tdo diversas dividida em areas do conhe-
cimento que perpassam metodologia cientifica, tradicdes
e saberes historicamente construidos entre agentes, em
um interesse organico. Percebemos capturas velozes da
prética cientifica. Aprendemos a nos ancorar nas plausi-
bilidades com histdria e epistemologia da "ciéncia": ques-
tionar, corroborar e refutar... testar, corroborar e refutar...
analisar, corroborar e refutar. Tradi¢do e inovagao. Agen-
tes tecnoldgicos que permitem sabermos o tdo pequeno
e o tdo grande. Inseridos e explicados nos contextos, nas
especificidades, nos buracos de pesquisa, nas zonas de
interesse.

Assim, reivindicamos, portanto, junto de Stengers (2023),
uma desaceleracdo das ciéncias que questiona o signo do
progresso e do avanco cientifico-tecnoldgico a qualquer
custo e, a0 mesmo tempo, civiliza - para a coletividade
- as praticas modernas. De acordo com Stengers (2023),
“essadesaceleracdo implica levarem consideragdo,de um
modo ativo, a pluralidade das ciéncias” (p. 83).

E uma questdo de interesse para com o outro. Um certo
gosto pela curiosidade que todo entusiasta da ciéncia e
da biologia parece ter. Uma curiosidade pelas coisas como
elas sdo, e como elas podem ser. O que pode a nuance da
mutabilidade, da mudanca, da certeza impermanente,
quase inerte, da verdade cientifica? Essa nuance que diz
da condi¢do de poder ndo ser. De poder ser melhorado, ser

questionado. De poder ser reelaborado em tantas vozes
de maneira séria, responsavel e relevante.

Cassiani et al. (2022) nos alerta sobre os perigos de se
deixar relativizar a ciéncia diante sua caracteristica pro-
visoriedade, e da importancia de se assentar a educacdo
cientifica em bases criticas que fogem da neutralidade
e sdo compromissadas politica, social e culturalmente.
Como afirmam as autoras, “[...] sua provisoriedade nao
pode enfraquecer a ciéncia como producao relevante,
relativizar o conhecimento e, tampouco, negar sua con-
tribuicdo para uma visdo de mundo que amplie os hori-
zontes possiveis de realizacdo humana” (Cassiani et al. p.
9). Reconhecer a critica ao cientificismo e as contribuices
das ciéncias é especialmente importante na educacéo
basica, em que disciplinas como a biologia ainda exer-
cem centralidade na media¢do do pensamento cientifico.

Carvalho (2024) destaca aimportancia de uma formacéo
base sélida dos contelidos especificos e da pratica da pes-
quisa com licenciandos, “pois somente com muito enten-
dimento acerca dos procedimentos do fazer cientifico
é possivel questionar esses procedimentos, questionar
a produgao do conhecimento, ter nocao da origem dos
conceitos bioldgicos que estdo no nosso cotidiano” (p. 3).

Ou seja, uma formacdo ampla e situada e saberes pré-
vios dos sujeitos comprometidos com a verificacdo da
verdade, assim como a criticidade e sensibilidade neces-
sarias para isso, contribui para o pensamento e letra-
mento cientifico. Essas questdes perpassam o ensino de
ciéncias e de biologia e 0 envolvimento coletivo diante ao
negacionismo cientifico.

Dialogos com a arte contemporanea

Na disciplina Ciéncias e Midias, com o dialogo participa-
tivo, a alternancia de sentidos e compreensdes refletem
naformacao inicial de professores de ciéncias e na quebra
do pensamento linear. Esse pensamento linear do discurso
cientifico simplifica o percurso de pesquisa, desconsidera
validades e contribui para a captura e distor¢do da ver-
dade. A prética situada, provocada pela fruicdo com obras
de artes e pelo envolvimento coletivo, por outro lado, nos
leva a abracar e fazer com as controvérsias, e a repercutir
aquilo que se produz entre a lucidez e a fabulacao.

Nesse sentido, Marin (2023) destaca que “a discussdo
acerca da credibilidade social na ciéncia esta se realizando
por meio de muitos debates com artistas” (p. 1104) e vai
ao encontro com as potencialidades e possibilidades de
pesquisas sobre educacdo aprenderem com “artistas e
suas verdades inventadas” (Loponte, 2019, p. 282).



Ciéncias e Midias reverbera a possibilidade, a argumen-
tacdo cientifica a partir da fabulacéo e dos seres fantasio-
sos (Carvalho, 2024): “a partir dessas obras questionamos
o quanto de fabulagdo had na prépria ciéncia[...] Eo quanto
aarte e a ciéncia se misturam para criar possibilidades” (p.
13). Porisso, é necessario questionar os esteredtipos acerca
das ciéncias, do cientista e da verdade, bem como a acdo
das midias e a construcdo de autoridade que permeia o
discurso cientifico. Esse movimento critico, conforme des-
taca Loponte (2019), envolve a complexidade da docénciae
demanda pensar a partir de pressupostos nao tradicionais,
experimentando com as relagBes possiveis que aproximam
o fazer artistico e cientifico do ato de criaggo.

Silva (2020) também busca, na interface da arte com a
ciéncia e a natureza, maneiras de pesquisar e estabele-
cer outros modos de pensar e de criar reflexdes com o
mundo contemporaneo, ao fazer conexdes com situagdes
do cotidiano. Silva (2020) confirma precedentes de con-
ceber caminhos e escolhas metodoldgicas em que “arte,
ciéncia e filosofia estabelecem dialogos e arranjos, que
criam metamorfoses e deslocam asimagens para compor
com as naturezas inusitadas” (p. 194).

Propomos explorar alteridades significativas com as figu-
ras fazedoras de sentido, com a criagdo e com a expressao
que instauram zonas de contato para praticas situadas.
Com Bakhtin (2017), compreendemos na arte contem-
poranea uma abertura dialégica que permite perceber as
multiplas vozes que participam e comp&em os elementos
plenos de sentido no ato da criacao. Essa perspectiva tam-
bém evidencia as remodelac¢Oes de sentido que emergem
da interagdo singular, irrepetivel, vivida em cada ato em
responsabilidade e responsividade.

Estar aberto as respostas, para Haraway (2022), é estar
face a face, olhar nos olhos, na zona de contato de uma
relacdo emaranha capaz de fazer-mundo e “uma capaci-
dade desse tipo s6 pode ser moldada em e para relagbes
multidirecionais” (p .88). Afabulacdo cientifica e a criacdo
estética ddo vazdo a alteridade relacional por meio das
figuras que estdo “onde o bioldgico e o literario ou artistico
serelinem com toda a for¢a da realidade vivida” (Haraway,
2022, p. 7). Taisinterlocug¢Bes entre arte contemporanea e
ciéncia, de acordo com Carvalho (2024), reconhece seres
que ainda ndo sdo reconhecidos pelas ciéncias naturais,
tendo a arte como legitimadora dessas existéncias.

No rastro do que propde Stengers (2015), desejamos pro-
duzir sempre em experimentacao, ativando uma capaci-
dade nova de agir e de pensar com aquilo que testemun-
hos, narrativas e celebracées podem transmitir. Importa
criar modos de coexisténcia entre praticas cientificas e
ndo cientificas, em maneiras de pensar junto (Stengers,
2023). Nesse horizonte, como aponta Haraway (2021),
apenas ao assumir a vulnerabilidade e as praticas emer-
gentes que aglomeram agéncias e estilos de vida ndo har-
monicos e heterogéneos, mas comprometidos com um
futuro comum, é possivel nutrir conhecimentos perante
a barbarie.

Provocagdo imagética

No percurso de investigacdo narrativa os textos de
campo assumem importante papel na organiza¢ao do
saber construido. Eles sdo produzidos em ato como
registro da experiéncia e posteriormente revisitados na
etapa analitica do fazer cientifico. Elaboramos o mapa
mental livre a seguir, a partir de nossa experiéncia com
adisciplina ciéncias e midias diante do questionamento
acerca da formacdo em ciéncias bioldgicas em tempos
de negacionismo cientifico. Essa producdo performa
como texto de campo e perpassa as diferentes vozes
dessa experiéncia, rememorada em narrativa de malti-
plos formatos, por sua vez traduzidas em palavras com
infinitas conexdes. Apresentamos tal provocacao ima-
gética a fim de explicitar o percurso reflexivo percorrido
e de instigar, em outros contextos, novas elaborac¢des
mentais e ligagdes conceituais.

Um mapa que é turbilhdo de palavras e dire¢des, num ir
e virde movimentos amplos a partir do que se sabe e das
inimeras possibilidades frente ao desconhecido. Provo-
cagdes do ensino de biologia em conexao com o fluxo da
vida, com o que acontece em sala de aula em intrinseca
responsabilidade com o que é divulgado nas midias. Con-
teddos cientificos em zonas de contato com outros sabe-
res, na producdo infinita de perguntas que geram outras
perguntas e ainda mais perguntas. Uma disciplina na gra-
duacdo que é formacdo no mundo, em enfrentamentos
das distor¢Ges anunciadas por interesses economicos e
politicos, tendo as obras de arte contemporanea como
criacdo estética da propria pesquisa, sem o esteredtipo
da verdade absoluta.
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Figura 1.
O questionamento

Narrativa de pesquisa (2025).

Fonte: elaboracdo propria.
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Este articulo de reflexion presenta una experiencia pedagdgica desarrollada en el area de Ciencias Naturales con estudiantes de
secundaria, centrada en el analisis de las distintas posturas sobre el origen del ser humano. A través de un debate espontaneo,
pero estructurado, se abordaron visiones cientificas (como la teoria de la evolucion de Darwin-Wallace y la abiogénesis de Oparin),
posturas religiosas tradicionales (como la creacionista basada en el Génesis), asi como perspectivas conciliadoras e incluso escépticas.
El primer momento del debate, titulado “Cruce de posturas: ciencia, fe y otras posibilidades”, permitio a los estudiantes identificar
los fundamentos de cada postura y ejercitar la argumentacion desde distintas perspectivas. En el segundo momento, ;Por qué
los monos no evolucionaron?: una duda popular desmontada por la ciencia”, se desmantelaron creencias comunes mediante
evidencias cientificas y se promovid la alfabetizacion epistemoldgica. A partir del analisis posterior, recogido bajo el titulo “Entre
Darwiny el Génesis: lo que el aula nos reveld”, se reconocid el potencial del aula como espacio para el didlogo de saberes, el respeto
por la diversidad de creencias y la promocién del pensamiento critico. Finalmente, en “Del debate a la practica: aprendizajes para
el docente”, se reflexiond sobre los desafios pedagdgicos que implica ensefiar biologia en contextos donde confluyen ciencia, fe y
cultura, abogando por una ensefianza rigurosa, inclusiva y sensible a la pluralidad de visiones del mundo.

Palabras clave: evolucion; estudiante; debate; ciencia; fe
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This chronicle presents a pedagogical experience carried out in Natural Sciences with secondary school students, focused on the
analysis of different positions on the origin of human beings. Through a spontaneous but structured debate, scientific views (such
as Darwin-Wallace’s theory of evolution and Oparin’s abiogenesis), traditional religious positions (such as the creationist view
based on Genesis), as well as conciliatory and even skeptical perspectives were addressed. The first stage of the debate, titled
“Crossroads of Positions: Science, Faith, and Other Possibilities”, allowed students to identify the foundations of each position
and to practice argumentation from different perspectives. In the second stage, “Why Didn’t Monkeys Evolve? A Popular Doubt
Dismantled by Science”, common beliefs were deconstructed through scientific evidence, promoting epistemological literacy. From
the subsequent analysis, compiled under the title “Between Darwin and Genesis: What the Classroom Revealed to Us”, the potential
of the classroom as a space for dialogue between ways of knowing, respect for diverse beliefs, and the promotion of critical thinking
was acknowledged. Finally, in “From Debate to Practice: Lessons for the Teacher”, the text reflected on the pedagogical challenges
involved in teaching biology in contexts where science, faith, and culture converge, advocating for a rigorous, inclusive teaching
approach that is sensitive to the plurality of worldviews.

Keywords: evolution; student; debate; science; faith

Esta cronica apresenta uma experiéncia pedagogica desenvolvida na area de Ciéncias Naturais com estudantes do ensino médio,
centrada na andlise das diferentes posicbes sobre a origem do ser humano. Por meio de um debate espontaneo, porém estruturado,
foram abordadas visGes cientificas (como a teoria da evolucdo de Darwin-Wallace e a abiogénese de Oparin), posicdes religiosas
tradicionais (como a criacionista baseada no Génesis), bem como perspectivas conciliadoras e até mesmo céticas. O primeiro
momento do debate, intitulado “Encontro de posicdes: ciéncia, fé e outras possibilidades”, permitiu que os estudantes identificassem
os fundamentos de cada postura e exercitassem a argumentacao a partir de diferentes perspectivas. No segundo momento, “Por
que os macacos ndo evoluiram? uma duvida popular desmontada pela ciéncia”, crengas comuns foram desconstruidas por meio de
evidéncias cientificas, promovendo a alfabetizagdo epistemoldgica. A partir da analise posterior, reunida sob o titulo “Entre Darwin
e 0 Génesis: 0 que a sala de aula nos revelou”, reconheceu-se o potencial da sala de aula como espaco para o didlogo de saberes, o
respeito pela diversidade de crencas e a promogdo do pensamento critico. Finalmente, em “Do debate a pratica: aprendizados para
o docente”, refletiu-se sobre os desafios pedagdgicos envolvidos no ensino de biologia em contextos em que ciéncia, fé e cultura
convergem, defendendo um ensino rigoroso, inclusivo e sensivel a pluralidade de visdes de mundo.

Palavras-chave: evolucdo; estudante; debate; ciéncia; fé
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Introduccion

La mayoria de los estudiantes participantes de este
debate provienen de contextos socioculturales donde
la religion —principalmente cristiana— ocupa un lugar
central en la vida familiar y comunitaria. Este entorno
influye de forma directa en sus representaciones sobre
la vida, el ser humano y el universo, generando tensio-
nes cuando estos saberes entran en contacto con expli-
caciones cientificas.

En este contexto ocurrid la experiencia pedagdgica,
durante el ultimo periodo académico del 2024. En el
marco de las clases de biologia del grado 9B de la Insti-
tucion Educativa Escuela Normal Superior Bajo Cauca,
surgio espontaneamente un debate entre los estudiantes
en torno a la teoria de la evolucion humana. Esta expe-
riencia ocurrié mientras se desarrollaba una unidad de
aprendizaje sobre la evolucién humana, en la que se
buscaba fomentar la lectura critica y la argumentacion
cientifica. Lo que en principio era un ejercicio académico,
pronto se transformé en un espacio de confrontacion
entre posturas cientificas (30 % de los estudiantes) y
visiones negacionistas influenciadas por la fe o religion
(60 % de los estudiantes), esto generd una experiencia
pedagdgica significativa que nos permitié explorar los
limites del conocimiento cientifico, el pensamiento cri-
ticoy el papel de la escuela ante el negacionismo. En este
escenario también se hizo visible una postura interme-
dia conformada por estudiantes que no se alinearon de
forma categdrica ni con la visidn materialista sustentada
en la ciencia evolutiva, ni con la postura negacionista de
corte idealista o religiosa (10 %), ellos tomaron el nom-
bre de los indecisos.

Desde el campo de la Didactica de las Ciencias, este tipo
de situaciones se aborda mediante las llamadas con-
troversias sociocientificas (csc), que han cobrado rele-
vancia porque permiten abordar temas cientificamente
complejosy socialmente sensibles —como el origen del
ser humano— desde una perspectiva formativa. Este
enfoque, conocido como movimiento ssi (Socio-Scientific
Issues), propone que el aula se convierta en un espacio
de discusidn argumentada donde los estudiantes pue-
dan desarrollar competencias cientificas, al tiempo que
reflexionan sobre las implicaciones éticas, culturales y
sociales del conocimiento (Diaz-Morenoy Jiménez-Liso,
2014). En este marco, el debate realizado en el grado 9B
permitio la exposicidn de distintas posturas, abriendo
asi un escenario real para poner en practica el pensa-
miento critico, la evaluacion de evidencias y la toma de
decisiones informadas, aspectos clave de una alfabeti-
zacion cientifica critica.

Cruce de posturas: ciencia, fe y otras
posibilidades

Los estudiantes que adoptaron una postura materialista
respondieron a la pregunta orientadora —;Cémo sur-
gi6 el hombre en la Tierra?— acudiendo a la teoria de la
evoluciéon formulada por Charles Darwin y Alfred Russel
Wallace. En sus intervenciones, hicieron especial énfasis
en el papelde lavariabilidad genéticay la seleccion natu-
ral como mecanismos fundamentales que explican el sur-
gimiento y la diversificacidn de las especies, incluidas las
del género Homo. Sefialaron que, gracias a estos proce-
sos, fue posible la aparicidn progresiva de distintas espe-
cies humanas, siendo el Homo sapiens la mas reciente y
compleja desde el punto de vista bioldgico y cognitivo. Su
argumentacion se basé en evidencias fosiles de todas las
especies extintas que precedieron al ser humano actual,
defendiendo que la evoluciéon humana es un proceso
natural continuo y acumulativo, sin necesidad de invo-
car causas sobrenaturales. Esto demostrd una postura de
alto andlisis cientifico por parte de los materialistas, que
coincidi6 con la inferencia sefialada por Buelvas (2023)
acerca de que la gran variedad de formas de vida que
existe en la actualidad, con sus multiples caracteristicas,
es el resultado de modificaciones acumuladas desde que
diferentes linajes se separaron de un ancestro comun. En
este sentido, los seres humanos compartimos elementos
evolutivos con otros organismos, aunque con algunos ten-
gamos mayores similitudes que con otros, lo cualimplica
que nuestra especie representa una expresion mas dentro
de la amplia diversidad bioldgica del planeta.

Por su parte, los estudiantes que asumieron una postura
idealista respondieron a la pregunta orientadora —;Como
surgié el hombre en la Tierra?— sosteniendo que el ser
humano fue creado directamente por Dios, tal como lo
establece el relato biblico del Génesis. Su argumentacion
se basd en una interpretacion literal de las Escrituras, en
particular en la idea de que Adan y Eva fueron los prime-
ros seres humanos creados por voluntad divina, negando
asi la posibilidad de un proceso evolutivo a partir de ante-
cesores comunes con otras especies. Para este grupo, la
explicacion cientifica carece de fundamento espiritual
y desconoce el caracter trascendente del ser humano,
quien, segun ellos, posee alma por haber sido creado a
imagen y semejanza de Dios.

La tercera postura surgida en el debate fue defendida por
estudiantes que, si bien aceptaron la teoria de la evolu-
cién como un proceso natural respaldado por evidencia
cientifica, sostuvieron que este proceso pudo haber sido
guiado, acelerado o influenciado en algin momento
por una inteligencia superior. Para ellos, aceptar la evo-
lucidén no implica negar la existencia de Dios o de otras
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entidades trascendentes, ya que consideran posible una
convergencia entre ciencia y creencias metafisicas. Algu-
nos interpretaron dicha inteligencia como una voluntad
divina, capaz de intervenir en momentos clave del desa-
rrollo humano, particularmente en el surgimiento de la
conciencia, lamoral o la capacidad simbélica. Lo anterior
coincide con las ideas presentes en la obra de Von Daniken
(1970), quien propuso la hipdtesis de antiguos astronau-
tas como catalizadores de ciertos saltos evolutivos en la
historia humana.

Esta postura intentd construir un puente entre los dis-
cursos cientificos y las interpretaciones trascenden-
tes, defendiendo que no todo lo que existe puede ser
reducido al plano material y que el pensamiento critico
implica también cuestionar los limites de lo conocido sin
negar los avances de la ciencia. Asi, rechazaron tanto el
reduccionismo bioldgico como el dogmatismo religioso,
y plantearon una perspectiva abierta a la complejidad del
origen humano desde multiples dimensiones: bioldgica,
espiritual y quizas, cdsmica.

{Por qué los monos no
evolucionaron?: una duda popular
desmontada por la ciencia

Cada grupo formuld una pregunta a los demas, quienes
tenian derecho a réplica.

La ronda de preguntas fue iniciada por el grupo de los
indecisos, quienes se dirigieron primero a los idealistas
con una interrogante provocadora: “Si Dios cred al hom-
bre, ;quién cred a Dios?”. Esta pregunta puso en eviden-
cia una intencidn critica por parte del grupo intermedio,
al cuestionar la base logica del argumento creacionista
desde un enfoque racional. Su planteamiento buscaba
mostrar la dificultad de aceptar una causa primera sin
someterla al mismo tipo de razonamiento que se exige a
la teoria cientifica. En otras palabras, si todo debe tener un
origen, entonces también debe cuestionarse el origen de
ladivinidad que supuestamente da origen al ser humano.
Esta postura llevd a los idealistas a replantear su defensa,
sefialando que la existencia de Dios responde a una ver-
dad de fe, sujeta a otra forma de comprension, ya que
“Dios es eterno, no creado, y es principio absoluto de todo
lo existente”, seglin expresaron. Este momento del debate
marco un punto de tension entre las nociones de razony
fe, revelando la necesidad de discutir en el aula los con-
tenidos cientificos junto con los fundamentos epistemo-
l6gicos y existenciales que los estudiantes traen consigo.

Los indecisos continuaron con la ronda de preguntas'y,
estavez, se dirigieron al grupo de los materialistas con una

interrogante muy frecuente en el imaginario colectivo: “Si
el hombre descendié del mono, ;por qué los monos actua-
les no siguieron evolucionando?”.

Esta pregunta mostré una confusion frecuente originada
en una interpretacion errénea de la teoria de la evolu-
cion: la creencia de que los seres humanos descienden
directamente de los monos actuales. Frente a esta idea,
los estudiantes que adoptaron una postura materialista
respondieron aclarando que el ser humano no proviene
de los primates que existen hoy en dia, sino que comparte
un ancestro comun con especies como los chimpancés y
los gorilas. Este concepto, introducido por Charles Darwin
en Elorigen de las especies (1983/1859), explica que todas
las formas de vida derivan de antepasados comunes a
través de un proceso gradual de diversificacion. Asi, los
materialistas subrayaron que la evolucién humana es el
resultado de una rama particular del arbol evolutivo, no
de una transformacion directa de los simios actuales. Esta
respuesta permitié aclarar un malentendido basico en
torno a la teoria darwiniana y subrayé la importancia de
abordar las representaciones erréneas del conocimiento
cientifico que circulan tanto en el discurso cotidiano como
en algunos espacios educativos. También reflejé cdmo el
escepticismo en el caso de los indecisos puede apoyarse
en estas ideas simplificadas para desacreditar teorias
cientificas ampliamente respaldadas.

Luego vino el turno de los idealistas para formular sus
preguntas, y la primera fue dirigida con contundencia al
grupo de los indecisos: ‘¢Ustedes no saben en qué creer? No
se puede ser indeciso en un tema como este”. Esta interven-
cion reflejo la incomodidad de los idealistas frente a una
postura que, desde su perspectiva, eludia el compromiso
con unaverdad absoluta. Consideraban que adoptar una
posicion neutral ante un asunto tan trascendental como
el origen del ser humano era una forma de evasion inte-
lectual y espiritual.

Frente a esta critica, los indecisos respondieron que su
postura no se trataba de una falta de criterio, sino de un
ejercicio de pensamiento critico. Manifestaron que nin-
guna de las dos posiciones —ni la cientifica en su version
materialista ni la religiosa en su vertiente literal— lograba
explicar de manera satisfactoria el origen del ser humano.
Cuestionaban, por ejemplo, que, si se acepta que Dios
cred al hombre, entonces surge la inevitable la pregunta
sobre el origen de ese Dios, lo cual, segln ellos, nos deja
en el mismo punto de partida: con una causa Gltima que
no puede ser explicada racionalmente ni verificada empi-
ricamente.

Su reflexioén apuntaba a la insuficiencia de los discursos
cerrados, tanto cientificos como religiosos, para respon-



der a preguntas de fondo que siguen abiertas en la his-
toria del pensamiento humano. Desde su perspectiva,
la duda no era un signo de debilidad, sino una apertura
epistemoldgica que les permitia reconocer los limites del
conocimientoy, al mismo tiempo, mantenerse receptivos
anuevas explicaciones o formas de comprension que tras-
ciendan los extremos del materialismo y del dogmatismo.

Los idealistas continuaron su ronda de preguntas dirigién-
dose ahora al grupo de los materialistas, reafirmando con
firmeza su conviccion de que el ser humano no desciende
del mono. Esta afirmacion fue expresada no como una
duda, sino como una negacion categdrica, en clara oposi-
cion a los argumentos cientificos expuestos antes por los
materialistas. A pesar de que los materialistas habian pre-
sentado explicaciones basadas en evidencia fosil que sos-
tienen que el ser humano comparte un ancestro comdn
con otras especies de primates, de acuerdo con la teoria
evolutiva Darwin-Wallace, los idealistas rechazaron estas
pruebas, sosteniendo que el hombre fue creado directa-
mente por Dios y que su existencia no puede reducirse a
un proceso evolutivo.

Esta postura manifesté un cierre epistemoldgico en torno
a su vision teoldgica del origen de la vida, en la que no
habia espacio para aceptar interpretaciones alternativas
provenientes de la ciencia. Para ellos, admitir que el ser
humano proviene de otro ser viviente significaria negar su
condicién especial como creacion divina, dotada de alma
y dignidad trascendente. El debate con los materialistas
se tensd, ya que mientras estos insistian en una explica-
cién naturalista basada en la acumulacién de evidencia
empirica, los idealistas defendian una vision basadaen la
feyenuna lectura literal de las Escrituras. Esta confronta-
cion reflejo la dificultad de establecer un terreno comdn
entre cosmovisiones que operan desde marcos de com-
prension radicalmente distintos. Lo anterior coincide con
lo que advierte Hansson (2017), la negacién de la ciencia
consiste justo en rechazar teorias bien establecidas, ya sea
por desconocimiento del método cientifico o por oposi-
cion ideoldgica, lo que genera interpretaciones errdneas
y discursos desviados del conocimiento mas fiable.

Por ultimo, los materialistas dirigieron su turno de pre-
guntas al grupo de los indecisos, formulando un cues-
tionamiento directo: ‘¢Por qué no creen en la evidencia
cientifica sobre el origen del hombre?”. Este interrogante
expresaba unainquietud genuina frente a la postura neu-
tral del grupoy una defensa firme de la validez del conoci-
miento producido por el método cientifico. Desde su pers-
pectiva, resultaba desconcertante que, ante la abundante
evidencia empirica que respalda la teoria de la evolucién
—como registros fosiles, analisis genéticos y estudios en
biologia comparada—, no fueran estos suficientes argu-

mentos para que los indecisos cambiaran de opinion dada
la cientificidad expuesta por los materialistas.

Ante la interpelacion de los materialistas, el grupo de los
indecisos ofrecié una respuesta matizada que reafirmé su
postura intermedia. Uno de sus representantes expreso:
“Bueno, negar la evolucion humana no, ya que la eviden-
cia mostrada resulta razonable. Sin embargo, nos surgen
varias preguntas que la ciencia aiin no puede responder
con certeza’ A partir de ahi, plantearon una serie de inte-
rrogantes que problematizaban tanto los fundamentos
altimos del conocimiento cientifico como las explicacio-
nes teoldgicas tradicionales.

Cuestionaron, por ejemplo, por qué no existen otras espe-
cies inteligentes ademas del ser humano, si la evolucidn
fuera un proceso completamente natural y replicable.
También pusieron en duda el relato cientifico sobre el
origen de la vida, preguntandose: ¢Cémo surgieron esos
simios primitivos de los que se supone que descendemos?”,
y manifestaron escepticismo frente a teorias como la sopa
primordial, afirmando: “Ese cuento de que la vida surgio
en una sopa primitiva y de ahi evolucioné todo, no lo creo.
Y si fuera cierto, ;quién puso eso ahi?” Esta postura, mas
que representar una negacion ideoldgica por parte de los
estudiantes indecisos, refleja un escepticismo honesto y
reflexivo, libre de influencias religiosas, frente a la teo-
ria de la evolucién formulada por Darwin y Wallace, asi
como a las hipétesis sobre el origen de la vida propuestas
por Oparin. Aqui se refleja un sentimiento de ser Gnicos
y especiales que muestra con claridad la falta de alfabe-
tizacion cientifica.

Ademas, pusieron sobre lamesa la clasica pregunta filoso-
ficasobre el origen del universo: “Y no digan que fue el Big
Bang, porque entonces ;de donde salié toda esa materia
que dio origen al universo?”. Estas inquietudes revelaron
que su postura no negaba la evolucién, pero tampoco
descartaba la posibilidad de una inteligencia creadora,
ya fuera en forma de Dios o alguna entidad trascendente.
Como sintetizaron: “Por eso no negamos la existencia de
un Dios, pero tampoco negamos que el hombre si pudo
evolucionar de simios primitivos. Parece una contradiccion,
pero no lo es. Ambas posturas caben en nuestra creencia”.

Con esta argumentacion, defendieron una vision inte-
gradora, segln la cual la evolucién natural de la vida
puede haber sido el mecanismo utilizado por unainte-
ligencia superior para desarrollar la vida tal como la
conocemos, incluido el ser humano. En lugar de ver
ciencia y fe como polos irreconciliables, propusieron
una lectura complementaria: es posible —segun ellos—
que un Dios haya dispuesto los “ingredientes” necesa-
rios para que, a través de un proceso evolutivo natural,
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surgiera finalmente la especie humana. Esta postura,
lejos de rechazar la ciencia, planteaba una apertura a
explicaciones trascendentes dentro del marco de los
descubrimientos cientificos, aportando asi una pers-
pectiva valiosa para enriquecer el debate sobre el ori-
gen del hombre en contextos educativos diversos. En
una linea similar, Ayala (2007) sostiene que la ciencia
y las creencias religiosas no tienen por qué entrar en
conflicto, siempre que se reconozcan sus campos de
competencia diferenciados, y advierte que propuestas
como el Disefio Inteligente carecen de base cientifica,
pues no ofrecen mecanismos naturales observables ni
hipotesis verificables.

Entre Darwin y el Génesis:
lo que el aula nos revelo

Esta experiencia tiene implicaciones importantes para la
practica docente en el area de Ciencias Naturales, sobre
todo en lo que respecta a la ensefianza de temas con-
troversiales como la evolucidn, el origen de la vida o el
universo. Los docentes no pueden asumir que el cono-
cimiento cientifico sera aceptado sin cuestionamientos,
especialmente en contextos donde las creencias religiosas
tienen un peso cultural fuerte. Por el contrario, es nece-
sario preparar el aula como un espacio de construccion
critica del saber, donde se respeten las creencias, sin
que estas impidan el acceso a explicaciones basadas en
evidencia.

También se manifiesta la necesidad de la alfabetizacion
cientifica en términos de contenidos y en la forma en
como se produce el conocimiento, como se validay cual
es su lugar en la sociedad, ayudando asi a combatir el
negacionismo cientifico que se apoya en ideas simplifi-
cadas o malentendidas.

Entre los desafios mas relevantes, se encuentra el de cons-
truir puentes entre saberes cientificos, filosoficos, cultu-
rales y espirituales, sin imponer ninguno como superior,
pero sin dejar de promover el pensamiento critico y el
respeto por la evidencia. Esto exige que el profesorado
desarrolle estrategias pedagdgicas que permitan el plan-
teamiento de temas sensibles sin evadir la complejidad
que estos conllevan.

Asimismo, surge el reto de enfrentar el negacionismo
no desde la confrontacion, sino desde la pedagogia, es
decir, dotando al estudiantado de herramientas para
discernir entre lo opinable y lo demostrable, entre lo
que pertenece a la fe y lo que corresponde al conoci-
miento cientifico.

Del debate a la practica:
aprendizajes para el docente

El debate como estrategia pedagdgica result6 altamente
eficaz para fomentar el pensamiento critico, la argumen-
taciony latoma de postura informada entre los estudian-
tes. Al permitir la confrontacion respetuosa de diferentes
visiones sobre el origen del ser humano, se evidencié que
el aula puede convertirse en un escenario privilegiado
para el didlogo de saberes, mas alla de la mera transmi-
sion de contenidos.

El negacionismo cientifico no siempre se manifiesta de
forma explicita, sino también a través de dudas legiti-
mas, creencias culturales arraigadas y malentendidos
comunes. Esto exige que los docentes no solo ensefien
contenidos, sino que también aborden de modo activo
las representaciones previas de los estudiantes, muchas
veces influidas por discursos religiosos, redes sociales o
teorias pseudocientificas.

La alfabetizacion cientifica debe iracompariada de una alfa-
betizacion epistemoldgica, es decir, de lacomprension del
modo en que se construye el conocimiento cientifico, sus
limites, sus métodos de validacidn y su relacion con otras
formas de conocimiento. Aceptar los limites de la ciencia no
implica relativizarla, sino fortalecer su legitimidad dentro
de un marco de pensamiento riguroso y abierto.

El reconocimiento de la diversidad de posturas —mate-
rialistas, idealistas y conciliadoras— permitié visibilizar
que el conocimiento no circula en el aula de forma lineal
ni homogénea. Los estudiantes no son receptores pasi-
VOs, sino sujetos activos que interpretan, cuestionan y
resignifican la informacion desde sus propias creencias
y experiencias.

Superar el reduccionismo y el dogmatismo, tanto cienti-
fico como religioso, se presenta como una tarea urgente
en laensefianza de la biologia. Abrir el espacio a posturas
intermedias o integradoras, como la de quienes aceptan
la evolucidn, pero también creen en una inteligencia
creadora, puede ser un punto de partida para construir
un enfoque mas inclusivo, reflexivo y respetuoso de la
pluralidad.

Finalmente, esta experiencia muestra que la lucha con-
tra el negacionismo cientifico no se resuelve solo con
mas datos o teorias, sino con practicas pedagdgicas que
favorezcan la reflexion, el respeto, la duda razonada 'y
el pensamiento critico. Ensefiar biologia en tiempos de
negacionismo implica, ante todo, ensefar a pensar con
evidencia, pero también con sensibilidad frente a las
creencias y complejidades del sujeto que aprende.
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